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Véhicule automobile muni d'une patte de fixation de cablage déportée pour la fixation d'un cable de masse

et procédé d'assemblage correspondant.

@ Véhicule automobile comprenant un compartiment
moteur délimité par au moins deux longerons, deux coudes
de longerons et un tablier d’habitacle munid'une traverse de
renfort fixée auxdits longerons et coudes de longerons, le
véhicule comprenant au moins un moteur électrique muni
d’'un céble de masse. Le véhicule automobile comprend une
patte de fixation de cablage déportée (10) comprenant une
partie centrale (11a) dans un premier plan et une partie per-
pendiculaire intermédiaire (11b) disposée dans un deu-
xiéme plan sécant du premier plan, la partie centrale (11a)
étant fixée a la traverse de renfort, |la partie perpendiculaire
intermédiaire (11b) étant solidaire de la partie centrale
(11a), la partie intermédiaire (11b) étant munie par ailleurs
de moyens de fixation d’un dispositif de maintien congus de
sorte a empécher le déplacement du cable de masse.
Figure pour I'abrégé : Fig 2




Description

Titre de l'invention : Véhicule automobile muni d’une patte de

fixation de cablage déportée pour la fixation d’un cable de masse et
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procédé d’assemblage correspondant

Domaine technique

L’invention a pour domaine technique les véhicules automobiles, et plus particu-
lierement, I’agencement du compartiment moteur de tels véhicules.

Dans les compartiments moteurs des véhicules automobiles actuels, I’espace alloué a
chaque composant est déterminé avec précision. Il est alors essentiel de pouvoir
prédire les parcours des différents ciblages, en particulier des cables de masse.

Ceci est encore plus important dans le cas de véhicules €lectriques, dans lesquels les
cébles de masse présentent une section bien plus importante que dans le cas des
véhicules a moteur thermique.

En effet, la mise a la masse des organes a haute tension est une obligation, et doit €tre
garantiec méme apres un impact, de sorte a assurer la sécurité des occupants ou des se-
couristes. Les cables de masse doivent ainsi rester intacts apres un impact.

Indépendamment du type de motorisation, la prédiction du parcours du cable de
masse dans un véhicule automobile est généralement mise en défaut par la rotation du
cable de masse lors du serrage de sa cosse.

Il est nécessaire de disposer d’un dispositif de maintien permettant de garantir le po-
sitionnement du cable de masse.

Par ailleurs, sur certains véhicules récents, le porte a faux tres court ne permet pas de
bien localiser les points de masse et en particulier ceux du moteur électrique et du
chargeur embarqué, dans un véhicule électrique.

Il existe alors un risque de rupture de cable de masse en cas de choc.

Techniques antérieures

Les techniques antérieures permettant de lutter contre la rotation d’une cosse lors du
serrage, en particulier d’une cosse de cible de masse, sont spécifiques a chaque
véhicule, et s’appuient sur des €léments structuraux particuliers a ces véhicules.

Dans certains cas, deux goujons sont employés pour éviter une rotation lors du
serrage. Néanmoins, cela implique un surcout dii aux éléments supplémentaires relatifs
au deuxieme goujon, et implique de disposer de plus de place pour accommoder le
deuxieme goujon, ainsi que d’un céble de masse plus long.

Le probleme technique n’est ainsi pas résolu par 1’état de la technique antérieure.
Exposé de l'invention

L’invention a pour objet un véhicule automobile comprenant un compartiment
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moteur délimité par au moins deux longerons, deux coudes de longerons et un tablier
d’habitacle muni d’une traverse de renfort fixée auxdits longerons et coudes de
longerons, le véhicule comprenant au moins un moteur €électrique muni d’un cable de
masse, le véhicule comprenant une patte de fixation de cablage déportée comprenant
une partie centrale dans un premier plan et une partie perpendiculaire intermédiaire
disposée dans un deuxi¢me plan sécant du premier plan, la partie centrale étant fixée a
la traverse de renfort, la partie perpendiculaire intermédiaire étant solidaire de la partie
centrale, la partie intermédiaire étant munie par ailleurs de moyens de fixation d’un
dispositif de maintien congus de sorte a empécher le déplacement du cible de masse.

Le véhicule automobile peut comprendre un point de fixation de la cosse du cable de
masse fixé sur le coude de longeron a une distance prédéterminée du dispositif de
maintien du cible de masse sur la patte de fixation de ciblage déportée.

La distance prédéterminée peut étre d’au moins 100mm.

Le véhicule automobile peut comprendre une batterie d’alimentation d’un moteur
électrique et une embase de charge destinée a recevoir un cable de charge, I’embase de
charge étant reliée par un céable haute tension a la batterie, la patte de fixation de
céablage déportée pouvant alors €tre munie d’une partie perpendiculaire d’extrémité
comprenant des moyens de fixation d’un dispositif de maintien congu de sorte a
empécher le déplacement du cable haute tension.

Le véhicule automobile peut comprendre un boitier de chauffage sur eau, la patte de
fixation de cablage déportée pouvant alors étre munie d’une platine de fixation
comprise dans un plan sensiblement parallele au premier plan, la platine de fixation
étant fixée a la partie centrale et comprenant au moins un moyen de fixation dudit
boitier de chauffage sur eau.

Le véhicule automobile peut étre muni d’un systéme de freinage comprenant au
moins une conduite de liquide de freinage, la patte de fixation de ciblage déportée
pouvant alors comprendre une partie adjacente solidaire de la partie centrale, la partie
adjacente comprenant au moins un moyen de fixation apte a recevoir un dispositif de
maintien par pression de la au moins une conduite de liquide de freinage.

La partie perpendiculaire d’extrémité et la patte de fixation additionnelle peuvent
comprendre chacune un doigt ménagé latéralement, coopérant avec le au moins un
moyen de fixation afin d’empécher la rotation d’un dispositif de maintien.

Au moins une partie de la patte de fixation de ciblage déportée et la partie centrale
peuvent étre réalisé€es par pliage.

Au moins une partie de la patte de fixation de cablage déportée peut Etre réalisée in-
dividuellement puis rapportée et fixée a la partie centrale.

L’invention a également pour objet un procédé d’assemblage d’un véhicule au-

tomobile tel que décrit ci-dessus, dans lequel on fixe le cable de masse sur la patte de
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fixation de cablage déportée, puis on fixe la cosse du cable de masse au point de
fixation.
Breve description des dessins

D’autres buts, caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront a la lecture de
la description suivante, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif et faite en
référence aux dessins annexés sur lesquels :

— la figure [Fig.1] illustre une vue partielle d’un compartiment moteur,

— les figures [Fig.2] a [Fig.4] illustrent différentes vues d’une patte de fixation
de céablage déportée selon I’invention, et

— les figures [Fig.5] a [Fig.8] illustrent différentes vues d’un compartiment
moteur muni d’une patte de fixation de cablage déportée selon I’invention.

Description détaillée

Pour les besoins de la description, on se référera a un repere orthonormé direct XYZ
classiquement utilisé en conception automobile, dans lequel I’axe X désigne la
direction longitudinale avant-arriere du véhicule, orienté vers I’arricre, ’axe Y désigne
la direction transversale et est orienté vers la droite du véhicule, 1’axe Z désigne la
direction verticale, et est orienté vers le haut.

La figure [Fig.1] illustre une vue partielle d’un compartiment moteur destiné a
recevoir au moins un moteur €lectrique et un chargeur embarqué.

Le compartiment moteur 1 est défini par deux longerons 2 fix€s sur une traverse 3 de
renfort du tablier 4 délimitant 1’habitacle du véhicule, deux coudes 5 de longeron fixés
chacun a un desdits longerons 2 et a ladite traverse 3 ainsi qu’une traverse et un tablier
avant sur lesquels sont fixés la calandre avant. Sur le dessus, le compartiment moteur 1
est délimité par un capot.

Un des longerons 2, un des coudes 5 de longeron, la traverse avant, le tablier avant et
le capot ne sont pas illustrés sur la figure [Fig.1].

Les inventeurs ont identifi€, que lors d’un choc frontal, les coudes 5 de longeron
étaient les seules parties de la structure du compartiment moteur 1 a ne pas étre
impactées (c’est-a-dire a ne pas subir de déformation ou de déplacement).

Les inventeurs en ont déduit que les coudes 5 de longeron étaient les seuls €léments
de la structure du compartiment moteur 1 sur lesquels le cable de masse pouvait Etre
fixé, afin d’assurer que sa position ne change pas apres un choc.

Néanmoins, les coudes 5 de longeron sont réalisés en acier embouti a chaud, qui
présente un tres fort risque de corrosion. Il n’est pas acceptable de réaliser un trou non
obstrué dans un tel matériau, afin de fixer un goujon, car cela créerait un risque de
corrosion. La corrosion d’un coude de longeron est susceptible de fragiliser 1’ intégrité

structurelle du véhicule.
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Les inventeurs ont par ailleurs identifi¢ que la rigidité d’un cable de masse de section
supérieure a 40mm? est suffisamment élevée pour s’opposer a un couple de serrage de
8Nm tel qu’utilisé€ dans I’industrie automobile.

Pour utiliser cet effet, une patte de fixation de cablage déportée a été congue, de sorte
a maintenir le cable de masse en position a distance d’un point de fixation 20c de la
cosse du cable de masse sur la structure du véhicule. Les figures [Fig.2] a [Fig.4]
illustrent différentes vues de ladite patte de fixation de cablage déportée, référencée 10.

La figure [Fig.2] illustre une vue en perspective de la patte de fixation de cablage
déportée 10, qui comprend une bande métallique pli€ée formant une partie centrale 11a
et une partie perpendiculaire 11b,11c.

La partie perpendiculaire 11b,11c s’étend a partir d’une premiere extrémité de la
partie centrale 11a, selon la direction -x, la partie centrale 11a s’étendant selon la
direction y.

La partie perpendiculaire 11b,11c comprend une partie perpendiculaire intermédiaire
11b et une partie perpendiculaire d’extrémité 11c. La partie perpendiculaire inter-
médiaire 11b est munie d’un trou de fixation 20a, tandis que la partie perpendiculaire
d’extrémité 11c est munie d’un moyen de fixation 22a, tel qu’une vis soudée.

Une patte de fixation additionnelle 11d s’étend selon la direction -z dans un plan
décalé selon la direction -x par rapport au plan comprenant la partie centrale 11a. La
patte de fixation additionnelle 11d peut étre rapportée et fixée sur la deuxieme
extrémité de la partie centrale 11a ou €tre formée par pliage. La patte de fixation addi-
tionnelle 11d est également munie d’un moyen de fixation 22b, tel qu’une vis soudée.

La partie perpendiculaire d’extrémité 11c et la patte de fixation additionnelle 11d
comprennent un doigt ménagé latéralement, coopérant avec le moyen de fixation
22a,22b afin d’empécher la rotation d’un dispositif de maintien.

Une platine de fixation 11e munie d’au moins deux moyens de fixation, tels que des
vis soudées, est ¢galement disposée au-dessus de la partie centrale 11a selon la
direction +z. La platine de fixation 11e comprend plusieurs pliages formant des
épaulements en partie basse (direction -z) de sorte a pouvoir étre disposée au contact
de la partie centrale 11a. Sur les figures [Fig.2] a [Fig.4], trois vis soudées 21a,21b,21c
sont prévues. Sur la figure [Fig.2], 1a platine de fixation 11e est disposée par-dessus la
patte de fixation additionnelle 11d, elle-méme disposée par-dessus la partie centrale
11a. D’autres modes de réalisation sont prévus, dans lesquels ces différentes parties
sont disposées dans un ordre différent. Dans certains modes de réalisation, la platine de
fixation 11e peut étre omise.

Une partie adjacente 11f est solidaire de la partie centrale 11a au niveau de la
deuxieme extrémité. Sur la figure [Fig.2], la partie adjacente 11f prend une forme tri-

angulaire. D’autres formes sont possibles. La partie adjacente 11f est munie d’un
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moyen de fixation 23, tel qu’une vis soudé€e, de sorte a recevoir un dispositif de
maintien par pression.

Un trou 10a est prévu a proximité de la premicre extrémité de la partie centrale 11a,
de sorte a fixer la patte de fixation de cablage déportée 10 sur la structure du com-
partiment moteur, notamment grace a un moyen de fixation, tel qu’une vis soudée.

Indépendamment du mode de réalisation, un deuxi¢me trou 10b est prévu a travers
les trois pieces empilées (partie centrale 11a, patte de fixation additionnelle 11d et
platine de fixation 11e) a proximité de la deuxieme extrémité de la partie centrale 11a.
Comme pour le premier trou 10a, le deuxiéme trou 10b permet la fixation de la patte
de fixation de cablage déportée 10 sur la structure du compartiment moteur,
notamment grace a un moyen de fixation, tel qu’une vis soudée.

La figure [Fig.3] illustre une vue de face de la patte de fixation de cablage déportée
10.

La figure [Fig.4] illustre une vue de dessus de patte de fixation de cablage déportée
10. Cette vue illustre les positions relatives de la partie centrale 11a, de la partie per-
pendiculaire 11b,11c, de la patte de fixation additionnelle 11d, de la platine de fixation
I1e et de la partie adjacente 11f.

Plus précisément, la partie centrale 11a et la partie adjacente 11f sont disposées sen-
siblement dans un méme premier plan, la patte de fixation additionnelle 11d et la
platine de fixation 11e sont disposées dans un plan décalé selon la direction -x par
rapport au premier plan.

La partie perpendiculaire 11b,11c est disposée dans un plan perpendiculaire au
premier plan comprenant la partie centrale 11a.

La figure [Fig.5] illustre la patte de fixation de cablage déportée 10 fixée a la traverse
de renfort 3 du tablier 4. Un longeron 2 et un coude de longeron 5 sont également
illustrés.

La patte de fixation de cablage déportée 10 est fixée a la traverse de renfort 3 par
I’intermédiaire de deux vis soudées 10c,10d installés sur la traverse de renfort 3,
insérés dans les trous 10a,10b et d’écrous correspondants.

Un céble de masse référencé 20 est maintenu en place par une dispositif de maintien
20b fix€ sur le trou 20a ménagé dans la partie perpendiculaire intermédiaire 11b.

Le dispositif de maintien 20b forme un point de fixation intermédiaire du cable de
masse 20 permettant, avec la section et la rigidit€ du cable de masse 20, de lutter contre
le couple de serrage lors de la fixation de la cosse du cable de masse 20 sur la structure
du véhicule.

De fagon avantageuse, la patte de fixation de cablage déportée 10 permet également
la fixation d’un boitier de chauffage sur eau 21, d’un cable haute tension 22 et de

conduite de liquide de freinage 24.
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Le boitier de chauffage sur eau 21 est un boitier de chauffage de du liquide de refroi-
dissement de batteries par ’intermédiaire d’une résistance. Il permet d’élever la tem-
pérature de la batterie lorsque la température environnante est basse. En effet, il est
connu que de basses températures limitent 1’énergie échangeable avec la batterie. Le
boitier de chauffage sur eau 21 est fixé a la platine de fixation 11e par I’intermédiaire
des trois vis soudées 21a,21b,21c qu’elle présente.

Le cable haute tension 22 est un céble reliant I’embase de charge du véhicule a la
batterie. Le cible haute tension 22 permet ainsi le transfert sans conversion de
I’énergie fournie par une borne de recharge en courant continu (DC) a la batterie par
I’intermédiaire d’un cable de charge fix¢é d’une part au chargeur et d’autre part a
I’embase de charge.

Le moyen de fixation 22a de la partie perpendiculaire d’extrémité 11c et le moyen de
fixation 22b de la patte de fixation additionnelle 11d permettent d’accueillir chacun un
dispositif de maintien afin de fixer le cable haute tension 22 d’un véhicule électrique.

La partie adjacente 11f recoit un dispositif de maintien par pression 24b sur le moyen
de maintien 11f, de sorte a maintenir les conduites de liquide de freinage 24.

La figure [Fig.6] est la contrepartie de la figure [Fig.5] selon une perspective
plongeante depuis le dessus (essentiellement direction -z).

Cette vue permet d’apprécier le fait que la partie perpendiculaire 11b,11c et la platine
de fixation 11e ne présentent aucune autre fixation que leur fixation a la partie centrale
I1a.

La figure [Fig.7] illustre une vue de la patte de fixation de cablage déportée 10 fixée
dans le compartiment moteur sans aucun des ciblages et organes. La figure [Fig.7]
présente le méme point de vue que la figure [Fig.5]. Cette figure illustre notamment le
point de fixation 20c de la cosse du cable de masse 20 soudé sur le coude 5 de
longeron.

La figure [Fig.8] est une vue depuis le dessus, illustrant la patte de fixation de
cablage déportée 10 fixée dans le compartiment moteur, le cable de masse 20 avec le
point de fixation 20c de la cosse du cable de masse 20, ainsi que le céble haute tension
22.

La distance entre le moyen de maintien 22a permettant la fixation du céble de masse
20 sur la patte de fixation de ciblage déportée 10 et le point de fixation 20c de la cosse
du cable de masse est notamment de 100mm.

Le procédé de montage associé impose le clipsage du cable de masse 20 sur ladite
patte de fixation de cablage déportée 10 avant la fixation de la cosse de cable de masse
au goujon 20c de masse.

Dans la description ci-dessus, les différentes parties de la patte de fixation de cablage

déportée 10 ont été décrites comme étant formées par pliage ou comme étant



rapportées. Les modes de réalisation décrits ne sont pas exclusifs, de sorte que des
parties décrites comme formées par pliage peuvent étre rapportées et des parties
décrites comme rapportées peuvent étre formées par pliage, sans sortir du périmetre de
I’invention. De plus, on comprendra que la fixation du cable haute tension, la fixation
du boitier de chauffage et la fixation des conduites de liquide de freinage sont op-

tionnelles.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

Revendications

Véhicule automobile comprenant un compartiment moteur délimité par
au moins deux longerons (2), deux coudes (5) de longerons et un tablier
(4) d’habitacle muni d’une traverse de renfort (3) fixée auxdits
longerons (2) et coudes (5) de longerons, le véhicule comprenant au
moins un moteur électrique muni d’un cable de masse (20), caractérisé
en ce qu’il comprend une patte de fixation de cablage déportée (10)
comprenant une partie centrale (11a) dans un premier plan et une partie
perpendiculaire intermédiaire (11b) disposée dans un deuxieme plan
sécant du premier plan, la partie centrale (11a) étant fixée a la traverse
de renfort (3), la partie perpendiculaire intermédiaire (11b) étant
solidaire de la partie centrale (11a), la partie intermédiaire (11b) étant
munie par ailleurs de moyens de fixation d’un dispositif de maintien
congus de sorte a empécher le déplacement du cible de masse (20).
Véhicule automobile selon la revendication 1, comprenant un point de
fixation (20c) de la cosse du cable de masse fixé sur le coude de
longeron (5) a une distance prédéterminée du dispositif de maintien du
cable de masse (20) sur la patte de fixation de cablage déportée (10).
Véhicule automobile selon la revendication 2, dans lequel la distance
prédéterminée est d’au moins 100mm.

Véhicule automobile selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3,
comprenant une batterie d’alimentation d’un moteur électrique et une
embase de charge destinée a recevoir un cable de charge, I’embase de
charge étant reliée par un céble haute tension (22) a la batterie, la patte
de fixation de cablage déportée (10) étant munie d’une partie perpen-
diculaire d’extrémité (11c) comprenant des moyens de fixation d’un
dispositif de maintien congu de sorte a empécher le déplacement du
cable haute tension (22).

Véhicule automobile selon la revendication 4, comprenant un boitier de
chauffage sur eau (21), la patte de fixation de cablage déportée (10)
étant munie d’une platine de fixation (11e) comprise dans un plan sen-
siblement parallele au premier plan, la platine de fixation (11e) étant
fixée a la partie centrale (11a) et comprenant au moins un moyen de
fixation (21a,21b,21c) dudit boitier de chauffage sur eau (21).
Véhicule automobile selon 1’une des revendications 1 a 4, muni d’un
systeme de freinage comprenant au moins une conduite de liquide de

freinage, dans lequel la patte de fixation de cablage déportée (10)



[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

comprend une partie adjacente (11f) solidaire de la partie centrale (11a),
la partie adjacente (11f) comprenant au moins un moyen de fixation apte
a recevoir un dispositif de maintien par pression de la au moins une
conduite de liquide de freinage.

Véhicule automobile selon I’une des revendications 4 a 6, dans lequel la
partie perpendiculaire d’extrémité (11c) et la patte de fixation addi-
tionnelle (11d) comprennent chacune un doigt ménagé latéralement,
coopérant avec le au moins un moyen de fixation (22a,22b) afin
d’empécher la rotation d’un dispositif de maintien.

Véhicule automobile selon 1’une des revendications 1 a 7, dans lequel au
moins une partie de la patte de fixation de cablage déportée (10) et la
partie centrale (11a) sont réalisé€es par pliage.

Véhicule automobile selon 1’une des revendications 1 a 8, dans lequel au
moins une partie de la patte de fixation de cablage déportée (10) est
réalisée individuellement puis rapportée et fixée a la partie centrale
(11a).

Procédé d’assemblage d’un véhicule automobile selon 1’une quelconque
des revendications 1 a 9, dans lequel on fixe le cable de masse (20) sur
la patte de fixation de cablage déportée (10), puis on fixe la cosse du

cable de masse au point de fixation (20c).
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