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A presente invengao refere-se a um transformador de distribui¢ao seco
(1) compreendendo pelo menos um enrolamento de baixa tenséo (2) e
um enrolamento de alta tensdo (3), montados concentricamente ao
redor de uma coluna de nudcleo (1.2, 1.3). O transformador (1)
compreende pelo menos um circuito de refrigera¢ao (7) associado a
pelo menos um enrolamento de baixa tensdo (2) e/ou a um
enrolamento de alta tensdo (3). Tal circuito de refrigeragdo (7) é
isolado eletncamente aos enrolamentos de baixa e alta tensao (2,3).
Além disso, o circuito de refrigeracéo (7) é capaz de permitir circulagao
de um fluido refrigerante em seu interior. Adicionalmente, o circuito de
refrigeragéo (7) é provido de uma disposi¢cdo construtiva configurada
para envolver parcialmente a coluna de nicleo (1.2, 1.3), ou seja, a
disposigdo construtiva é configurada para nao formar espira ao redor
da coluna de nucleo (1.2, 1.3). O circuito de refrigeragéo (7) é provido
de dutos de resfriamento (6), sendo que cada duto de resfriamento (6)
possui uma segéo transversal que envolve parcialmente uma segéo
transversal da coluna de nicleo (1.2, 1.3).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "TRANSFOR-
MADOR DE DISTRIBUIGAO A SECO".

A presente invencao refere-se a um transformador de distribui-
¢ao a seco. Mais particularmente, a présente invencao refere-se a um trans-
formador elétrico de distribuigdo a seco trifasico ou monofasico, provido de
uma isolagao sélida e projetado para uso preferencial em instalacées de dis-
tribuigao industrial, plataforma de exploragéo de petréleo ou marina.

Descricao do Estado Da Técnica

Conforme conhecido da técnica, os sistemas de distribuicdo de
energia elétrica utilizam transformadores elétricos capazes de permitir o for-
necimento da energia elétrica em tensbes adequadas para conducgéo de cor-
rente elétrica desde os locais de geragao até as regides de consumo.

Particularmente, para que a transmisséo de energia elétrica ao
longo de grandes distancias seja possivel, € pratica usual aumentar a tensé&o
geradora através de transformadores, de modo a reduzir os efeitos das per-
das de poténcia que ocorrem na resisténcia elétrica dos cabos condutores.
Sendo assim, a transmissao de energia elétrica é feita em alta tensao até as
proximidades das regides de consumo, onde esta tensdo é reduzida para
valores adequados aos equipamentos dos usuarios, também por meio de
transformadores. Tal reducao do nivel de tenséo é realizada em varias eta-
pas, utilizando-se transformadores que ficam localizados préoximos aos cen-
tros de consumo de energia, sendo que a sua instalagao fisica pode ser aé-
rea, fixados em poste, no chao em instalacao interna ou instalagao externa,
ou ainda em instalagao subterranea.

Em linhas gerais, um transformador elétrico &€ basicamente cons-
tituido de enrolamentos de alta tenséao, enrolamentos de baixa tensao, nu-
cleo de ferro para circulacdo do fluxo magnético, ligagcdes entre os enrola-
mentos e terminais de conexdao. Tendo em vista as perdas existentes, os
enrolamentos € nucleo apresentam um aumento de temperatura, sendo que
o aquecimento maximo permitido estad determinado pelos materiais e nor-
mas.

Tipicamente em instalagdes industriais como, por exemplo, pla-
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taformas de extragdo de petréleo e navios, em que o espago de instalagéo &
reduzido, sdo usados transformadores secos com isolacao sélida. Em outras
palavras, nesses tipos de instalagbes sao utilizados transformadores cuja
parte ativa ndo € imersa em liquido isolante e que possuem um ou mais en-
rolamentos encapsulados em isolagdo sélida. As tensées preferencialmente
utilizadas sdo da ordem de 4.160 V, 13.800 V, 34.500 V para enrolamento
de alta tensao e 220 V, 380 V, 660 V para enrolamentos de baixa tensao. As
poténcias normalmente utilizadas sao da ordem de 300 kVA a algumas de-
zenas de MVA.

Tais transformadores de isolagao sélida podem ser refrigerados
pelo ar, por circulagédo natural ou for¢gada, ou através de trocadores de calor
ar/agua. As normas como, por exemplo, a Norma Brasileira NBR 10295, de-
nominam a refrigeragdo por circulagdo natural de ar como "AN" quando a
transmissao de calor dos enrolamentos para o ar é feita por meio do ar de
forma natural ou espontanea. Nesse caso, o ar aquecido pelo calor perdido
dos enrolamentos do transformador € substituido por ar circundante a uma
temperatura menor, proporcionando uma circulacao natural de ar.

Cumpre notar que a capacidade de transmissao de calor dos en-
rolamentos para o ar depende de varios fatores, entre eles, a temperatura do
ar, a temperatura dos enrolamentos, a umidade relativa do ar, a presséao at-
mosférica e altura de instalagdo do transformador. Uma alternativa para au-
mentar a capacidade de transmiss&o de calor das bobinas para o ar é atra-
vés de ventilagdo forgada ou ar forcado (identificada como "AF" pelas nor-
mas) por meio de, por exemplo, uso de ventiladores.

Por exemplo, a figura 1 ilustra um transformador a seco 1’ com
refrigeracao de ar forcado "AF" conforme conhecido atualmente. Um ventila-
dor 11" promove a retirada de ar quente da parte superior do transformador e
o direciona para um trocador de calor 12’ que, por sua vez, proporciona o
retorno do ar resfriado para a base do transformador 1’. O ar refrigerado re-
cebe o calor do transformador 1’ e ascende até o topo de modo a reiniciar o
ciclo (as setas do desenho indicam a diregao e sentido do movimento de ar).

Entretanto, esta técnica de refrigeracao tem a desvantagem de que a troca
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de calor do transformador 1’ é feita por meio do ar que tem uma capacidade
de absor¢ado menos eficaz em relacdo a agua. Além disso, outra desvanta-
gem desta técnica reside no fato de que o trocador de calor esta posicionado
préximo ao transformador, o que € um inconveniente em instalagdes de es-
paco reduzido, como plataformas de petréleo ou navios.

Alternativamente, os transformadores a seco também podem ser
refrigerados por agua que circula no interior oco do préprio condutor dos en-
rolamentos. Um exemplo deste tipo de transformador esta mostrado no do-
cumento de patente chinés CN 201340781.

Entretanto, considerando que esta agua de refrigeracao esta em
contato com o condutor do enrolamento e, portanto, esta sujeita a uma
mesma tenséo elétrica, ha a necessidade de sua isolagao elétrica. Assim, os
transformadores a seco refrigerados por agua conhecidos atualmente reque-
rem que a agua de refrigeracdo seja submetida a um processo de desioniza-
¢ao e tratamento para que ela seja eletricamente isolante ou pouco conduti-
va (alto valor de resisténcia elétrica da agua), a fim de evitar curtos-circuitos
com as demais partes dos transformadores.

Além disso, os equipamentos de desionizagédo da agua de refri-
geracao sao onerosos e requerem manutengao intensiva, o que significa um
aumento significativo de custo.

Adicionalmente, os transformadores a seco refrigerados a agua
conforme a tecnologia atual precisam de dutos isolantes para interligar os
condutores ocos do enrolamento sob tensdo do transformador com os sis-
temas de desionizagao e resfriamento da agua, o que também aumenta o
custo de manutencgéo, devido ao risco constante de vazamento da agua de
refrigeracao.

Ainda, os dutos que conduzem agua entre os enrolamentos e os
sistemas de desionizacao e refrigeragdo da agua devem ser isolados junto
ao enrolamento até que haja um espaco suficiente para que a resisténcia do
duto e agua seja suficientemente elevada para evitar curtos circuitos. Esta
execucao requer um trabalho de montagem minucioso das ligagbes entre

dutos e espacos de instalacdo, o que também aumenta os custos.
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Opcionalmente, ja sao conhecidas algumas técnicas, por exem-
plo, aquelas descritas nos casos de patente CN 2785106 e WO 98/34241,
que descrevem transformadores a seco refrigerados a partir de um circuito
de agua separado dos enrolamentos da bobina. Porém, os transformadores
mostrados nessas técnicas anteriores apresentam meios de refrigeragao
configurados de maneira a acarretar perdas eletromagnéticas, o que, natu-
ralmente, € indesejavel, pois prejudica a sua eficiéncia de operagao.

Obijetivos da Invencéao

Os objetivos da presente invengdo consistem em prover um
transformador de distribuicdo a seco de baixo custo dotado de meios de re-
frigeragao que utilizam um fluido refrigerante capaz de reduzir a temperatura
do dito transformador de uma maneira segura e eficiente.

Além disso, os objetivos da presente invencao também consis-
tem em prover um transformador de poténcia a seco capaz de proporcionar
a sua propria refrigeragao sem acarretar no aumento das perdas eletromag-
néticas e, desta forma, otimizar a eficiéncia de operacao.

Adicionalmente, os objetivos da presente invencao ainda consis-
tem em prover um transformador elétrico de baixo custo, compacto e capaz
de proporcionar a sua autorrefrigeragao.

Breve Descricdo da Invencéo

Um ou mais objetivos da presente invengado é(séo) alcancado(s)
através da provisdo de um transformador de distribuicdo a seco compreen-
dendo pelo menos um enrolamento de baixa tensdo € um enrolamento de
alta tensdao montados concentricamente ao redor de uma coluna de nucleo.
O dito transformador compreende pelo menos um circuito de refrigeracao
associado a pelo menos um enrolamento de baixa tenséo e/ou a um enrola-
mento de alta tensédo. Tal circuito de refrigeracéo é isolado eletricamente aos
enrolamentos de baixa e alta tensdo. Além disso, o circuito de refrigeracéo &
capaz de permitir circulagao de um fluido refrigerante em seu interior. Adi-
cionalmente, o circuito de refrigeracéo € provido de uma disposigao constru-
tiva configurada para envolver parcialmente a coluna de nucleo.

Em outras palavras, a disposi¢do construtiva do circuito de refri-
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geracéo é configurada para nao formar espira ao redor da coluna de ntcleo.
Um ou mais objetivos da presente invengédo também é(sao) al-
cancado(s) através da provisdao de um transformador de distribuicdo seco
compreendendo pelo menos um enrolamento de baixa tensaoc € um enrola-
mento de alta tensdo montados concentricamente ao redor de uma coluna
de ntcleo. O dito transformador compreende pelo menos um circuito de re-
frigeracao associado a pelo menos um enrolamento de baixa tensao e/ou a
um enrolamento de alta tenséo. Tal circuito de refrigeracao é isolado eletri-
camente aos enrolamentos de baixa e alta tensao. Além disso, o circuito de
refrigeracao € capaz de permitir circulagao de um fluido refrigerante em seu
interior. Adicionalmente, o circuito de refrigeragao € provido de dutos de res-
friamento, sendo que cada duto de resfriamento possui uma secgéo transver-
sal que envolve parcialmente uma seg¢ao transversal da coluna de nucleo.

Descricio Resumida dos Desenhos

A presente invencao sera descrita a seguir em maiores detalhes,
com referéncia aos desenhos anexos, nos quais:

figura 1 - representa uma vista em perspectiva de um transfor-
mador de distribuicio a seco dotado de meios de refrigeragcao por ar forgado
e agua forgada através de um trocador de calor, conforme conhecido do es-
tado da técnica;

figura 2 - representa uma vista em perspectiva de um transfor-
mador de distribuicdo a seco de acordo com uma concretizagao preferencial
da presente invengao;

figura 3 - representa uma vista esquematica lateral do transfor-
mador de distribuicdo a seco ilustrado na figura 2;

figura 4 - representa uma vista esquematica superior do trans-
formador de distribuigdo a seco ilustrado na figura 2, destacando a disposi-
¢ao construtiva dos dutos de resfriamento;

figura 5 - representa uma vista esquematica lateral de uma se-
¢ao de enrolamento de alta tensdo do transformador de distribuicdo a seco
ilustrado na figura 2 associado aos dutos de resfriamento;

figura 6 - representa uma primeira configuracdo dos dutos de
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resfriamento do transformador de distribuicdo a seco ilustrado na figura 2;
figura 7 - representa uma segunda configuracido dos dutos de
resfriamento do transformador de distribuigcdo a seco ilustrado na figura 2; e
figura 8 - representa uma vista esquematica lateral de uma se-
¢éo de enrolamento de alta tensédo e de uma secdo de enrolamento de baixa
tensao do transformador de distribuicao a seco ilustrado na figura 2 associa-
dos aos dutos de resfriamento.

Descricido Detalhada das Figuras

A figura 2 ilustra uma vista em perspectiva de um transformador
de distribuicido a seco 1 de acordo com uma concretizacdo preferencial da
presente invencédo, para uso preferencial em instalacées de distribui¢do in-
dustrial, plataforma de exploragéo de petréleo ou marina. Por conta disso, o
transformador 1 é capaz de prover poténcias de até algumas dezenas de
milhares de KVA.

Vale salientar inicialmente que a técnica da presente invengéo
pode ser aplicada tanto a um transformador trifasico como a um transforma-
dor monofasico.

Conforme pode ser visto na figura 3, tal transformador de distri-
buicdo a seco 1 compreende pelo menos um enrolamento (ou bobina) de
baixa tensdao 2 e um enrolamento (ou bobina) de alta tensao 3 montados
concentricamente ao redor de uma coluna de nacleo 1.2, 1.3, onde os enro-
lamentos de baixa e alta tensédo 2, 3 sao isolados eletricamente entre si a
partir de material sélido. Particularmente, na concretizagao preferida da pre-
sente invengao, o transformador 1 € do tipo trifasico e compreende um na-
cleo trifasico 1.1, 1.2, 1.3, trés enrolamentos de baixa tenséo 2 e trés enro-
lamentos de alta tensdao 3, como pode ser visto nas figuras 2, 3 e 4. Mais
especificamente, o dito ndcleo compreende porgdes ou colunas de nucleo
superior e inferior 1.1, colunas de nucleo central 1.2 e colunas de ntcleo la-
terais 1.3.

Conforme pode ser visto nas figuras 5 e 8, o enrolamento da alta
tensdo 3, também denominado de enrolamento externo, esta isolado em re-

lagdo a terra por meio de uma primeira isolacao soélida 4.1, por exemplo resi-
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na epoxi. Externamente a primeira isolagao sélida 4.1 é de boa pratica pro-
ver uma blindagem eletrostatica 5 aterrada para uniformizagédo de campo. O
enrolamento de baixa tensédo 2, também denominado de enrolamento inter-
no, esta isolado de terra por meio de uma segunda isolagao sélida 4.2, por
exemplo resina epéxi. O enrolamento de baixa tensdo 2 pode possuir blin-
dagem aterrada ou nao conforme requerido pelas caracteristicas da isola-
cao.

Ainda de acordo com a figura 8, o transformador 1 compreende
terminais 2.1 de enrolamento de baixa tensao 2 que sao encapsulados, blin-
dados e montados no topo do enrolamento. Preferencialmente, tais terminais
2.1 sao do tipo "plug-in" desconectaveis.

Adicionalmente, o transformador 1 compreende pelo menos um
circuito de refrigeracéo 7, associado a pelo menos um enrolamento de baixa
tens@o 2 ou a um enrolamento de alta tenséo 3, capaz de permitir circulagao
de um fluido refrigerante em seu interior. Cumpre notar que essa associagao
entre o circuito de refrigeracao 7 aos enrolamentos de alta ou baixa tensao
2, 3 é feita de maneira a garantir a isolacao elétrica entre eles, ou seja, o
circuito de refrigeragéo 7 € isolado eletricamente aos enrolamentos de baixa
e alta tensao 2,3. Além disso, o circuito de refrigeracao 7 também & prefe-
rencialmente aterrado.

Preferencialmente, o fluido refrigerante consiste em agua do mar
nas aplicagbes em que o transformador é utilizado em instalagcbées como pla-
taformas de petréleo ou navios. Naturalmente, outros tipos de fluidos podem
ser utilizados, desde que adequados para a aplicacao desejada, como, por
exemplo, agua doce, reciclada ou a mesma agua ja utilizada em outros e-
guipamentos de refrigeracéo industrial, inclusive com adicao de cargas de
gualquer natureza para aumentar a condutividade térmica da agua de refri-
geracao.

Ainda de maneira preferencial, o fluido refrigerante circula de
maneira forgada no interior do circuito de refrigeracao 7. Sendo assim, o flui-
do refrigerante absorve o calor dos enrolamentos do transformador 1 e, apos

circular pelas partes (dutos) do circuito de refrigeragcéo 7 préximas aos enro-
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lamentos, ela € removida, possibilitando a entrada de fluido refrigerante a
uma temperatura menor.

Cumpre notar ainda que o circuito de refrigeracao 7 é provido de
uma disposi¢ao construtiva configurada para envolver parcialmente a coluna
de nlcleo 1.2, 1.3, conforme pode ser visto na figura 4. Em outras palavras,
o circuito de refrigeragcao 7 é provido de uma disposigao construtiva configu-
rada para nao formar espira ao redor da coluna de nacleo 1.2, 1.3, o que
permite uma redugédo das perdas eletromagnéticas e, desta forma, propor-
ciona a otimizagao da eficiéncia de operacéo.

Particularmente, o circuito de refrigeracdo 7 compreende pelo
menos um duto de resfriamento 6 que envolve parcial ou totalmente o enro-
lamento de baixa tensdo 2 e/ou o enrolamento de alta tensdao 3, conforme
pode ser visto nas figuras 2, 3, 4, 5 e 8.

De acordo com as figuras 3, 4, 5 e 8, o circuito de refrigeragéo 7
é dotado de uma pluralidade de dutos de resfriamentos 6 dispostos em es-
pacos compreendidos entre o enrolamento de baixa tenséao 2 e o enrolamen-
to de alta tensao 3. Preferencialmente, os dutos de resfriamento 6 estao dis-
postos também entre a coluna de nicleo 1.2, 1.3 e os enbroiamentos de baixa
e alta tensao 2, 3, a fim de prover uma maior eficacia de refrigeracéo.

Ainda de maneira preferencial, os dutos de resfriamento 6 sao
constituidos de materiais metalicos que devem ser aterrados. Opcionalmen-
te, os dutos de resfriamento 6 podem ser constituidos de material isolante de
resina e fibra de vidro, preferencialmente aterrados. Em outras palavras, os
dutos de resfriamento sao constituidos por um material adequado ao tipo de
agua utilizado a efeitos de protegcdo contra corrosao, como, por exemplo, ago
inoxidavel ou latdo naval, ou outros materiais que podem ser condutores elé-
fricos ou nao.

Conforme pode ser visto na figura 4, cada duto de resfriamento 6
possui uma secao transversal que envolve parcialmente uma secgéo trans-
versal da coluna de nucleo 1.2, 1.3. Esta disposi¢céo construtiva evita a for-
magao de uma espira em torno da coluna de ntcleo 1.2, 1.3.

De acordo com as figuras 6 e 7, os dutos de resfriamento 6 séo
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associados operativamente a um trocador de calor externo 6.2 por meios de
dutos de entrada/saida 6.1. Tal trocador de calor externo 6.2 pode ser alo-
cado em lugar conveniente, distante do transformador 1.

Desta maneira, ao contrario das técnicas conhecidas, os dutos
de resfriamento 6 da presente invencéo séo isolados dos enrolamentos, a-
terrados e evitam formacéo de espira de modo a permitir que a maquina o-
pere com agua de refrigeracéo salgada ou sem tratamento em poténcias da
ordem de 50 MVA, e classe de tensao da ordem de até 34 kV. Por conta dis-
so, é possivel instalar o transformador 1 em um espaco reduzido, uma vez
que nao ha a necessidade de alocar um espaco interno para tratamento da
condutividade elétrica da agua e, além disso, ndo ha necessidade de um
cubiculo para o transformador 1. Em outras palavras, o transformador 1 da
presente invengado possui a vantagem de n&o necessitar de um sistema de
desionizacao da agua, o que significa uma reducéo de custo e economia de
material e espaco na instalacgao.

Uma vantagem adicional do transformador 1 da presente inven-
cao refere-se ao fato de que este é isento de dOleos isolantes, os quais pode-
riam contaminar o meio ambiente, como o lencgol freatico em caso de vaza-
mento, durante o transporte ou durante a operagao do transformador. Assim,
as instalagdes dos transformadores propostos na presente invencdo podem
ser de execucao mais simples e econdmica, uma vez que estes ndo reque-
rem um sistema de contencéo de 6leo, em caso de vazamento ou exploséao.

Adicionalmente, no transformador 1 objeto da invencéo, a
transmissao de calor desde os enrolamentos até o meio de refrigeracao €
feita por conducéo térmica, que tem maior eficiéncia térmica que a convec-
¢céo usada na refrigeragdo por meio de ar.

Tendo sido descrito um exemplo de concretizacao preferido, de-
ve ser entendido que o escopo da presente invengao abrange outras possi-
veis variagoes, sendo limitado tdo somente pelo teor das reivindicagbes a-

pensas, onde sao incluidos os possiveis equivalentes.
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REIVINDICAGOES

1. Transformador de distribuigao a seco (1) compreendendo pelo
menos:

- um enrolamento de baixa tensédo (2) e um enrolamento de alta
tensao (3), montados concentricamente ao redor de uma coluna de nacleo
(1.2,1.3); e

- um circuito de refrigeracao (7) associado a pelo menos um en-
rolamento de baixa tensdo (2) e/ou a um enrolamento de alta tensao (3), o
circuito de refrigeracédo (7) sendo isolado eletricamente aos enrolamentos de
baixa e alta tenséo (2,3), o circuito de refrigeracao (7) sendo capaz de permi-
tir circulagao de um fluido refrigerante em seu interior,

o transformador (1) sendo caracterizado pelo fato de que o cir-
cuito de refrigeracao (7) é provido de uma disposigéo construtiva configurada
para envolver parcialmente a coluna de nuicleo (1.2, 1.3).

2. Transformador, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
do pelo fato de que o circuito de refrigeragdo (7) compreende pelo menos
um duto de resfriamento (6) que envolve parcialmente o enrolamento de bai-
xa tensao (2) e/ou o enrolamento de alta tensao (3).

3. Transformador, de acordo com a reivindicagao 1, caracteriza-
do pelo fato de que o circuito de refrigeracéo (7) compreende pelo menos
um duto de resfriamento (6) que envolve totalmente o enrolamento de baixa
tensao (2) e/ou o enrolamento de alta tenséo (3).

4. Transformador, de acordo com a reivindicagéo 2 ou 3, carac-
terizado pelo fato de que o circuito de refrigeragao (7) & dotado de uma plu-
ralidade de dutos de resfriamento (6) dispostos em espagos compreendidos
entre o enrolamento de baixa tenséo (2) e o enrolamento de aita tenséo (3)
e/ou em espacos compreendidos entre a coluna de nucleo (1.2, 1.3) e os
enrolamentos de baixa e alta tensao (2, 3).

5. Transformador, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢oes precedentes, caracterizado pelo fato de que o fluido refrigerante consis-
te em agua do mar.

6. Transformador, de acordo com qualquer uma das reivindica-
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¢bes 2 a 5, caracterizado pelo fato de que o duto de resfriamento (6) € cons-
tituido de material metalico.

7. Transformador, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢cbes 2 a 5, caracterizado pelo fato de que o duto de resfriamento (6) € cons-
tituido de material isolante de resina e fibra de vidro.

8. Transformador, de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢cbes precedentes, caracterizado pelo fato de que o fluido refrigerante circula
de maneira forcada no interior do circuito de refrigeragao (7).

9. Transformador de distribuicao a seco (1) compreendendo pelo
menos:

- um enrolamento de baixa tensao (2) e um enrolamento de alta
tensao (3), montados concentricamente ao redor de uma coluna de nucleo
(1.2,1.3); e

- um circuito de refrigeracao (7) associado a pelo menos um en-
rolamento de baixa tensao (2) e/ou a um enrolamento de alta tenséo (3), o
circuito de refrigeracao (7) sendo capaz de permitir circulagdo de um fluido
refrigerante em seu interior,

o transformador (1) sendo caracterizado pelo fato de que o cir-
cuito de refrigeracéo (7) é provido de uma disposi¢cdo construtiva configurada
para nao formar espira ao redor da coluna de nucleo (1.2, 1.3).

10. Transformador de distribuicdo a seco (1) compreendendo pe-
lo menos:

- um enrolamento de baixa tens&o (2) e um enrolamento de alta
tensado (3), montados concentricamente ao redor de uma coluna de nucleo
(1.2,1.3); e

- um circuito de refrigeracdo (7) associado a pelo menos um en-
rolamento de baixa tensdo (2) e/ou a um enrolamento de alta tensdo (3), o
circuito de refrigeracao (7) sendo capaz de permitir circulacao de um fluido
refrigerante em seu interior,

o transformador (1) sendo caracterizado pelo fato de que o cir-
cuito de refrigeracéo (7) é provido de dutos de resfriamento (6), sendo que

cada duto de resfriamento (6) possui uma segado transversal que envolve
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parcialmente uma segao transversal da coluna de nacleo (1.2, 1.3).
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RESUMO

Patente de Invengao: "TRANSFORMADOR DE DISTRIBUICAO A SECO".

A presente invengao refere-se a um transformador de distribui-
¢ao seco (1) compreendendo pelo menos um enrolamento de baixa tensao
(2) e um enrolamento de alta tensdo (3), montados concentricamente ao re-
dor de uma coluna de nucleo (1.2, 1.3). O transformador (1) compreende
pelo menos um circuito de refrigeragéo (7) associado a pelo menos um enro-
lamento de baixa tensdo (2) e/ou a um enrolamento de alta tensao (3). Tal
circuito de refrigeracao (7) é isolado eletricamente aos enrolamentos de bai-
xa e alta tens3o (2,3). Além disso, o circuito de refrigeracéo (7) é capaz de
permitir circulagdo de um fluido refrigerante em seu interior. Adicionalmente,
o circuito de refrigeracao (7) é provido de uma disposi¢éo construtiva confi-
gurada para envolver parcialmente a coluna de nucleo (1.2, 1.3), ou seja, a
disposigao construtiva é configurada para néo formar espira ao redor da co-
luna de nutcleo (1.2, 1.3). O circuito de refrigeracdo (7) é provido de dutos de
resfriamento (8), sendo que cada duto de resfriamento (6) possui uma sec¢ao
transversal que envolve parcialmente uma segéao transversal da coluna de
nuacleo (1.2, 1.3).
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