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(54) Dispositif de verrouillage pour chronographe

(57)  Linvention se rapporte en particulier a un dis-
positif d’embrayage antichoc pour une piece d’horlogerie
et comprenant une roue d’embrayage 2 pouvant prendre
une position embrayée et une position débrayée, un or-
gane d’embrayage 1 portant ladite roue d’embrayage et
une came d’embrayage 6 coopérant avec I'organe d’em-
brayage 1 pour définir la position embrayée et la position
débrayée de la roue d’embrayage 2. Selon l'invention, le
dispositif comprend en outre organe de verrouillage 12

Fig.1

solidaire de la came d’embrayage 6 et un organe inter-
médiaire 9 commandé par I'organe d’embrayage 1. Ledit
organe intermédiaire 9 est destiné a coopérer avec l'or-
gane d’embrayage 1 et 'organe de verrouillage 12 pour
empécher ou limiter le déplacement de I'organe d’em-
brayage 1 sous l'effet d’'un choc lorsque la roue d’em-
brayage 2 est dans sa position embrayée, pour éviter
ainsi que la roue d’embrayage 2 ne quitte sa position
embrayée.
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Description

[0001] La présente invention concerne un dispositif
pour une piece d’horlogerie comprenant un organe mo-
bile pouvant prendre plusieurs positions déterminées
sous l'action d’un organe de commande. Plus particulie-
rement, la présente invention concerne un dispositif
d’embrayage, pour un chronographe notamment.
[0002] Dans un chronographe, un dispositif d’em-
brayage permet de transmettre le mouvement d’'un mo-
bile du rouage de finissage a la roue de chronographe
qui porte l'aiguille de chronographe. Le dispositif d’em-
brayage comprend une roue d’embrayage pouvant oc-
cuper une position embrayée, correspondant a la posi-
tion de marche du chronographe, ou la roue de chrono-
graphe est entrainée par un mobile du rouage de finis-
sage via la roue d’embrayage, et une position débrayée,
correspondant a la position d’arrét du chronographe, ou
la roue de chronographe n’est pas entrainée par un mo-
bile du rouage de finissage via la roue d’embrayage.
[0003] Unebasculed’embrayage portantlaroue d’em-
brayage coopeére avec un organe de commande pour
déplacer la roue d’embrayage dans ses positions em-
brayée et débrayée. Des sautoirs, des ressorts et des
butées assurent la position des éléments du dispositif
d’embrayage dans sa position embrayée ou débrayée,
en particulier lorsque le chronographe est en marche.
[0004] Cependant, un mouvement brutal ou un choc
provoquant une force supérieure a la force de rappel
exercée par le ressort de commande de la bascule d’em-
brayage peuvent provoquer un déplacement de la bas-
cule d’'embrayage et ainsi un déplacement de la roue
d’embrayage. L’entrainement de la roue de chronogra-
phe peut alors étre interrompu un instant, faussant la
mesure.

[0005] Le butde la présente invention est de réaliser
un dispositif pour une piece d’horlogerie comprenant un
organe mobile pouvant prendre au moins deux positions
déterminées et qui permette d’empécher ledit organe
mobile de quitter une de ses positions déterminées sous
I'effet d’'un choc. En particulier, un but de la présente
invention est de réaliser un dispositif d’embrayage pour
piece d’horlogerie et notamment pour un chronographe
permettant de résoudre le probléme décrit ci-dessus et
d’empécher le débrayage intempestif du dispositif d’em-
brayage en cas de choc ou de mouvement brusque et
par conséquent de garantir la mesure.

[0006] A cette fin, la présente invention a pour objet
un dispositif pour une piece d’horlogerie comprenant un
organe mobile pouvant prendre au moins deux positions
déterminées et un organe de commande coopérant avec
ledit organe mobile pour définir lesdites au moins deux
positions déterminées, caractérisé par le fait que le dis-
positif comprend en outre un organe de verrouillage so-
lidaire de I'organe de commande et un organe intermé-
diaire commandé par I'organe mobile et destiné a coo-
pérer avec l'organe de verrouillage et 'organe mobile
pour empécher ou limiter le déplacement dudit organe
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mobile sous l'effet d’'un choc lorsque I'organe mobile est
dans l'une des ces positions déterminées, évitant ainsi
que ledit organe mobile ne quitte sa position déterminée.
[0007] La présente invention a également pour objet
un mécanisme de chronographe selon la revendication
12 ainsi qu’une piéce d’horlogerie selon la revendication
13.

[0008] D’autres caractéristiques et avantages de la
présente invention apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée suivante d’'une forme d’exécutionde l'in-
vention faite en référence aux dessins annexés dans
lesquels :

La figure 1 est une vue du dessus d’un dispositif
d’embrayage selon une forme d’exécution de lin-
vention dans une position embrayée.

La figure 2 est une vue du dessus d’un dispositif
d’embrayage selon une forme d’exécution de lin-
vention dans une position débrayée.

La figure 3 illustre en particulier la roue a colonnes
et la bascule d’embrayage du dispositif selon une
forme d’exécution de I'invention dans une position
débrayée.

La figure 4 illustre en particulier la roue a colonnes
et la bascule d’embrayage du dispositif selon une
forme d’exécution de I'invention dans une position
embrayée juste avant le retour a la position dé-
brayée.

Les figures 5 et 6 illustrent des variantes de la forme
des crochets du dispositif selon I'invention.

[0009] Dans la forme d’exécution illustrée aux figures
1 a 6, le dispositif pour une piéce d’horlogerie selon l'in-
vention est un dispositif d’'embrayage pour un chrono-
graphe.

[0010] Le dispositif d’embrayage selon la forme d’exé-
cution illustrée de linvention comprend une bascule
d’embrayage 1 pivotée en A (par exemple sur un pont
ou sur la platine du mouvement comprenant le mécanis-
me de chronographe) et portant une roue d’embrayage
2. La roue d’embrayage 2 est en prise en permanence
avec un mobile du mouvement de base de la piece d’hor-
logerie. Dans cette forme d’exécution, I'entrainement de
la roue d’embrayage 2 par le mouvement de base se fait
via la roue entraineuse 3 également pivotée en A. Cette
roue entraineuse 3 estreliée de maniére conventionnelle
au rouage de finissage (par exemple a la roue de secon-
des) du mouvement.

[0011] La bascule d’embrayage 1 pivote en A entre
une premiére position illustrée a la figure 1 et dans la-
quelle la roue d’embrayage 2 est en position embrayée
en prise avec une roue de chronographe 4 du mécanisme
de chronographe et une seconde position illustrée a la
figure 2, dans laquelle la roue d’embrayage 2 est en po-
siton débrayée et n’est pas en prise avec ladite roue de
chronographe 4. Ainsi, lorsque la bascule d’embrayage
1 est dans sa premiere position, le chronographe est en
marche, tandis que lorsque la bascule d’embrayage 1
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est dans sa seconde position, le chronographe n’est pas
en fonction.

[0012] La bascule d’embrayage 1 présente a une de
ses extrémités un bec 5 (figures 3 et4) destiné a coopérer
avec un organe de commande 6 du dispositif d’embraya-
ge pour le positionnement de ladite bascule d’embrayage
1. Dans la forme d’exécution illustrée, la came de com-
mande est une roue a colonnes 6. De maniére tradition-
nelle, la roue a colonnes 6 comprend une denture 6a et
des colonnes 6b (figures 3 et 4) disposées perpendicu-
lairement et de fagon concentrique a la denture 6a. Un
sautoir de roue a colonnes 8 coopére avec la denture 6a
pour déterminer les positions stables et précises de la
roue a colonnes 6. Le chronographe comprend en outre
un organe de commande de chronographe (non illustré)
coopérant avec la denture 6a pour I'entrainement de la
roue a colonnes 6.

[0013] La bascule d’embrayage 1 est soumise a l'ac-
tion d’un ressort de bascule 7 qui permet de mouvoir la
bascule 7 et qui tend a la maintenir au contact de la roue
a colonnes 6. Dans la position embrayée représentée
aux figures 1 et 4, le bec 5 de la bascule d’embrayage 1
estengagé entre deux colonnes 6b de la roue a colonnes
6.

[0014] Selon unaspect essentiel de I'invention, la bas-
cule d’embrayage 1 commande en outre un bras 9. Dans
la forme d’exécution illustrée, le bras 9 est fixé sur la
bascule d’embrayage 1. L’extrémité libre du bras 9 a la
forme d’un premier crochet 10. Le bras 9 et le premier
crochet 10 sont agencés pour coopérer avec un organe
de blocage solidaire de la roue a colonnes 6. Dans la
forme d’exécution illustrée, 'organe de blocage est une
roue a crochets 12 présentant des crochets 11 radiale-
ment réparti a sa circonférence.

[0015] En position embrayée illustrée sur les figures 1
et 4, le bec 5 de la bascule d’'embrayage 1 est engagé
entre deux colonnes 6b de la roue a colonnes 6. La roue
d’embrayage 2 est ainsi en prise avec la roue de chro-
nographe 4. La roue a crochets 12 et le bras 9 sont con-
formés pour que dans cette position embrayée, le pre-
mier crochet 10 du bras 9 coopeére avec un second cro-
chet 11 de la roue a crochets 12 et bloque ou limite le
déplacement de la bascule d’'embrayage 1 dans sa pre-
miére position dans laquelle la roue d’embrayage 2 est
en position embrayée et en prise avec la roue de chro-
nographe 4 lorsqu’un choc tend a déplacer ladite bascule
1 contre 'action de son ressort de bascule 7. De plus,
dans cette position embrayée, le premier crochet 10 du
bras 9 est également en butée entre deux crochets 11
de la roue a crochets 12 et positionne précisément la
roue d’embrayage 2 pour qu’elle soit en prise correcte-
ment avec la roue de chronographe 4.

[0016] En position débrayée illustrée sur les figures 2
et 3, le bec 5 de la bascule d’'embrayage 1 se trouve en
appui contre une colonne 6b de la roue a colonnes 6. La
roue d’embrayage 2 n’est plus en prise avec la roue de
chronographe 4. Dans cette position, la roue a crochets
12 et le bras 9 ne coopérent pas.
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[0017] Dans la forme d’exécution illustrée, la roue a
crochets 12 présente autant de seconds crochets 11 qu'il
y a de colonnes 6b sur la roue a colonnes 6.

[0018] Depuis la position embrayée de la roue d’em-
brayage 2 illustrée aux figures 1 et 4, 'actionnement du
dispositif de commande du chronographe (non illustré)
entraine le pivotement de la roue a colonnes 6 dans le
sens horaire. Comme la roue a crochets 12 est solidaire
de la roue a colonnes 6, elle pivote donc simultanément
a celle-ci et libére le premier crochet 10 du bras 9 de la
bascule d’embrayage 1 avant que la colonne 6b de la
roue a colonnes 6 ne vienne en contact avec le bec 5 de
la bascule d’embrayage 1 pour faire pivoter celle-ci pour
rejoindre de maniére classique sa position débrayée.
[0019] Depuis la position débrayée illustrée a aux fi-
gures 2 et 3, 'actionnement du dispositif de commande
du chronographe (non illustré) entraine le pivotement
dans le sens horaire de la roue a colonnes 6. Le bec 5
delabascule d’embrayage 1tombe alors dans un espace
entre deux colonnes 6b de la roue a colonnes 6. Ce fai-
sant, le premier crochet 10 du bras 9 vienten butée contre
un second crochet 11 de la roue a crochet 12 qui a pivoté
simultanément a la roue a colonnes 6. Les premier et
second crochets 10, 11 présentent chacun un premier
flan incliné 100, 110. Lorsque lesdits crochets viennent
en contact, lesdits flans inclinés 100, 110 sont conformés
pour gu’ils glissent I'un sur l'autre, entrainant le déplace-
ment du premier crochet 10 par déformation élastique
dubras9jusqu’ace que ledit premier crochet 10 retrouve
une position dans laquelle il coopére avec le second cro-
chet 11 pour retenir la bascule d’embrayage 1.

[0020] Laroue acrochets 12, le bras 9 et son premier
crochet 10 sont donc conformés pour coopérer lorsque
la bascule d’embrayage 1 est dans sa premiére position
embrayée de sorte a limiter ou empécher tout déplace-
ment de ladite bascule 1 contre I'action de son ressort
de bascule 7 sous l'effet d’'un choc qui tendrait a la faire
rejoindre sa position débrayée. Ainsi, méme en cas de
choc provoquant une force supérieure a la force du res-
sort de bascule 7, la bascule d’embrayage 1 est retenue
dans sa premiére position par la roue a crochets 12 et la
roue d’embrayage 2 reste en prise avec la roue de chro-
nographe 4 sans interrompre la mesure. De plus, lorsque
laroue a colonnes 6 pivote d’'une premiéere position stable
correspondant a la position embrayée de la roue d’em-
brayage 2 a une seconde position stable correspondant
ala position débrayée de la roue d’embrayage 2, la roue
acrochets 12 pivote simultanément a la roue a colonnes
6 de maniére a libérer le premier crochet 10 avant que
la roue a colonnes 6 ne souléve la bascule d’embrayage
1 et ainsi permettre a la bascule d’'embrayage 1 de re-
joindre sa seconde position dans laquelle la roue d’em-
brayage 2 est en position débrayée.

[0021] Dans une premiére variante illustrée a la figure
5, les seconds crochets 11 de la roue a crochets 12 pré-
sentent une forme telle qu’il existe un jeu de fonctionne-
ment J, entre lesdits crochets 11 et le premier crochet
10 du bras 9 lorsque ceux-ci coopérent dans la position
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embrayée du dispositif. Pour éviter tout débrayage de la
roue d’embrayage 2 et de la roue de chronographe 4 en
cas de choc, les piéces sont dimensionnées de sorte que
ledit jeu de fonctionnement J, permet de garantir la pé-
nétration des dents de la roue d’embrayage 2 par rapport
aux dents de la roue de chronographe 4. Dans cette pre-
miére variante illustrée a la figure 5, les flans intérieurs
111, 101 respectivement des seconds crochets 11 de la
roue a crochet 12 et du premier crochet 10 du bras 9 sont
essentiellement paralléles.

[0022] Dans une seconde variante illustrée a la figure
6, les seconds crochets 11 de la roue a crochet présen-
tent une forme telle qu’il n’existe aucun jeu de fonction-
nement entre lesdits crochets 11 et le premier crochet
10 du bras 9 lorsque ceux-ci coopérent dans la position
embrayée du dispositif. Comme illustré dans la figure 6,
dans cette variante, les seconds crochets 11 de la roue
a crochets 12 et le premier crochet 10 du bras 9 présen-
tent chacun un flan intérieur incliné 112, 102 de sorte
que le contact entre lesdits premier et seconds crochets
10, 11 se fait en tout temps en deux points dans la pre-
miére position embrayée de la bascule 1. Dans cette va-
riante, la résistance au choc du dispositif dépend de I'in-
clinaison des flans intérieurs inclinés 102, 112 des pre-
mier et seconds crochets 10, 11.

[0023] Dans la forme d’exécution illustrée, le bras 9
est positionné sur la bascule d’embrayage 1 par deux
goupilles de guidage 16 et maintenu par deux vis de
maintien 13 vissées chacune au travers d’une rainure 15
correspondante dans la bascule d’embrayage 1. Un ex-
centrique 14 permet de déplacer le premier crochet 10
du bras 9 par rapport a la bascule d’embrayage 1. Le
réglage du dispositif d’embrayage et en particulier de la
pénétration des dents de la roue d’embrayage 2 par rap-
port aux dents de la roue de chronographe 4 se fait alors
comme suit : en position embrayée delaroue d’embraya-
ge 2, le bec 5 de la bascule d’embrayage 2 se trouvant
entre deux colonnes 6b de la roue a colonnes 6 et I'ex-
trémité du bras 9 en butée sur la roue a crochets 12, les
vis de maintien 13 sontd’abord desserrées, I'excentrique
14 est ensuite tourné au besoin entrainant le déplace-
ment du bras 9 pour régler la position de la bascule 1 et
donc de la roue d’embrayage 2. Une fois trouvée la po-
sition désirée, les vis de maintien 13 sont resserrées. La
bascule d’embrayage 1 et son bras 9 sont alors parfai-
tement réglés.

[0024] La forme d’exécution ci-dessus a été décrite a
titre d’exemple. En particulier, le mécanisme de chrono-
graphe est bien connu de ’homme du métier et pourra
comprendre tout autre dispositif traditionnel (commande,
remise a zéro...) sans lien avec l'invention. De méme,
linvention n’est pas limitée a un dispositif d’embrayage
pour un chronographe ni a un mécanisme d’embrayage.
[0025] Dans laforme d’exécution décrite ci-dessus, le
bras 9 est déformable élastiquement et est porté par la
bascule d’embrayage. En variante, ledit bras pourrait étre
un doigt rigide mobile en rotation et soumis a I'action
d’une force élastique appropriée telle qu’'un ressort. Ledit
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doigt pourrait étre pivoté sur la bascule d’embrayage. Il
pourrait étre également pivoté ailleurs sur le mouvement
et étre agencé pour étre commandé par ladite bascule
et coopérer avec ladite bascule et avec la roue a crochet
de sorte que lorsque ladite bascule est dans sa position
embrayée ledit doigt empéche ou limite tout déplacement
de la bascule sous I'effet d’'un choc.

[0026] De maniere générale, I'invention se rapporte a
un dispositif pour une piece d’horlogerie comprenant un
organe mobile (1) pouvant prendre au moins deux posi-
tions déterminées et un organe de commande (6) coo-
pérant avec ledit organe mobile (1) pour définir lesdites
au moins deux positions déterminées. Le dispositif com-
prend en outre un organe de verrouillage (12) solidaire
de la came de commande (6) et un organe intermédiaire
(9) commandé par I'organe mobile (1). L’organe intermé-
diaire (9) est destiné a coopérer avec l'organe de ver-
rouillage (12) et 'organe mobile (1) pour empécher ou
limiter le déplacement dudit organe mobile (1) sous I'effet
d’un choc lorsque I'organe mobile (1) est dans I'une des
ces positions déterminées, évitant ainsi que ledit organe
mobile (1) ne quitte sa position déterminée.

[0027] On réalise ainsi un dispositif multi positions,
comme par exemple un dispositif d’embrayage, qui ré-
siste aux chocs et dont la sécurité de fonctionnement et
la précision sont améliorées, tout en restant simple et
facile a régler.

Revendications

1. Dispositif pour une piece d’horlogerie comprenant
un organe mobile (1) pouvant prendre au moins deux
positions déterminées et un organe de commande
(6) coopérant avec ledit organe mobile (1) pour dé-
finir lesdites au moins deux positions déterminées,
caractérisé par le fait que le dispositif comprend
en outre un organe de verrouillage (12) solidaire de
I'organe de commande (6) et un organe intermédiai-
re (9) commandé par I'organe mobile (1) et destiné
a coopérer avec I'organe de verrouillage (12) et I'or-
gane mobile (1) pour empécher ou limiter le dépla-
cementdudit organe mobile (1) sous I'effet d’'un choc
lorsque I'organe mobile (1) est dans I'une des ces
positions déterminées, évitant ainsi que ledit organe
mobile (1) ne quitte sa position déterminée.

2. Dispositif pour une piece d’horlogerie selon lareven-
dication 1, caractérisé par le fait que 'organe mo-
bile est un organe d’embrayage (1) portant une roue
d’embrayage (2) pouvant prendre une position em-
brayée et une position débrayée ; par le fait que
I'organe de commande est une came d’embrayage
(6) coopérant avec I'organe d’embrayage (1) pour
définir la position embrayée et la position débrayée
de laroue d’embrayage (2) ; par le fait que 'organe
intermédiaire (9) est porté par 'organe d’embrayage
(1) etcoopere avecl’'organe de verrouillage pourem-



10.

1.

7 EP 2 945 029 A1 8

pécher ou limiter le déplacement de I'organe d’em-
brayage (1) sous l'effet d’'un choc lorsque la roue
d’embrayage (2) est dans sa position embrayée, évi-
tant ainsi que la roue d’embrayage (2) ne quitte sa
position embrayée.

Dispositif selon la revendication 2, caractérisé par
le fait que la came d’embrayage est une roue a co-
lonnes (6).

Dispositif selon 'une des revendications 2 ou 3, ca-
ractérisé par le fait que I'organe de verrouillage
(12) est une roue a crochets (12).

Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par
le fait que la roue a crochets (12) est coaxiale a la
came d’embrayage (6),

Dispositif selon les revendications 3 et 4, caractéri-
sé par le fait que la roue a crochets (12) présente
autant de crochets (11) qu’il y a de colonnes (6b) sur
la roue a colonnes (6).

Dispositif selon I'une des revendications 4 a 6, ca-
ractérisé par le fait que I'organe intermédiaire est
un bras (9) dont I'extrémité présente la forme d’un
crochet (10).

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé par
le fait que le crochet (10) du bras (9) et les crochets
(11) de la roue a crochets (12) sont conformés de
sorte qu'’il existe un jeu de fonctionnement entre les-
dits crochets lorsqu’ils cooperent pour limiter le dé-
placement de I'organe d’embrayage (1) sous I'effet
d’un choc lorsque la roue d’embrayage (2) est dans
sa position embrayée.

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé par
le fait que le crochet (10) du bras (9) et les crochets
(11) de la roue a crochets (12) présentent chacun
des flancs intérieurs (101, 111) essentiellement pa-
ralléles lorsque lesdits crochets coopérent.

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé par
le fait que le crochet (10) du bras (9) et les crochets
(11) de la roue a crochets (12) présentent chacun
un flanc intérieur (102, 112) incliné de sorte qu’il
n’existe aucun jeu de fonctionnement entre lesdits
crochets lorsqu’ils coopérent pour empécher I'orga-
ne d’embrayage (1) de se déplacer sous I'effet d’'un
choc.

Dispositif selon 'une des revendications 2 a 10, ca-
ractérisé par le fait que I'organe intermédiaire (9)
est guideé par deux goupilles de guidage (16) et fixé
a l'organe d’embrayage (1) au moyens d’au moins
une vis de maintien (13) traversant une ouverture
(15) dudit organe d’embrayage (1) et d’'un excentri-
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que (14) de sorte que la position embrayée de la
roue d’embrayage (2) peut étre réglée comme suit :

* Depuis la position embrayée de la roue d’em-
brayage (2), la vis de maintien (13) est
dévissée ;

» L’excentrique (14) est tourné au besoin, en-
trainant le déplacement de 'organe intermédiai-
re (9) guidé par les goupilles de guidage (16)
jusqu’a ce que laroue d’embrayage (2) soitdans
la position adéquate et que ledit organe inter-
médiaire soit en butée avec l'organe de ver-
rouillage (12) ;

* La vis de maintien (13) est alors revissée.

12. Mécanisme de chronographe comprenant un dispo-

sitif d’embrayage selon I'une des revendications 2 a
11.

13. Piéce d’horlogerie comprenant un dispositif selon

I'une des revendications 1 a 11.
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