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Sposéb oczyszczania powietrza z agresywnych i/lub toksycznych par nasyconych,
zwlaszcza galwanizerskich oraz urzadzenie do oczyszczania powietrza z agresywnych
i/lub toksycznych par nasyconych, zwtaszcza galwanizerskich

Przedmiotem wynalazku jest sposob oczyszczania powietrza z agresywnych i/lub toksycznych par nasyco-
nych powstajacych zwtaszcza w galwanizerniach. Przedmiotem wynalazku, jest réwniez do stosowania tego
sposobu. ’ i

Znany spos6b oczyszczania powietrza z agresywnych i lub toksycznych par nasyconych na przykiad par
z wodnych roztworéw cyjankéw, chromiandw czy soli kwasu solnego powstajacych w galwanizerniach polega na

» transportowaniu zanieczyszczonego powietrza przez chtodnice w wyniku czego nastepuje czgsciowe odkraplanie
3 agresywnych i/lub toksycznych par, po czym powietrze, przepuszcza sig dalej przez filtry celem prowadzenia
“ dalszego odkraplania par oraz oczyszczenia z zanieczyszczen statych. Jak wykazata praktyka ten sposéb

oczyszczania powietrza nie pozwala jednak skutecznie wyeliminowac¢ par agresywnych i/lub toksycznych
zwigzkodw, przy czym jest bardzo skomplikawany i kosztowny. Znane instalacje stanowig przy tym skomplikowa-
ne zestawy przewodow zbiornikéw, pomp, zaworéw a przede wszystkim urzadzeri do odkraplania par i filtrowa-
-nia wymagajace znacznych naktadéw na budowe, obstuge i konserwacjg. Znany jest réwniez sposéb oczyszcza-
nia’ powietrza przez ptukanie, ktéry stanowi¢ moze nie tylko samoistnie oddzielny proces oczyszczania ale
realizowany jest réwniez jako proces przygotowawczy i/lub koriczacy czynnos$ci uwalniania powietrza od
.zanjeczyszczeri w technologii omdwionej na wstepie. Praktyka wykazata jednak, ze ite samoistnie i/lub
dodatkbwo prowadzone zabiegi nieznacznie tylko wptywaja na polepszenie jakosci oczyszczania powietrza,

~awymaga’{ stosowania znacznych ilosci wody. Ponadto znane ptuczki ztozone sa jak wiadomo zwielu
elementéw co wptywa réwnoczesnie na dalsze skomplikowanie catej instalacji i w konsekwencji przyczynia sie
do znacznego zwieksz..iia kosztéw ich budowy eksploatacji i konserwacji.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie podanych wad i niedogodnosci. Aby cel ten osiagngé postawiono
sobie zadanie oprécowania ulepszonego sposobu oczyszczania powietrza przez odkraplanie, ptukanie i filtrowa- |
nie, w wyniku ktéiego mozliwe bytoby zupetne uwolnienie powietrza od zanieczyszczen, przy réwnoczesnym
zmniejszeniu zuzycia wody ptuczacej i uproszczeniu samej instalacji.
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Zgodnie w wynalaz‘{kiem zadanie to rozwiazane zostato dzigki temu, Ze zanieczyszczone powietrze
zawirowuje sie¢ w trakcie jego przeptywu korzystnie w pionowym prostym przewodzie, po czym powoduje
przy$pieszony po linii spiralnej jego przeptyw subsoniczny korzystnie w trakcie dalszego przemieszczenia
pionowo w dét w potaczonych zwezkach typu prosty konfuzor i pierscieniowo-szczelinowy dyfuzor, a nastepnie
-powoduje sie korzystnie w cylindrycznym zbiorniku wolny jego wyptyw w kierunku azurowej zastony wodnej
i dalsze przemieszczanie w przeciwnym kierunku do atmosfery korzystnie poprzez filtr, przy czym zuzyta wode}
skropliny i zanieczyszczenia state odprowadza sie i neutralizuje znanymi sposobami po czym zneutralizowane{
wode wprowadza sie ponownie do obiegu. . l

Takie funkcjonalne skojarzenie podanych wyzej srodkéw technicznych pozwala w petni osiagnaé postawio:
ny cel. Jak sie okazuje, w wyniku spiralnego przeptywu zanieczyszczonego powietrza w zwezce nastepuje
obniZenie jego temperatury i kondensacja pary, a wytracone kropelki tacza sie ze statymi zanieczyszczeniami.
Dalsza kondensacja pary iwydzielenie zanieczyszczen statych z powietrza nastepuje na drodze-ich kontaktu
zwoda ptuczaca, przy czym ostateczne uwolnienie powietrza od zanieczyszczeri osigga sie zgodnie z wynalaz-
kiem w wyniku zmiany kierunku i znacznego zmniejszenia szybkosci przemieszczania powietrza do atmosfery
bezposrednio albo poprzez filtr. Jest przy tym szczegdlnie korzystne, ze efekt zupetnego uwolnienia powietrza
od zanieczyszczeri uzyskano przy pomocy bardzo prostych srodkéw i przy stosunkowo niewielkim zuzyciu wody
obiegowe;j. :

*  Blizsze szczegbty sposobu wedtug wynalazku oméwione bedg na przyktadzie zilustrowanej schematycznie
instalacji, ktéra jest réwniez przedmiotem wynalazku. Na rysunkach tych w szczegdlnosci fig. 1 przedstawia
uktad ogolny instalacji, zas$ fig. 2 przedstawia fragment instalacji w przekroju podtuznym.

Jak uwidoczniono na fig. 1 i2 przyktadowa instalacja sktada sie z pionowo ustawionego przewodu 1
transportujacego zanieczyszczone powietrze znad galwanizerskich wanien 2, ktérego wolny koniec zaopatrzony
w konfuzor 3 i potaczony z nim dyfuzor 4 jest osadzony wewngtrz cylindrycznego dwudzielnego zbiornika 5
w jego podtuznej osi 6. Wewnatrz przewodu 1 w jego koricowej czesci jest osadzona spirala 7. Na wysokosci
najwezszej czesci konfuzora 3 idyfuzora 4 zbiornik 5 jest podzielony na dwie czesci za pomocg dwdch
réwnolegle potozonych sit 8 miedzy ktérymi sa osadzone porcelanowe pierscienie 9 typu Raschiga, przy czym
gdrne sito 8 jest osadzone pomiedzy kotnierzami gérnej i dolnej czesci zbiornika 5 i zamocowane przy pomocy
$rub 10. Wewnatrz zbiornika 5 ponizej konfuzora 3 jest osadzona wspétosiowo z nimi stozkowata powierzchnia
11 skierowana wierzchotkiem w gére, ktérej kat rozwarcia wynosi okoto 90 stopni i jest identyczny z katem
rozwarcia dyfuzora 4, przy czym dyfuzor 4 z gérng czescig powierzchni 11 tworzy pierscieniowa szczeline 12.
Dolna czegsé stozkowatej powierzchni 11 potozona ponizej dyfuzora 4 jest zaopatrzona w przelotowe otwory
i tagczy si¢ ze scianami zbiornika 5, przy czym powierzchnia 11 jest réwniez wsparta na cylindrycznym
przewodzie 13 potozonym w osi 6 zbiornika 5 i przechodzacym na zewnatrz poprzez jego dolng $ciane 14.
W scianie bocznej zbiornika 5 ponizej powierzchni 11 jest osadzony przelew 15 oraz naprzeciw niego spustowy
przewdd 16 z odcinajacym zaworem 17. Wewnatrz zbiornika 5 jest réwniez osadzony ponizej dolnego sita 8
perforowany przewéd 18 osadzony wspdotosiowo wzgledem stozkowatej powierzchni 11, ktérego wylotowe”
otwory sa skierowane w jej kierunku. Gorna czes$é zbiornika 5 ponad sitami 8 taczy sie sztywnym przewodem 19
z atmosferg poprzez elastyczny przewdd 20 i ssagcy wentylator 21 napedzany silnikiem 22.

W sktad instalacji wedtug wynalazku wchodzi rowniez zbiornik 23 do obrdbki sciekéw potozony ponizej
wanien 2, Z ktérymi jest potgczony spustowymi przewodami 24 z odcinajacymi zaworami 25 oraz ponizej
zbiornika 5, z ktérym jest potaczony poprzez przelew 15 spustowym przewodem 26, przy czym wspomniane
spustowe przewody 24, 26 taczg sie razem w ich koricowej czesci przed zbiornikiem 23. Zbiornik 23 jest
ponadio potgczony z perforowanym przewodem 18 potozonym w zbiorniku 5 za pomocs zasilajacego przewodu
27 z odcinajacymi zaworami 28, 29 poprzez ssaco-ttoczaca pompe 30, przy czym pompa 30 potozona jest
pomiedzy zaworami 28, 29, a przewdd 27 poza pompa 30 lecz przed odcinajgcym zaworem 28 jest dodatkowo
potaczony ze zbiornikiem 23 za pomoca przewodu 31 z odcinajacym zaworem 32. Na przewodzie 27 przed
po%qczenieni z pierscieniowym przewodem 18 jest osadzony réwniez elektromagnetyczny zawér zwrotny 33,
przy czym elektryczny, zasilajacy obwdd 34 zaworu 33 i obwéd 35 silnika 22 s3 sprezone razem za pomoca
“elektrycznego wytacznika 36.

Jak juz wspomniano wentylator 21 zassysa z nad galwanizerskich wanien 2 zanieczyszczone powietrze
i powoduije jego przemieszczanie pionowym przewodem 2 do zbiornika 5, przy czym wolny wyptyw powietrza
z wydzielor.ymi juz czesciowo zanieczyszczeniami poprzez dysze 12 jest poprzedzony wprowadzeniem go w ruch
wirowy (za pomoca spirali 7) i przemieszczaniem poprzez zwezke 3, w wyniku czego nastepuje obnizenie
temperatury powietrza i kondensacja par, a wytracone kropelki cieczy +acza sig ze statymi zanieczyszczeniami.
Wyptywajacy strumieri powietrza i zanieczyszczenia sg nastepnie sptukiwane na stozkowej powierzchni 11 wode
ptuczaca podawang z pierscieniowego przewodu 18 z wyniku czego nastepuije dalsza kondensacja pary i wydziela-
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nie zanieczyszczeri statych, przy czym kondensat i wspomniane zanieczyszczenia wspdinie z woda ptuczaca
opadaja poprzez otwory w stozkowatej powierzchni 11 na dno 14 zbiornika 5, aby przelewem 15 i przewodem
26 opa$é do zbiornika 23. Uwolnione od zanieczyszczeri powietrze jest po tym przemieszczone z niewielka
szybkoécia w gérng czesé zbiornika 5, w ktorej znajduje sie odlotowy przewod 19 potgczony elastycznym
przewodem 20 zwentylatorem 21, przy czym spowodowanie zmiany kierunku iszybKosci przemieszczania
powietrza, a nadto przepuszczenie go dodatkowo przez filtr 8, 9 znajdujacy na drodze jego przemieszczania
gwarantuje zupetne uwolnienie powietrza od zanieczyszczen. '

Na koniec nalezy podkreshé Ze ciagta obstuga instalacji wedtug wynalazku jest zbyteczna, gdyz ptuczaca
woda majduje si¢ w zamknigtym obiegu a jej wyptyw z otwordw pierscieniowego przewodu 18, w zbiorniku 5
nastepuje tylko w czasie przeptywu zanieczyszczonego powietrza w instalacji, albowierp elektryczne obwody 34,
35 sterujgce pracg zaworu 33 iwentylatora 21 zostaty sprezone za pomoca wytacznika 36. Dalsze zalety

zaproponowanych srodkéw technicznych to stosunkowo niewielkie gabaryty instalacji, a takZe znikome zuzycie
wody pluczgcej.

Oczywiscie wynalazek nie jest ograniczony tylko do opisanych przyktadéw jego wykonania albo do
stosowania razem wszystkich jego cech lecz obejmuje réwniez oddzielne stosowanie poszczegéinych cech, oraz
dalsze odmiany przedstawionych propozycji bez koniecznosci - wykraczania poza zakres podstawoej mysli
wynalazku. Zgodnie z jednym z mozliwych do wykonania dalszych przyktadéw pionowy przewdd i spirale
mozna zastapi¢ spiralnym lub w linii srubowej pionowo rozmieszczonym przewodem, a stozkowa powierzchnia
z otworami rozmieszczonymi w jej dolnej czesci zastapi¢ mozna sitem w ksztatcie scigtego stozka. Réwniez
zbiomik moze mie¢ postac nie tylko walca ale w zasadzie moze posiada¢ postaé dowolnej bryty przy czym nie

-~ musi by€ oczywiscie dwudzielny. Wreszcie jest mozliwe potgaczenie instalacji wedtug wynalazku z wentylatorem

nie tylko po jego ssacej stronie ale réwniez po jego stronie ttoczacej, jednakZze wymaga to stosowania
dodatkowych $rodkéw takich jak na przyktad zawér zwrotny w dolnej czesci zbiornika w miejsce przelewu do
odprowadzania skroplin izuzytej wody sterowany elektrycznie albo mechanicznie poprzez urzadzenie do
wskazywania poziomu wody w zbiorniku.

Opisane przyktady i odmiany wykonania wynalazku nie wyczerpuja oczywiscie wszystkich mozliwosci
wykoaania instalacji zgodnie zwynalazkiem, gdyz ograniczone zostaty celowo do przedstawienia tylko naj-
prostsrzych i wyprébowanych propozycji.
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ZastrzeZenia patentowe

1. Sposdb oczyszczania powietrza z agresywnych i/lub toksycznych par nasyconych zwtaszcza galwanizer-
skich przez odkraplanie, ptukanie i filtrowanie, znamienny tym, Ze zanieczyszczone powietrze zawiro-
wuje sie w trakcie jego przeptywu, korzystnie w pionowym prostym przewodzie, po czym powoduje przyspieszo-
ny po Fnii spiralnej jego przeptyw subsoniczny, korzystnie w trakcie dalszego przemieszczania pionowo w dot
w polaczonych zwezkach typu prosty konfuzor i pierscieniowo-szczelinowy dyfuzor, a nastepnie powoduje sie
korzystnie w cylindrycznym zbiorniku wolny jego wyptyw w kierunku aZzurowej zastony wodnej idalsze
przemieszczanie w przeciwnym Kkierunku do atmosfery korzystnie poprzez filtr, przy czym zuzyta wode,
skropliny i zanieczyszczenia state odprowadza sie ineutralizuje znanymi sposobami, po czym zneutralizowang
wode wprowadza sie ponownie do obiegu.

2 Urzadzenie do oczyszczania powietrza z agresywnych i/lub toksycznych par, zwtaszcza galwanizerskich,
znamienna tym, ze zawiera pionowo ustawiony przew6d (1) do transportu zanieczyszczonego powietrza,
ktdrego wolny koniec zaopatrzony w konfuzor (3) ipotaczony z nim dyfuzor (4) jest osadzony wewnatrz
zbiornika (5),sa takze stozkowaty powierzchnie (11) potozona wewnatrz zbiornika (5) ponizej konfuzora (3),
ktéra wdolnej czesci posiada przelotowe otwory i jest potczona wierzchotkiem w gore w kierunku dyfuzora (4)
tak, ?e tworzy zjego powierzchnig pierscieniowg szczeling (12), anadto zawiera réwniez perforowany,
pierscieniowy przewdd (18), osadzony wewnatrz zbiornika (5) wspétosiowo wzgledem stozkowatej powierzchni
(11), ktérego wylotowe otwory potoZone ponad ta powierzchnig (11) sq zwrécone w jej kierunku oraz ma filtr,

" korzystnie w postaci dwoch réwnolegtych sit (8) z osadzonymi migdzy nimi porcelanowymi pierscieniami (9)

typu Raschiga, ktory lezy ponad pierscieniowym przewodem (18) i dzieli zbiornik (5) na dwie czesci korzystnie

- _ ma wysokosci przewezonych, czesci konfuzora (3) i dyfuzora (4), z ktérych gérna czes$¢ taczy sie przewodem

(19) zatmosferg poprzez ssacy wentylator (21) napedzany silnikiem (22), dolna za$ czes$¢ jest potaczona
spustowym przewodem (26) poprzez przelew (15) z potozonym nizej zbiornikiem (23) do obrobki sciekéw, przy
czym wspomniany zbiornik (23) do obrébki sciekow taczy sie rowniez za pomocg spustowych przewoddw (24)
z odcinajacymi zaworami (25) z potozonymi wyzej wannami (2) zawierajgcymi chemicznie czynna ciecz
technologiczng, atakze jest pofaczony zasilajagcym przewodem (27) poprzez ssqco-t#oczch pompa (30)
z perforowanym przewodem (18) osadzanym w zbiorniku (5).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, Ze zasilajacy przewéd (27) taczacy zbiornik (23)
do obrébki $ciekéw z perforowanym przewodem (18) jest wyposazony w odcinajace zawory (28, 29) potoZone
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2 dwbch stron pompy (30) a poza pompa (30) lecz przed odcinajacym zaworem (28) jest dodatkowo potaczony
ze zbiornikiem (23) do obrébki Sciekow za pomoca przewodu (31) z odcinajacym zaworem (32), a nadto posiada
elektromagnetyczny zwrotny zawor (33) potozony przed potaczeniem z pierscieniowym przewodem (18).

4. Urzadzenie wedtug zastrz.2 lub '3, znamienne tym, Ze elektryczny zasilajgcy obwdd (34)
elektromagnetycznego zwrotnego zaworu (33) i/lub elektryczny zasilajacy obwéd ssaco-tfoczacej pompy (30) jest
sprezony z elektrycznym zasilajagcym obwodem (35) silnika (22) korzystnie za pomocy elektrycznego wytacznika
(36).

5. Urzadzenie wedtug zastrz.2 lub3 lub4,znamienne tym, Zze w koricowej czgsci jego pionowego
przewodu (1) jest osacdzona spirala (7), a stozkowata powierzchnia (11) jest potaczona szersza czescia ze $cianami
zbiornika (5) ponad jego denna sciang (14), przy czym stozkowata powierzchnia (11) jest wsparta na przewodzie
(13) przechodzacym przez denng sciane (14) zbiornika (5).

6. Urzadzenie wedfug zastrz.2 lub 3 lub 4 lub 5, znamienne tym, Ze jego zbiornik (5) ma
korzystnie posta¢ dwudzielnego walca, a gérne sito (8) jego filtra jest osadzone pomiedzy kotnierzami gérnej
i dolnej czesci zbiornika (5) potaczonych sztywno za pomocy srub (10), przy czym sztywny przewéd (19)
taczacy sie zwnetrzem gornej czesci zbiornika (5) jest potgczony ze ssaca strong wentylatora (21) za pomoca
elastycznego przewodu (20).

7. Urzadzenie wedtug zastrz.2 lub 3 lub 4 lub 5 lub 6, znamienne tym, Ze jego konfuzor (3)
dyfuzor (4) istozkowata powierzchnia (11) leza wspdtosiowo w pionowej osi (6) przewodu (1), przy czym
wsp6tpracujace czesci dyfuzora (4) istozkowatej powierzchni (11) majg identyczne katy rozwarcia, ktére
wynosza mniej wiecej 90 stopni.

8. Urzadzenie wedtug zastrz. 2 lub 3 lub 4 lub5 lub 6 lub7,znamienne tym, Ze jego zbiornik (5)
jest wyposazony potozony w dolnej czesci ponad sciang denna (14) w zapasowy spustowy przewod (16)
z zaworem (17). '

9. Urzadzenie wedtug zastrz. 2 lub3 lub4 lub5 lub6 lub7 lub8,znamienne tym, ze jego spustowe
przewody (24, 26) taczace wanny (2)i zbiornik (5) ze zbiornikiem (23) do obrébki $ciekéw sq potaczone razem
w ich koricowym odcinku.
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