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Przedmiotem wynalazku jest wychylny zuraw
hydrauliczny z podnoszong do pracy kolumnag, w
szczegblnoSei zuraw, zamocowany ma ramie sa-
mochodu ciezarowego miedzy skrzynig tadunkows
a kabing kierowcy.

Podniesienie kolumny wumozliwia wychylanie
wysiegnika w plaszczyZznie poziomej i pionowe]
ponad kabing kierowcy. Opuszczenie kolumny po
pracy zmniejsza wysoko§é zurawia, przez co jest
mozliwe chowanie go na czas jazdy w plaszczyz-
nie, nie wystajgcej poza gabaryt samochodu i ka-
biny kierowcy.

Znane i stosowane zZurawie hydrauliczne posia-
dajg stalg wysoko§¢ i kolummne unieruchomiong
w kierunku pionowym. Wystajg one znacznie po-
nad kabine kierowcy zaré6wno w pracy jak i w
czasie jazdy samochodu.

Znane s3a wprawdzie zurawie z podnoszonym
wysiegnikiem, jednak podnoszenie to odbywa sig
w wyniku skoku cylindra hydraulicznego wychy-
lajgcego wysiegnik w |plaszczyZnie pionowej, przy
czym sam wysiegnik nie jest ulozyskowany w
kolumnie, lecz ma tloczysku cylindra.

Utlozyskowanie takie jest niedostatecznie sztyw-
ne podczas wychylania wysiegnika w plaszezyz-
nie poziomej. Ponadto w rozwigzaniach tych wy-
stepujag znaczne sily boczne zginajace ttoczysko
cylindra. Zginanie tloczyska, przy zwiekszonym
juz niebezpieczenstwie jego wyboczenia spowodo-
wanym wydluzeniem skoku, zmusza do stosowa-
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nia wylgeznie cylindréw nurnikowych, ktére w
poréwnaniu do cylindré6w dwustronnego dzialanja
w powaznym stopniu ograniczajg zdolno§¢ funk-
cjonalng zurawia.

Istotg zurawia wedlug wynalazku jest wysuwna
kolumna, stanowigca obudowe cylindra hydrau-
licznego, wyposazonego w dwa tloki. Jeden z tlo-
kow stuzy do wychylania wysiegnika w plasz-
czyznie pionowej, a drugi do podnoszenia i opusz-
czania kolumny.

Wspélna dla obydwu ruchéw komora miedzy-
ttokowa, polgczona jednym przewodem z ukladem
hydraulicznym, umozliwia stosowanie dla tych
ruchéw tego samego urzadzenia sterowniczego.
Prawidlowg kolejno$é ruchéw, przystosowang do
cyklu roboczego zurawia oraz utrzymywanie ko-
lumny w polozeniu podniesionym zapewnia uklad
sit 1 momentéw, dzialajgcych na kolumne oraz cy-
linder hydrauliczny w wyniku obcigzenia wysieg-
nika. Istotnym jest przy tym spos6b zabudowy
ruchomej kolumny w podstawie zurawia.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony przy-
ktadowo na rysunku, ha ktérym fig. 1 przedsta-
wia schematycznie zZuraw z opuszczong kolumng,
fig. 2 — przekréj podiuzny podstawy zurawia przy
opuszczonej kolumnie, fig. 3 — zuraw z kolumng,
podniesiong w polozenie robocze, oraz fig. 4 —
przekrdj podiluzny podstawy przy podniesionej
kolumnie.

Kolumna 1 jest prowadzona w tulei kolumny 5, -
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w ktérej moze wykonywaé ruchy osiowe i obro-
towe. Tuleja kolumny 5 jest osadzona za pomoca
kolnierza w podstawie 4, przymocowanej do ra-
my samochodu miedzy skrzynig ladunkowsg 6, a
kabing kierowcy 7. Go6rna cze$§é kolummy 1 jest
zakoficzona glowicg 2. Czop lozyskowy 8 w gto-
wicy 2 laczy obrotowo wysiegnik 3 z kolumng 1.

Do wewnetrznych stron §cian bocznych wysieg-
nika 3 sg przyspawane segmenty ko6t linowych 9,
o promieniu luku réwnym odleglo$ci osi czopa
zyskowego 8 od osi kolumny 1. Lina stalowa 10,
ocowana obydwoma koncami do segmentéw
linowych 9 i przewinieta na ich obwwodzie,
jest podparta tloczyskiem 11 poprzez koncéwke
12 z rolkami 13.

Przesuw tloczyska 11 w osi kolumny 1 powoduje
nawijanie lub odwijanie liny stalowej 10 na seg-
mentach k6t linowych 9, a tym samym wychyla-
nie wysiegnika 3 w plaszczyZnie pionowej. Obrét
kolumny 1 w tulei kolumny 5 powoduje wychy-
lanie wysiegnika w plaszczyZnie poziomej.

Tloczysko 11 z tlokiem 14 stanowi ruchomy
element cylindra hydraulicznego 15. Tuleja cylin-
dra hydraulicznego 15 jest zamocowana w glowi-
cy 2 za pomocg obejmy 16, a dolna jej czeSé jest
srodkowana w osi kolumny 1 przez osadzenie w
otworze wewnetrznym dolnego czopa 31. W otwo-
rze dolnego czopa 31 jest réwniez osadzony pier-
§cien oporowy 32 za pomocsy pierScienia osadcze-
go 33. Do czola dolnego czopa 31 jest przymoco-
wany i zabezpieczony przed obrotem =zabierak 30
z wewnetrznym otworem wielowypustowym, w
ktérym jest prowadzona tuleja wielowypustowa
29, Tuleja wielowypustowa 29 jest potaczona prze-
suwnie z kolem zebatym 27, zazebionym z zebat-
ka 28. Moment obrotowy kota zebatego 27 jest
przenoszony na kolummne 1 przez tuleje wielowy-
pustowg 29, zabierak 30 i dolny czop 31.

Tak wiec uruchomienie zebatki 28, na przyklad
za pomoca cylindra hydraulicznego, powoduje
obrét kolumny 1, a tym samym wychylanie wy-
siegnika 3 w plaszczyZnie poziomej.

Tuleja cylindra hydraulicznego 15 nie posiada
dna. Funkcje dna speinia tu dodatkowy tilok 17,
osadzony ma trzpieniu rurowym 18.
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Trzpieh rurowy 18 jest ulozyskowany w pod- -

stawie 4 za pomocg czopa 19 i lozyska oporowe-
go 20. Na czopie 19 jest réwniez osadzona tuleja
wielowypustowa 29 z kolem zebatym 27. Podczas
obrotu kola zebatego 27 nastepuje wiec wspdlny
obrét tulei wielowypustowej 29, zabieraka 30 i ko-
lumny 1 z cylindrem hydraulicznym 15 oraz
trzpienia Turowego 18 z ttokiem 17. Czop 19 jest
ponadto wyprowadzony na zewnatrz podstawy 4
i osadzony w zlgczu obrotowym 24, do ktérego
podlgczony jest przewéd 35. Otwory promienio-
we 34 i otwor 23 w czopie 19 lgcza komore 21
zlacza obrotowego 24 z otworem 22 trzpienia ru-
rowego 18 i komorg migdzytlokowsa 25.

Komora miedzytlokowa 25 cylindra hydraulicz-
nego 15 jest wiec polaczona przewodem 35 z ukia-
dem hydraulicznym, nie pokazanym mna rysunku.

Zuraw, na czas jazdy samochodu, posiada ko-
lumne 1 opuszczong w skrajne dolne polozenie,
przedstawione mna fig. 1 i 2. W polozeniu tym za-
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bierak 30 jest podparty powierzchnig czolowsg ko-
ta zebatego 27. .

Réwniez wysiegnik 3, z zarzuconym na jego
grzbiet ramieniem 38, znajduje sie w skrajnym
dolnym potozeniu wychylania pionowego, ustalo-
nym przez zetkniecie sie konicoéwki 12 tloczyska
11 z kolnierzem 37 cylindra hydraulicznego 15.

Sila osiowa, dzialajaca ma komhmierz 37 i kon-
cowke 12 poprzez rolki 13 i line stalowa 10,
a pochodzaca od momentu ciezaru wlasnego wy-
siegnika 3 i ramienia 38 wzgledem osi czopa lo-
zyskowego 8, jest wieksza od ciezaru 'wlasnego
kolumny 1 1ljcznie z wysiegnikiem 3 i ramie-
niem 38.

Tioczenie leju przewodem 35 z pompy do ko-
mory miedzyttokowej 25 nie spowoduje wiec ru-
chu tloka 14 i tloczyska 11 w tulei cylindra hy-
drnaulicznego 15, a wiec wychylenia wysiegnika 3,
lecz w pierwszym rzedzie podnoszenie tulei cy-
lindra hydraulicznego 15 wraz z ttokiem 14 wzgle~
dem tloka 17.

Poniewaz cylinder hydrauliczny 15 jest zlaczony
obejmag 16 z glowicg 2, podnoszona jest réwniez
kolumna 1 razem z wysiegnikiem 3 i ramieniem
38. Cisnienie oleju panujgce w komorze miedzy-
tlokowej 25 jest zalezne od ciezaru podnoszonej
kolumny 1 igcznie z cylindrem hydraulicznym:- 15,
wysiegnikiem 3 i ramieniem 38, oraz od powierz-
chni tloka 14.

Wysokos§é podnoszenia kolumny 1 jest ograni-
czona zetknieciem sie pierscienia oporowego 32
z powierzchnig czolowsg tlcka 17, uwidocznionym
na fig. 4.

W polozeniu tym ttok 17 spelnia funkcje opo-
nrowego zderzaka kolumny 1 i dna cylindra hy-
draulicznego 15. Dalsze doprowadzanie oleju prze-
wodem 35 powoduje odpowiedni wzrost ci$nienia
w komorze miedzyttokowej 25 1 uruchomienie
ttoka 14 w cylindrze hydraulicznym 15, a tym
samym wychylenie wysiegnika 3 -wzgledem osi
czopa tozyskowego 8.

Podczas wychylania wysiegnika 3 do géry olej
z komory nadtlokowej 26 jest wytlaczany prze-
wodem 36 do zbiornika. Ci$nienie oleju panujace
w komorze miedzytlokowej 25 jest zalezne od sily
oddzialywania wychylonego wysiegnika 3 ma tlo-
czysko 11. CiSnienie to jest tym -wigksze, im
wiekszy jest moment obcigzenia wysiegnika 3 la-
dunkiem zawieszonym na haku 39.

Jak widaé z fig. 3, koficowka 12 z rolkami 13,
tloczysko 11, ttok 14, stup oleju w komorze mie-
dzytlokowej 25, tlok 17, trzpiei rurowy 18 i pod-
stawa 4 stanowig podpore wysiegnika 3, zawie-
szonego na linie stalowej 10. Zgodnie z prawem
dZwigni, w wyniku podparcia wobcigzonego wy-
siegnika 3 ttoczyskiem 11, na czop lozyskowy 8
dziala sila unoszaca do géry glowice 2 i kolum-~
ne 1. Sila ta, dociskajgc pierScien oporowy 32 do
powierzchni czolowej tloka 17, utrzymuje kolum-
ne 1 w skrajnym gérnym polozeniu.

Na przeciwlegla powierzchnie czolowg tloka 17
dziala ciSnienie oleju panujace w komorze mie-
dzytlokowej 28, a wynikajgce z sily dzialajacej
na tloczysko 11 na skutek ciezaru witasnego i ob-
cigzenia wysiegnika 8. Z warunku réwnowagi
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tych sil wynika, ze sila wypadkowa dzialajaca na
tlok 17 jest réwna pod wzgledem wielkoSci i kie-
runku ciezarowi kolumny 1, lgcznie z cylindrem
hydraulicznym 15, wysiegnikiem 38 i ramieniem
38, powigkszonemu o ciezar tadunku zawieszony
na haku 39. Taq samg sil3 wypadkowg obcigzony
jest trzpien rurowy 18 i lozysko oporowe 20.

Réimice ciSnien w komorze migedzytlokowej 25,
jakie miajg miejsce dla danego ciezaru ladunku
przy réznych odlegloSciach haka 89 od osi tlo-
czyska 11, pozostaja bez wplywu ma sile wypad-
kowsa dzialajgcg na tlok 17 i lozysko oporowe 20.
Ciénienie to, mawet przy nieobcigzonym wysigg-
niku, moze wazrosnagé do ciSnienia otwarcia za-
woru bezpieczenistwa, gdy tlok 14 znajdzie sie w
skrajnym gérnym polozeniu swego skoku, jednak
i w tym przypadku pozostaje to bez wplywu na
nosno§é lozyska oporowego 20 i 'wyboczenie
trzpienia oporowego 18.

Uklad sit nie ulega réwniez zmianie, gdy w
polozeniu roboczym zZurawia przewodem 36 jest
doprowadzony olej z pompy do komory madtlo-
kowej 26, a komora miedzytlokowa 25 zostanie
potaczona przewodem 35 ze zbiornikiem.

Zmniejszajaca sie wysoko$§é stupa oleju w ko-
morze miedzytlokowej 25 w dalszym ciggu sta-
nowi podpore wychylanego w dét wysiegnika 3.
Sila réwnowazaca oddzialywanie obcigzonego wy-
siegnika 3 na tloczysko 11 jest w tym przypadku
op6r przeptywu oleju wyttaczanego tlokiem 14 z
komory miedzytlokowej 25. Dopiero gdy mnastapi
zetkniecie sie¢ koficowki 12 z kiolnierzem 37, funk-
cje podpory wysiegnika 3 przejmuje kolumna 1,
polaczona z kolnierzem 37 przez tuleje cylindra
hydraulicznego 15, obejme 16 i glowice 2.

W polozeniu skrajnego dolnego wychylenia wy-
siegnika 3, przedstawionym na fig. 1, na skutek
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1 przez kolnierz 37, sila dzialajaca na czop lozy-
skowy 8 jest sila wewnetrzng, nie oddziatywujaca
na thok 17.

Utrzymywanie kolumny 1 'w polozeniu jak na
fig. 4 zapewnia slup oleju w komorze miedzytto-
kowej 25, w ktérej ciSnienie dzialajace ma tbok 17
wyznacza laczny ciezar kolummny 1, cylindra hy-
draulicznego 15, wysiegnika 3 i mamienia 38. Sila
pochodzagca od ci$nienia oleju jest jedyna sila
dzialajgca ma tlok 17 przy wysiegniku 3, wspar-
tym o kolumne 1.

Otwarcie polaczenia przewodu 35 do zbiornika
umozliwia tym samym samoczynne wytlaczanie
oleju z komory miedzytlokowej
zmniejszenie wysokoéci stupa oleju i opuszczenie
kolumny 1 pod wlasnym ciezarem.

Tak wiec polaczenie cylindra hydraulicznego 15
dwoma tylko przewodami 85 i 36 z typowym
ukladem hydraulicznym pozwala ma wychylanie
wysiegnika 3 w plaszczyZnie pionowej, oraz pod-
noszenie i opuszczanie kolumny 1. Wychylanie
wysiegnika jest mozliwe tylko przy podniesionej
kolumnie. Natomiast opuszczenie kolumny jest
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mozliwe tylko przy opuszczonym wysiegniku w
skrajne dolne polozenie wychylania.

Przy wokreSlonym kierunku przeplywu oleju w
przewodach 35 i 36 jest mozliwe bezpoSrednie
przejécie jednego rodzaju ruchu w drugi. Po pod-
niesieniu kolumny w skrajne gérne polozemnie na-
stepuje wychylanie wysiegnika do géry. Po wy-
chyleniu wysiegnika w skrajne dolne polozenie
nastepuje opuszczanie kolumny.

Ta kolejno$é ruchéw jest przystosowana do
cyklu pracy Zurawia. Podnoszenie kolummy jest
bowiem etapem przygotowujgcym zuraw do pra-
cy, a opuszczenie kolumny czynnoécig przeprowa-
dzang po zakoficzonej pracy, w celu schowania
zurawia ma czas jazdy samochodu.

Zastrzezemnia patentowe

1. Zuraw hydrauliczny z podnoszong kolumng,
wyposazony w wysiegnik wychylany w plasz-
czyZnie pionowej za pomocg cylindra hydrau-
licznego, znamienny tym, e wewnatrz wysu-
wanej kolumny (1) jest umieszczony cylinder
hydrauliczny (15), ktérym wychylany jest tak-
ze wysdiegnik (3), przy czym kierunek przepty-
wu oleju w przewodach (85 i 36) jest jedna-
kowy a wychylanie wysiegnika (3) w plasz-
czyznie pionowej mastepuje dopiero po podnie-
sieniu kolumny (1) w skrajne gérne polozenie,
natomiast opuszczenie kolumny (1) mastepuje
po wychyleniu wysiegnika (3) w skrajne dolne
polozenie.

2. Zuraw wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
tuleja cylindra hydraulicznego (15) jest usy-
tuowana w osi kolumny (1) i posiada dwa
przesuwne tloki, z ktérych tlok (14) z tloczys-
kiem (11) stuzy do wychylania wysiegnika (3)
wzgledem osi kolumny (1) w zakresie pelnego
skoku, natomiast ttok (17) sluzy do podnosze-
nia i opuszczania kolumny (1), przy czym tlok
(17) przyjmuje stale polozenie wzgledem pod-
stawy (4) zurawia na skutek podparcia go
trzpieniem rurowym (18). Nos

3. Zuraw wedlug zastrz. 2, znamienny tym, Zze
dolny czop (31) kolumny (1) jest zaopatrzony w
pierscien oporowy (32) unieruchamiajacy ttok
(17) i utrzymujgcy kolummne (1) w gébrnym po-
lozeniu roboczym z zachowaniem docisku tho-
ka (17) do trzpienia rurowego (18) i podstawy
(4), przy czym nacisk pier§cienia oporowego
(32) na dolng powierzchnie czolows tloka (17)
wynika z momentu obcigZenia wychylanego
wysiggnika (3).

4. Zuraw wedlug zastrz. 2 i 3, znamienny tym,
ze w skrajnym dolnym polozeniu wychylania,
wysiegnik (3) jest podparty kolumna (1) po-
przez koficowke (12) i kolnierz (387) cylindra
hydraulicznego (15), w wyniku czego ustaje
oddziatlywanie wysiegnika (3) na dolng po-
wierzchnie czolowa tloka (17) przez pierScieft
oporowy (32) i kolumme (1).
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