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’ (54) Verféhren und Vorric‘:tung iur partiellen, nichtkatalytischen Oxidation von Druckvergasungsrohgasen -

(55) Festbettdruckvergasung, Waeichbraunkohle; partielle, nichtkatalytische Oxidation, Elnhangeschacht

. Feuerfestausmauerung, Vergasungsmittel, Sauerstoffdurchbruch Festrost, wassergekiihiter Doppelmantel
Brennstoffschiitthohe !

- (57) Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Kohleveredlung, speziell auf die Festbettdruckvergasung von

* Weichbraunkohie. Das Ziel der Erfindung ist es, die im Rohgas der Festbettdruckvergasung enthaltenen Teere, Ole
und Staubpartikel sofort im selben Reaktionsraum in Rohgas umzuwandeln. Das geschight durch Einbau eines
ausgemauerten, wassergskiihiten Einhdngeschachtes, wobei die Schiitthohe stark reduziert ist, das -

L Vergasungsmittel mit hoher Strémungsyeschwindigkeit Gber einen Festrost in den Generator gelangtund .

- Rohgastemperaturen innerhalb des Emnangeschachtes von etwa 1000°C einen Sauerstoﬁdurchbruch smher
. verhindern. '
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: 1. Verfahren zur partiellen, nichtkatalytischen Oxidation von Druckvergasungsrohgasen mit ‘

i diskontinuierlichem Eintrag von vor_zugSweisq grubenfekuch,teq:Knorpelkohle und Austrag der Asche

liber einen Festrost, sowie wassergekiihltem Doppelmantel, gekennzeichnet durch Temperaturen

im Gasraum des Vergasers von ca. 1000°C und durch eine Brennstoffschiitthbhe von maximal 1m G

tiber dem Festrost, durch hohe Stromungsgeschwindigkeit des Vergasungsmittels und weiter

durch eine Einspritzung von phenolfreiem Quenchwasser in den Rohgasabgang. o

; 2, Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch einen wassergekiihlten, ausgemauerten

Einhéngeschacht, der bei einem Generatordurchmesser von 3,6m eine Lange von 4m und einen :

: Innendurchmesser von 1,5m aufweist und dessen Kthlung eine mit dem Kiihisystem des
Generators kommunizierende Verbindung aufweist. ' :

Hierzu 1 Seite Zéichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich aufdas Gebiet der Kohleveredlung, speziell auf die Festbettdruckvergasung von Weichbraunkohle. -

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die Vergasung von Kohle im Festbett wird mit den unterschiedlichsten Formen des Einsatzbrennstoffes betrieben. Die
vorzugsweise groRtechnisch angewendeten Einsatzbrennstoffe sind Knorpel und Briketts mit verschiedenem Wassergehalt.
_Diese Wassergehalte werden in der Regel durch Trocknung der urspriinglichen, klassierten und/oder aufbersiteten -
Rohbraunkohle erreicht, wobei die hauptsachlichsten Vorbereitungsprozesse der Rohbraunkohle in gesonderten und technisch
. aufwendigen Anlagen durchgefiihrt werden miissen. Die der Kohle danach noch verbleibende Feuchtigkeit von 10 bis 40% wird
in der Trockenzone des Gaserzeugers, die oberhalb der Reaktionszone liegt, ausgetrieban und verlaRt den Gaserzeuger
zusammen mit dem Rohgasstrom in Form von Wasserdamptf. In dieser Trockenzone des Gaserzeugers tritt ein'den ProzeR
negativ beeinflussender hoher Kornzerfali auf. L e e
Dasu.a.inW.Peters ,Kohlevergasung*, Verlag Gliickauf GmbH, Essen, beschriebene Grundprinzip der Fastbettdruckvergasung
- istinvielen Modifikationen weiterentwickelt worden. Bekannt sind daher Weiterentwicklungen nach DE-PS 2640180 und
2732544, in denen eine Kombination mit der Wirbelschicht vorgeschlagen wurde. In einigen Lsungen, so u. 2. in den DD-
WP 38791, 110297, 119814, 121796, 132980, 133818 und DE-PS 2705558 werden Wege und Méglichkeiten zur
Leistungssteigerung, zum Flussigschlackenabzug, zur Absenkung des Staubgehaltes im Rohgas und zur Vermeidung von . -
Verschlackungen im Festbettgenerator vorgeschlagen. Das den Gaserzeuger verlassende Rohgas darf nur auf Grund der
Feuchtigkeit des eingesetzten Brennstoffes seinen Taupunkt nicht unterschreiten. Taupunktunterschreitungen kénnen
Versottungen einzelner Bereiche der Schiittung bewirken, in denen die Vergasungsreak;ionen zum Erliegen kommen, als dessen
Folge die Mdglichkeit von Sauerstoffdurchbriichen besteht. : )
Werden Braunkohleknorpel als Einsatzstotf verwendet, sind hohe, vom Wassergehalt der Rohbraunkohle abhéingige
- Eingangswassergehalte im Gaserzeuger bekannt, In den DD-WP 120043 und 121796 wird von Wassergehalten um 45%
ausgegangen. Bedingt durch die praktische Erfahrungen im Umgang mit Rohbraunkohlen muf jedoch mit Wassergehalten bis
60% bei unbehandelter Knorpelkohle gerechnet werden. Der Reduzierung dieser hohen Wassergehalte und der Steigerung der
- Standfestigkeit des Vergasungsstoffes dienen Vorbehandlungen der Einsatzkohle beispielsweise nach DE-PS 466617
{FleiBnerung mit gesattigtem Dampf), nach DE-PS 520369 {FlieBnerung mit HeiRwasser) oder nach DE-PS 626021 (FleiBnerung
mittberhitztem Dampf}. In einer neueren Erfindung {DD-WP 145180) wird vorgeschlagen, die Vorbehandlung zur Erhohung der
Standfestigkeit und zur Verringerung des Wassergehaltes direkt im Vargasungsgenerator oder im vorgeschalteten Autoklaven
- unter Generatordruck durchzufiihren, .
Im Kohlegas-Nordheim-GmbH-VergasungspkozefS werden dem eigentlichen Festbettdruckvergaser ein
Rohgaswirmeiibertrager einschlieBlich Dampfiiberhitzung und Zyklonabscheidung nachgeschaltet, Dieses mehrstufige
Verfahren weist einen erhohten apparativen Aufwand auf. Erwihnt werden sollen zur Volisténdigkeit noch die : .
- Vergasungsverfahren fir Kohle in Metatischmelzen, Hier erfolgt der Transport der Kohle von unten nach oben durch die erhitzte
- Metallschmelze (DE-PS 2520883, DE-PS 1902558, DE-PS 2521 080, DE-PS 2713864). Diese Verfahren nehmien jedoch eine
Sonderstellung unter den technisch realisierten Vergasungsverfahren ein.. e T o .
Die im Verfahren anfallenden Teere, Ole und Staub werden nach allen praktizierten Lésungen in nachgeschalteten Anlagen
- abgeschieden und werden entweder einer stofflichen Nutzung zugefiihrt oder zur energstischen Nutzung in den Vergaser
2uriickgefiihrt. Mit dieser Riickfiihrung ist eine Crackung der Kohlenwasserstoffe und ein Transport der festen Bestandteile in die
Vergasungszone verbunden, Damit erhéht sich die Gasausbeute und verbessert sich der Kohleeinsatz, Zur Durchfilhrung dieser
Riickfiihrung ist ein erheblicher apparativer Aufwand verbunden. : ' T )

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, das Verfahren'der‘Festbettdruckvergasung von Kohl:é weiter zu éffektivieren, sichererzu - - -
"~ machen und damit die Aufwendungen fiir die Aufarbeitung der Abprodukte zu reduzieren. R :
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Darlegung des Wesens der Erfindung o B : ‘ o v

~ Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die zwangsléufig im ProzeR der Festbettdrdckvergasung im Rohgas enthaltenen’ st
Kohlenwasserstoffe und Staubpartikel auf dkonomisch, effektivste Art und Weise in Rohgas umzuwandeln. Die G e
Rohgasaustrittstemperaturen aus dem Festbettdruckvergaser liegen weit unter der sicherheitstechnisch-notwendigen -
Ziindtemperatur zur sicheren Vermeidung von Sauarstbffdurchbrﬁchen in nachgeschalteten,Anlagen,v Mit der Einsparung von
*-Varbehandlungsstufen der Einsatzkohle steigt deren Wassergehalt an, gleichzeitig fallt dadurch die Rohgasaustrittstemperatur,
Besondere Kriterien zur Vermeidung von gefahrlichen Betriebszustanden sind durch den Betreiber dieser Anlagenzu’ . @&
berticksichtigen. o _ : : SRR AR ST LR N
ErfindungsgemiR wird die Aufgabe der Erfindung daduich geldst, daR die Oxidation sichzum Teilam festen Brennstoffundzum .
_Teilim Gas des Festbettdruckvergasers vollzieht. Die Temperatur im Gasraum liegt bei gréBer 800°C, vorzugsweise bei 1000%C.*
- 'Die Brennstofischiittung wird stark verringort. Das gsschisht durch Anordnung eines Einhéngeschachtes von einor Lange und
"~ einem Durchmesser, die in Abhangigkeit zur Héhe der Brennstoffschiittung stehen. Der Einhdngesthacht ist wie der Generator
mit Feuerfestmaterial ausgemauert und ist wassergekiihlt, wobei das Kiihlsystem mit dem Wassermantel des Generators
kommuniziert. Die Ausmauerung des Generators mit Feuerfestmaterial erfolgt zur Gewéhrleistung der notwendigen -
Ziindtemperatur. ‘ . : B : i e S
Das Vergasungsmittel wird mit hoher Anstrémgeschwindigkeit durch einen Festrost in den Vergaser eingespeist. Indem )
Rohgasabgang wird zwecks Temperaturreduzierung ein Teil des phenolfreien Quenchwassers eingespritzt. Die im Waschkiihler: - -
und allen anderen KiihIstufen anfallenden Kondensate sind somit erfindungsgemaR phenolfrei und bediirfen keinér gesonderten
Weiterverarbeitung. : R ' TR .

Ausfiihrungsbeispiel

i Die Erfindung soll im folgendem anhand einer Zeichnung niher erlautert werden. _ o » -

L In dem Festbettdruckvergaser 1 {Durchmesser 3,6 m) wird diskontinuierlich Brennstoff 2 eingeschleust. Dieser umgibt den -
’ Einhdngeschacht 3, der mit Feuerfestmaterial ausgemauert und wassergekiihlt ist. Dieser hat eine Lange von 4m und einen i i

Innendurchmesser von 1,5m. Uber dem Festrost 4 bildet sich eine ca. 1m hohe Brennstoffschiittung 5 aus. Die fiir den ProzeR

erforderliche Wirme wird durch partielle Verbrennung mittels Sauerstoff erzeugt, dém Dampf als Temperaturmoderator _

P zugesetzt wird. Dieses Vergasungsmittel 6 wird mit hoher Geschwindigkeit (30-80m/s) iiber dem Festrost 4 verteilt, umden -

* Stoff- und Wérmeaustausch in der Schiittung 5 ohne Drehbewegung des Rostes zu sichern, Sy s
Die Asche 7 wird mittels Rdumer 8 aus dem Festbettdruckvergaser 1 ausgetragen, - ~ =~ - . L o
! Entsprechend dem Verhéltnis Dampf zu Sauerstoff im Vergasungsmittel 6 herrscht im Gasraum 9 einé Temperatur von groRer: = -

i 800°C, vorzugsweise von 1000°C. Damit werden mit Sicherheit explosible Gas-Sauerstoff-Gemische verhindert unddaserzeugte -
v * Rohgas 10ist frei von Teer, Olen, Phenolen und shnlichen Schadstoffen. In den Rohgasabgang wird zur Abkiihlung des Rohgases’
g - phenolfreies Quenchwasser 11 eingespritzt, Die Waschung und Kiihlung des Rohgases 10 im Waschkithler 12 erfolgt ebenfalls -
mitphenolfreiem Quenchwasser 1. Damit sind alle ausgescheusten Kondensate einschlieBlich des Waschkiihlerkondensates 13
i phenolfrei und bediirfen keinerlei Sonderbehandlung. Das auf ca. 200°C gekiihlte Rohgas wird in nachgeschalteten Anlagen -
B weiter abgekuhit und hat folgende Zusammensetzung: . : St R

COz 25Vol-% - - Hy: 30Vol-%
CO : 38Vol.-% CH,:  5Vol.-%
v Nai ' 2Vol%
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