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“VEICULO”
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

O presente pedido reivindica o beneficio do pedido provisorio

U.S. nimero de série 61/035.543, depositado em 11 de margo de 2008,
intitulado "Construction Vehicle with Rear Object Detection", de Pfohl et al.,
documento judiciario DCO-P0054, cuja revelagdo estd aqui expressamente
incorporada pela referéncia.

CAMPO DA INVENCAO

A presente revelagdo diz respeito a um veiculo com detec¢@o

de objetos na traseira.

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

Para assistir os operadores a evitar objetos durante um

deslocamento em marcha a ré, veiculos de construgdo podem ser providos
com uma cimara e um monitor que exibe imagens providas pela cdmara. O
operador pode observar o monitor e determinar se um objeto esta posicionado

detras do veiculo de construgio.

SUMARIO DA INVENCAQ

De acordo com um aspecto da presente invengdo, € provido

um veiculo incluindo um chassi, uma pluralidade de dispositivos de tragdo
posicionada para suportar o chassi, uma ferramenta suportada pelo chassi para
mover material, um detector de objetos suportado pelo chassi e configurado
para detectar objetos em torno do veiculo; uma cimara suportada pelo chassi,
um monitor suportado pelo chassi e configurado para gerar imagens providas
pela cimara, e um controlador configurado para modificar a saida do monitor
com base em entrada do detector de objetos.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, €
provido um veiculo incluindo um chassi, uma pluralidade de dispositivos de
tragdo posicionada para suportar o chassi, uma ferramenta suportada pelo

chassi para mover material, um detector de objetos suportado pelo chassi e
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configurado para detectar objetos em torno do veiculo, um monitor suportado
pelo chassi, e um controlador configurado para controlar a saida do monitor.
O controlador tem um primeiro modo no qual o monitor pelo menos exibe
informagdo operacional do veiculo. O controlador € configurado para
modificar a saida do monitor com base em entrada do detector de objetos.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, €
provido um veiculo incluindo um chassi, uma pluralidade de dispositivos de
tragdo posicionada para suportar o chassi, uma ferramenta suportada pelo
chassi. para mover material, um detector de objetos suportado pelo chassi e
configurado para detectar objetos em torno do veiculo, um alarme que fornece
um sinal de alarme a um operador do veiculo indicativo de que um objeto esta
sendo detectado pelo detector de objetos, e um controlador configurado para
receber entrada do detector de objetos e alterar o sinal de alarme do alarme
com base na distincia detectada do objeto detectado.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, €
provido um veiculo incluindo um chassi, uma pluralidade de dispositivos de
tragdo posicionada para suportar o chassi, uma ferramenta suportada pelo
chassi para mover material, e dispositivo para exibir pelo menos um objeto
posicionado detras do chassi com base na detec¢do do pelo menos um objetos.

De acordo com um outro aspecto da presente invengdo, €
provido um veiculo incluindo um chassi, uma pluralidade de dispositivos de
tragdo posicionada para suportar o chassi, uma ferramenta suportada pelo
chassi para mover material, um detector de objetos suportado pelo chassi e
configurado para detectar objetos em torno do veiculo, uma cimara suportada
pelo chassi, um monitor suportado pelo chassi e configurado para gerar
imagens providas pela cdmara, um alarme audivel e um controlador
configurado para ativar o alarme audivel e modificar a saida do monitor com
base na entrada do detector de objeto.

DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS
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Os recursos supramencionados da presente invengdo, € outros
mais, ficardo mais aparentes e serdo mais bem entendidos pela referéncia a
descri¢do seguinte das modalidades da presente revelagdo consideradas em
conjunto com os desenhos anexos, em que:

A figura 1 é uma vista em elevagdo lateral de uma
carregadeira;

A figura 2 é uma vista esquematica de componentes de um
sistema de detecgdo de objetos na traseira da carregadeira;

A figura 3 é uma vista de um monitor do sistema de detec¢do
de objetos na traseira mostrando uma imagem fornecendo informagédo
operacional da carregadeira;

A figura 4 € uma vista similar & figura 3 mostrando o0 menu;

A figura 5 é uma vista similar a figura 3 mostrando uma
imagem provida por uma cidmara do sistema de deteccdo de objetos na
traseira; e

A figura 6 é uma vista plana de topo de uma extremidade
traseira da carregadeira mostrando uma pluralidade de zonas de detecg¢@o.

" Caracteres de referéncia correspondentes indicam partes
correspondentes em todas as diversas vistas. Embora os desenhos representem
modalidades da presente invengdo, os desenhos ndo estdo necessariamente em
escala, e certos recursos podem estar exagerados a fim de melhor ilustrar e
explicar a presente invengao.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS DA INVENCAO

As modalidades reveladas a seguir ndo tém o objetivo de ser

exaustivas ou de limitar a invengdo as formas precisas reveladas na descri¢do
detalhada seguinte. Em vez disso, as modalidades sdo escolhidas e descritas
de forma que a outros versados na técnica possam utilizar seus preceitos.

A carregadeira 10 estd mostrada na figura 1 para escavar e

despejar material. A carregadeira 10 inclui o chassi articulado 12, cabine do
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operador 14 suportada pelo chassi 12, um par de rodas traseiras 16, também
descritas como dispositivos de tragdo, para impulsionar o chassi 12 e o
restante da carregadeira 10, um par de rodas dianteiras 18, que pode também
ser descrito como dispositivos de tragdo e pode também impulsionar a
carregadeira 10, motor 20 para acionar a operagdo da carregadeira 10, uma
transmissdo (ndo mostrada) que transmite poténcia do motor 20 para as rodas
traseiras 16, e o conjunto de langa 22. O conjunto de lan¢a 22 inclui cagamba
24, articulagdes da langa 26 e cilindros de elevagéo 28.

Embora esteja descrita com detalhes uma carregadeira, os
recursos aqui descritos podem ser providos em outros veiculos, tais como
escavadoras para terraplanagem, moto-niveladoras e outros veiculos de
constru¢do com varias ferramentas de construgdo e dispositivos de tragdo, tais
como rodas e esteiras. O veiculo pode também ser um veiculo agricola, tais
como um trator, uma combinada ou outro veiculo agricola. A cagamba 24 ¢
descrita como uma ferramenta de construgdo que cava e despeja materiais tais
como lixo, areia, cascalho, sal, neve e outros materiais. Outras ferramentas,
tais como pas, garfos de empilhadeiras, icadores de fardos, sem-fins, arados,
reboques, plantadeiras, pénteiras de milho, plataformas de corte e outras
ferramentas podem também ser providas para mover materiais.

Conforme mostrado na figura 2, a carregadeira 10 inclui
sistema de deteccdo de objetos 30 que detecta objetos 32 localizados no
alcance da carregadeira 10. O sistema de detecgdo de objetos 30 inclui
controlador 34, detector de objetos 36, cimara 38 e monitor 40. O detector de
objetos 36 e a cdmara 38 s3o montados na extremidade traseira 42 da
carregadeira 10. O monitor 40 € posicionado dentro da cabine do operador 14
em um local visivel pelo operador. Com base nas instrugdes e logica, o
controlador 34 controla o que o monitor 40 exibe. Além de controlar o
monitor 40, o controlar 34 pode controlar outras fungdes da carregadeira 10,

tais como o motor 20, a transmissdo e qualquer componente eletronico da
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carregadeira 10. Os componentes do sistema de deteccdo de objetos 30
comunicam pela rede CAN 44 da carregadeira 10, exceto que a cdmara 38 €
ligada por fios diretamente no monitor 40.

O detector de objetos 36 envia um sinal de detec¢do da
extremidade traseira 42 da carregadeira 10 e recebe reflexdes do sinal de
detecgdo para detectar o objeto 32. De acordo com a modalidade preferida da
presente revelagdo, o detector de objetos 36 ¢ um radar que envia um sinal
eletromagnético e recebe reflexdes do sinal eletromagnético para detectar
objeto 32 De acordo com modalidades alternativas da presente revelagéo,
outros detectores de objetos sdo providos, tais como sistemas sonares,
sistemas ultra-sdnicos e outros detectores de objetos.

O detector de objetos 36 envia saida pela rede 44 ao
controlador 34 indicativo da distncia do objeto 32 em relagdo ao detector de
objetos 36. O controlador 34 usa esta saida como uma entrada para sua logica
de controle para modificar a operagdo do sistema de detecgdo de objetos 30.
Por exemplo, durante operagdo da carregadeira 10, o controlador 34 pode
operar em diversos modos com base nas entradas na sua logica.

Quando em um primeiro modo, ou modo padrdo, mostrado na
figura 3, o controlador 34 controla o monitor 40 para exibir informagéo
operacional da carregadeira 10. Enquanto neste modo, o monitor 40 pode
fornecer indicador de marcha analdgico 46 mostrando a marcha selecionada
da carregadeira 10 (estacionamento, ré, ponto morto, direcdo, etc.), indicador
de combustivel analégico 48 mostrando a quantidade de combustivel no
tanque de combustivel (nfo mostrado) da carregadeira 10, tacometro
analégico 50 mostrando a velocidade ou rpm do motor 20, velocimetro
analégico 68 mostrando a velocidade da carregadeira 10, ou outros
indicadores que exibem informagdo operacional da carregadeira 10, tais como
leituras de sensores e chaves, modo de transmissdo, temperatura do motor,

pressdo de 6leo, carga da bateria, etc.
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Quando em um segundo modo, ou modo de cdmara, mostrado
na figura 5, o controlador 34 controla o monitor 40 para exibir imagens
providas pela cAmara 38. A 1dgica preferida do controlador 34 usa preferéncia
do operador, entrada do operador, entrada da mudanga de marcha 52 da
carregadeira 10 e entrada do detector de objetos 36 para comutar do modo
padrdo para o modo de camara.

De acordo com a modalidade preferida da presente revelagéo,
nenhuma informagdo operacional € exibida pelo monitor 40 quando o -
controlador 34 estd no modo de cAmara. Similarmente, quando o controlador
34 esta no modo padrio, nenhuma imagem de camara ¢ exibida pelo monitor
40. Entretanto, de acordo com uma modalidade alternativa, alguma
informagdo operacional pode ser mostrada pelo monitor 40 no modo de
camara e alguma imagem de cdmara pode ser exibida pelo monitor 40 no
modo padrio. Nesta modalidade, a énfase do modo de cdmara permanece na
imagem de cimara e a énfase do modo padrio estd na informagéo
operacional.

O operador pode selecionar entre os modos manual, ré, objeto
e ré/objeto para determinar quando o controlador 34 comuta entre os modos
padrdo e de cAmara. Quando no modo manual, o operador pode selecionar
manualmente quando o controlador comuta entre o modo padréo, exibindo a
informacdo operacional, e 0 modo de camara, exibindo imagens da camara
38. Quando no modo de ré, o controlador 34 detecta quando o operador muda
a marcha 52 para ré e comuta para o modo de cdmara, exibindo imagens da
camara 38, independente se o objeto 32 é detectado. Quando a marcha da
carregadeira 10 muda de ré para uma outra, o controlador 34 comuta de volta
para o modo padrio, exibindo a informag&o operacional.

Quando no modo objeto, o controlador 34 monitora a entrada
do detector de objetos 36. Quando o detector de objetos 36 detecta objeto 32,

o controlador 34 comuta para o modo de cdmara. Quando o detector de
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objetos 36 ndo mais detecta objeto 32, o controlador 34 comuta de volta para
o modo padrdo.

Quando no modo ré/objeto, o controlador 34 detecta quando a
mudanga de marcha 52 muda para ré e o detector de objetos 36 detecta objeto
32. Quando ambas as condi¢des forem satisfeitas, o controlador 34 comuta
para o modo cdmara, de forma que o monitor 40 exiba a imagem da camara
38. Se nenhuma condig¢fo for satisfeita, o controlador 34 comuta de volta para
o modo padrio de forma que o monitor 40 exiba a informacéo operacional.

Além dos modos padrdo e de camara, o controlador 34 pode
também comutar para um modo menu de ajuste de maquina mostrado na
figura 4. Quando o controlador 34 estd no modo de menu de ajuste de
maquina, o sinal para o monitor 40 faz com que ele exiba um menu de ajuste
de mAaquina. Quando no modo menu, o operador pode selecionar suas
preferéncias, tais como os modos de controlador 34 supradescritos. Usando
um ou mais de uma pluralidade de botdes no topo do monitor 40, o operador
seleciona 0 modo do controlador 34 incluindo se desabilita o modo de
camara. Depois de selecionar 0 modo, o controlador 34 comuta de volta para
o modo padrio ou de cdmara, dependendo da selegdo do operador e da logica
do controlador. O monitor 40 pode também incluir o icone 54 indicando o
estado do sistema de detecgdo de objetos 30. Se o operador desabilitar o modo
cidmara, o icone 54 (figura 3) fica ligado continuamente. Se o operador
habilitar o modo cidmara, o icone 54 é desligado, indicando que o sistema esta
operando devidamente, ou néo esta instalado. Se o icone 54 estiver piscando,
o detector de objetos 36 ndo estd comunicando com o controlador 34, ou esta
comunicando uma mensagem de erro.

Além de fazer com que o monitor 40 exiba imagens da camara
38 durante os modos objeto e ré/objeto, o controlador também ativa um
alarme audivel para alertar audivelmente o operador de que o detector de

objetos 36 detectou objeto 32. O sistema de detecgdo de objetos 30 inclui alto-
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falante 56 (figura 2) que produz o sinal de alarme.

De acordo com a modalidade preferida da presente revelagéo,
o detector de objetos 36 é configurado para detectar objetos dentro de
diferentes distdncias ou zonas. Dependendo da zona na qual o objeto 32 €
detectado, o alto-falante 56 fornecera um sinal de alarme diferente. Assim, 0
sinal de alarme depende da distincia do objeto 32 da extremidade traseira 42
da carregadeira 10.

De acordo com a modalidade preferida da presente revelag@o,
cinco zonas sdo providas, como mostrado na figura 6. Quando o objeto 32
esta dentro de uma das zonas, o alto-falante fornece um padrdo de repeticao
incluindo um trinado ou bip, ou o primeiro segmento, seguido pelo siléncio,
ou o segundo segmento. A medida que o objeto 32 fica mais perto, o segundo
segmento silencioso fica mais curto de forma que a taxa de trinado fica mais
rapida a medida que o objeto 32 fica mais pféximo do detector de objetos 36.
As zonas incluem cinco zonas 58, 60, 62, 64, 66 de aproximadamente 0-20 %,
20 % - 40 %, 40 % - 60 %, 60 % - 80 % e 80 % - 100 % de uma faixa de
ativacdo predeterminada. De acordo com a modalidade preferida, a faixa de
ativagio predeterminada é 15 pés (4,57 metros), de forma que as zonas 53, 60,
62, 64, 66 tenha 0-3 pés (0-0,91 metro), 3-6 pés (0,91-1,83 metro), 6-9 pés
(1,83-2,74 metros), 9-12 (2,74-3,66 metros) pés e 12-15 pés (3,66-4,57
metros). Assim, a faixa de 12-15 pés (3,66-4,57 metros) tem a taxa de trinado
mais lenta e a de 0-3 pés (0-0,91 metro) tem a taxa de trinados mais rapida,
com pouco ou nenhum siléncio entre trinados. A faixa de ativagdo pode ser
ajustada pelo operador pelo monitor 40 ou de outra forma. Em virtude de o
alarme audivel mudar & medida que o objeto 32 fica mais préximo, o operador
tem um sentido de proximidade do objeto 32 com base no sinal audivel.

Embora esta inveng¢do tenha sido descrita com um desenho
exemplar, a presente invengdo pode ser adicionalmente modificada sem fugir

do espirito e escopo desta revelagdo. Este pedido, portanto, visa cobrir
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qualquer variagdo, uso ou adaptacdo da invengdo usando seus principios
gerais. Adicionalmente, este pedido visa cobrir tais desvios da presente

revelagdo que se enquadrem na pratica conhecida ou costumeira na tecnologia

a qual esta invengdo diz respeito.
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REIVINDICACOES

1. Veiculo, caracterizado pelo fato de que inclui:

um chassi;

uma pluralidade de dispositivos de tragdo posicionada para
suportar o chassi;

uma ferramenta suportada pelo chassi para mover material;

um detector de objetos suportado pelo chassi e configurado
para detectar objetos em torno do veiculo;

uma cimara suportada pelo chassi;

um monitor suportado pelo chassi e configurado para gerar
imagens providas pela camara; e

um controlador configurado para modificar a saida do monitor

com base em entrada do detector de objetos.

2. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que compreende adicionalmente um alarme provendo um sinal de

alarme a um operador do veiculo indicativo de que um objeto estd sendo

detectado pelo detector de objetos.

3. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo

fato de que o controlador € configurado para receber entrada do detector de

objeto e alterar o sinal de alarme do alarme com base na distdncia detectada

do objeto detectado.

4. Veiculo de acordo com a reivindicag@o 1, caracterizado pelo

fato de que o controlador € configurado para exibir pardmetros operacionais
do veiculo e a modificagdo da saida do monitor resulta em uma redugdo da

exibigdo dos pardmetros operacionais do veiculo.

5. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o controlador é configurado para modificar a saida do monitor,
exibindo imagens providas pela cAmara no monitor depois da detec¢do de um

objeto pelo detector de objetos.
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6. Veiculo de acordo com a reivindicagio 5, caracterizado pelo

fato de que o controlador ¢ configurado para modificar a saida do monitor,
substituindo imagens providas pela cdmara por pardmetros operacionais do
veiculo depois que o objeto ndo é mais detectado dentro de uma distancia do

veiculo pelo detector de objetos.

7. Veiculo de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo

fato de que o detector de objetos é um radar.

8. Veiculo, caracterizado pelo fato de que inclui:

um chassi;

uma pluralidade de dispositivos de tragdo posicionada para
suportar o chassi;

uma ferramenta suportada pelo chassi para mover material;

um detector de objetos suportado pelo chassi e configurado
para detectar objetos em torno do veiculo;

um monitor suportado pelo chassi; €

um controlador configurado para controlar a saida do monitor,
o controlador tendo um primeiro modo no qual o monitor pelo menos exibe
informacdo operacional do veiculo, o controlador sendo configurado para
modificar a saida do monitor com base em entrada do detector de objetos.

9. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 8, caracterizado pelo

fato de que compreende adicionalmente uma cdmara, em que o controlador
tem um segundo modo no qual o monitor pelo menos exibe saida da camara,
o controlador comuta entre o primeiro e segundo modos com base na entrada

do detector de objetos.

10. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de que uma maior porcentagem da exibigdo do monitor € dedicada a
informag3o operacional, quando o controlador esta no primeiro modo, do que

quando o controlador esta no segundo modo.

11. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
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pelo fato de que o monitor é desprovido da informagdo operacional quando o

controlador esta no segundo modo.

12. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado

pelo fato de que o monitor é desprovido de saida da cdmara quando o

controlador esta no primeiro modo.

13. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado

pelo fato de que o controlador tem um terceiro modo no qual o monitor exibe um menu.

14. Veiculo, caracterizado pelo fato de que inclui:

um chassi;

uma pluralidade de dispositivos de tragdo posicionada para
suportar o chassi;

uma ferramenta suportada pelo chassi para mover material;

um detector de objetos suportado pelo chassi e configurado
para detectar objetos em torno do veiculo;

um alarme que forece um sinal de alarme a um operador do veiculo
indicativo de que um objeto esta sendo detectado pelo detector de objetos; €

um controlador configurado para receber entrada do detector
de objetos e alterar o sinal de alarme do alarme com base na distancia

detectada do objeto detectado.

15. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado

pelo fato de que o sinal de alarme inclui pelo menos um componente audivel.

16. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 15, caracterizado

pelo fato de que o componente audivel inclui pelo menos repetir primeiro e
segundo segmentos, o comprimento dos segmentos dependendo da distancia

detectada do objeto detectado.

17. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado

pelo fato de que o primeiro segmento é audivel e o segundo segmento €
substancialmente inaudivel, e o comprimento do segundo segmento diminui a

medida que a distincia detectada do objeto diminui.
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18. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado

pelo fato de que compreende adicionalmente um monitor e camara, em que o

controlador é configurado para controlar um sinal para o monitor incluindo

pelo menos uma saida da cdmara.

19. Veiculo, caracterizado pelo fato de que inclui:

um chassi;

uma pluralidade de dispositivos de tragdo posicionada para
suportar o chassi;

uma ferramenta suportada pelo chassi para mover material; e

dispositivo para exibir pelo menos um objeto posicionado

detras do chassi com base em detecgdo do pelo menos um objeto.

20. Veiculo de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo de exibi¢do inclui um monitor, um detector de
objeto, uma cdmara e um controlador que recebe entradas do monitor, e o
controlador configurado para controlar um sinal provido ao monitor que

determina as imagens exibidas pelo monitor.

21. Veiculo, caracterizado pelo fato de que inclui:

um chassi;

uma pluralidade de dispositivos de tragdo posicionada para
suportar o chassi;

uma ferramenta suportada pelo chassi para mover material;

um detector de objetos suportado pelo chassi e configurado
para detectar objetos em torno do veiculo;

uma camara suportada pelo chassi;

um monitor suportado pelo chassi e configurado para gerar
imagens providas pela cAmara;

um alarme audivel; e

um controlador configurado para ativar o alarme audivel e

modificar a saida do monitor com base em entrada do detector de objetos.
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RESUMO
“VEICULO”
E descrito um veiculo, tal como uma carregadeira. O veiculo

inclui um detector de objetos na traseira.
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