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(57)  Vyrabi se zpracovany plastovy vjrobek z lakovanych dilf z
plastické hmoty, pochizejicich zejména z konstrukci auto-
mobild, pfitemZ se lakované dily z plastické hmoty predem
drti na hrubé &astice, které se pfi uvoliiovani podstatné
¢asti na nich upivajictho laku jemng drti a vysledné &astice
plastické hmoty a laku se separuji a nakonec se ziskiva
plastovy produkt v podstaté prosty laku. Hrubé &istice se
bé¢hem jemného mleti s uvoliiovanim Inouciho laku podro-
buji souéasnému naméhéni v protaZeni a ve stfihu. Pfi jem-
ném mleti se &stice s vyhodou rozvlakiuji, t.j. déli na
jemné Cistice s vyrazn€ pievazujici délkou. Hrubé &istice
se pfitom napfiklad vedou pro jemné drceni do mezery mezi
otiCejicim se a mezi stojicim mlecim kotoutem mleciho
stroji, které je uzpisobeno pro vyvijeni dostadujicich stfi-
hovych sil, a pfi prichodu mezerou se souéasné prohnéta-
vaji tak, Ze Eastetky laku na nich ulpivajici se odlupuji.
Odlupujici se Castice laku se pak daji snadno separovat.
Termoplasticky plastovy recyklit, ziskany zpisobem podle
vynilezu, ve folivém testu ve zkuSebnim télese tloustky
0,03 aZ 0,04 mm neobsahuje Zidné uzaviené &istice v&tsi
nez 0,25 mm?,
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Zptisob vvroby zpracovaného plastového produktu z lakovanve

dil% z plastické hmoty a termcplasticky plastovy recvklat 2z

lakovanych dil& z plastické hmoty

Oblast techniky
Vynalez se tyka zpfisobu recyklace pro pouZité lakované dily

z plastickych hmot, zejména pochdzejicich z konstrukce au-
tomobilli. PFi tomto zplscbu se lakované dily z plastické
hmoty predem drti na hrubé d&4stice, které se pfi uvolhovani
podstatné Casti na nich upivajiciho laku Jjemn& drti a vy-
sledné &dstice plastické hmoty a laku se separuji a nakonec
se ziskdva plastovy produkt v podstaté prosty laku. Vyndlez
se ddle vztahuje na termoplasticky plastovy recykldt =z
lakovanych plastovych dilf@i, zejména obsahujicich polypro-
pyien, ktery se ziskava z lakovanych plastovych dilfé p¥i
uvolfhiovani podstatné ¢&dsti na nich ulpivajiciho laku p#i
souCasném drticim, prfitaZném a st¥ihacim zpracovdvdni a na-

sledném oddéleni uvolnénych &astic laku.

Dosavadni stav techniky

Plastové souldstky v automobilnim prdmyslu mohou byt zho-
toveny z roz$ahlé Skaly r@znych polymerfi. Velmi &asto se
v8ak jednd o bindrni nebo terndrni termoplastické tvarovaci
hmoty, pfednostné na bazi polypropylenu nebo také, ovem
méné Casto, na bazi polyethylenu. K oblastem pou?iti tako-
vych tvarovacich hmot ndle?i mimo jiné vystelky sk¥ini maz-
niku kola, vystelky zavazadlového prostoru, kryty baterii,
skfiné akumulatorti, postranni oblo%eni, narazniky atd. 2
praxe je nyni zndma fada zpiisobll, jak se daji z tvarovanych
soucCdstek, sestavajicich z podstatné dsti z termoplastic-

kych hmot, vyrabét recyklédty.

Zplisob znamy z praxe se zabyvd kuptikladu zpra-
covanim lakovanych ndaraznikfi. Narazniky sestavaji v podstaté
z polypropylenu modifikcvaného elastomerem, pficem? pro mo-
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difikaci se jako kaudukové sloZky pouzivaji  &iroké mife




smésné polymery polyethylen-polypropylenu (EPM) a/nebo
smésné polymery po1yethylen—polypropylen—dien (EPDM) . PFi-
davnd je moZné zapracovat za ucelemn ¥izeného ovfiiviovani
konkrétnéch vlastnosti do bindrni nebo terndrni plastové

tvarovaci hmoty celou Fadu piisad.

Pri zndmém recykla&nim zpfisobu se nelakované pouzité
ndrazniky nejprve demontuji a po té se pomoci mlynfi z fe-
24nim na hrubo, zndmych odborniklm v oboru, v&etné& velkerych
cizich té&les jako lamp, drZdkfi, ocelovych nosnikfi atd. pfe-
dem drti na jednotlivé &tépky velikosti dlané. Tyto §&tépky
se potom drti na &isty jemny mleci produkt mletim za mokra
pod vysokym tlakem. Jemny mleci produkt se homogenizuje, Ppo
analyze se podle uvaZovaného ulelu pouziti stabilizuje pfi-
sadami a kone&n2 se kupfikladu smisi 2z mlecim produktem ze
sk¥in® akumuldtoru z kopolymeru polypropylenu v poméru 1:5
a% 1:6. Tim se =ziskd recyklat, ktery se vzhledem k jeho
vlastnostem zejména v dfisledku chybéjict razové houZevna-
tosti p¥i nizkych teplotach, stejné Jjako v disledku ne-
dostatedné vrubové houfevnatosti pfi teploté mistnosti a pfi
nis%ich teplotdch ji%Z nedd zpracovdvat na nové narazniky,
ale mize byt pouzit pro druhoradéjst oblast pouziti, na-
ptiklad pro vystelky sk¥inf mazniku kola. Pro tento ucel je
mald tdazova houzevnatost dokonce Zzadouci. Problematické pfi
tomto zpfisobu v&ak zlstdvaji vzhled a nepfijemny zapach re-
cykldtu, ptidem? tento zapach mize byt plsoben kuptikladu

sirnymi sloZkami v mlecim produktu ze sk¥ini akumulatort.

Obzv14&ts obti?né je zpracovavani lakovanych plas-
tovych souédstek, napiiklad lakovanych naraznik@i. Mnohe
tvarové dily se ze vzhledovych dvodd a také pro ucely och-
rany potahuji lakem na bizi polyuretanu nebo akrylatu. Pro
dosateni dostate&ného ulpivdni nmezi lakem a véeobecné ne-
poldrnim povrchem tvarového dflu musi byt povrchy souldstek
z plastickych hmot predbéZng zpracovany, jako napfiklad

primerem, oZehnutim plamenem, leptdanim atd. Pfitom je oZeh-




nuti plamenem u tvarovych dild vyrazné nejcast&jsi. Cdstednd
se da také meneé Casto pouZivanymi specidlnimi metcdami, jako
plazmovym nebo kordncvym zpracovdnim, ziskat spcjeni mezi
lakem a tvarovym dilem, které odcldavd uvolhovacim pokusfim se
vSemi béZnymi rozpoustédly, jako: i pripadnému otryskdni

piskem nebo opalovani.

VSeobecné jsou recykldty z lakovanych plastovych
dilfi s relativné vysokym obsahem =zbytk& laku pokud jde o
dllezité vlastnosti zFetelnd hor$i, ne? recykldty z nela-
kovanych tvarovanych dil&. Kupfikladu vedou lakované ndraz-
niky, ktere se analogicky s vySe uvedenym postupem pou%i-
vanym pro nelakované souldstky zpracovavaji na recyklaty a
ty na tvarované dily, ke vzniku tvarovanych dilfti s vadami
povrchu, které ru$i zejména p¥fi novém lakovani. Vykazuji
navic pokled taZnosti v pFetrZeni, jako? i ubytek rdzové
houZevnatosti, popfipadé& rdzové houlevnatosti za studena a
disponuji tak vcelku pouze spektrem vlastnosti, které zie-

telné zaostdvd za dnes obvyklymi poZadavky.

Byl mimo jiné udinén pokus (Plastverarbeiter, 42,
str.48, 1991) ziskat z lakovanych naraznikfi ve vicestupfiovém
mlecinm pochodu recykldt, ktery vykazuje pfijatelné mecha-
nické vlastnosti také pfi niZ2&ich teplotdch. Za timto udelem
se pfi pokusech vyrobil z vyrobnich odpad& z lakovanych na-
raznak@t v prvnim mlecim pochodu prvni mleci produkt se zr-
nitosti 6 aZ 12 mm. Hruby mleci produkt se drti v mlynu s
mikrovifivou vrstvou ve druhém mlecim pochodu na zrnitost
300 az 500 ‘um. Uroveh mechanickych vlastnosti se ve srov-
nani s hrubym mlecim produktem =z lakovanych ndraznikfi sice
zfetelnd 2zvy$ila, aviak stdle Jjestd se odchyluji sila
vyvolavajici poskozeni, pfetvofeni a prdce v elektroniclkén
prirazu podle DIN 53 443/2 p¥i  -30° zteteln2 k horsim hod-

notam. Jemny mleci produkt sestdva bud 2z volnd vedle sebe

leZicich, velmi jemnych &dstic laku a plastické hmoty a nebo
z Zastic z plastické hmoty, k nimZ lnou zbytky laku. Teprve
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pFiddnim zprosttedkovaciho prostfedku pro vz4djenné ulpivani,
vhodného pro pojeni lakového materidlu v plastovem materia-
lu, v dostatedném mnosstvi cca 1% jemného mleciho proudktu,
zvy&i se také vyse uvedené vlastnosti pfibliZné na uroveh
hrubého mleciho produktu 2z nelakovanych narazniki. Zlstava
viak stale jedté vyrazny ubytek vlastnosti, takZe zpravidla
bez rozsdhlej%iho odd&lovdni laku mfize pfichdzet v uvahu

pouze méné hodnotné pouziti recyklatu.

Po jemném mleti lakovaného mlecviho produktu je pro
dalgi zlepSeni kvality navrhovdno vytlalovani, odstranéni
plynti a cezeni polypropylenové taveniny, jakoZ 1 pro dalst
pou?it{ procezeného produktu granulovani termoplastické
tviafeci hmoty. P¥i cezeni taveniny popf. takzvané filtraci
taveniny se roztaveny produkt Jjemného mleti protlafuje dé-
rovanou deskou, popF. souborem sitovych vloZkovych desek. V
dfisledku zrnitosti &4stic laku tém&F v jemnosti pras&ku jsou
zapotfebi také velmi jemné sitové vloZky (kupk. 500 /um, 250
/um atd.) Aby se pfekonal tim vznikajici odpor proti teleni,
je bevyhodné& zapotfebi pEidavného terpadla na taveninu,
které filtra&ni proces taveniny prodraZuje. Nejsou sice do-
sud k dispozici 24dné presnéj$i vysledky pokush pro od-
filtrovavani lakovych &d4stic z taveniny, ale da se vSak
otekavat, 2e pfi vhodném dimenzovani takového prostfedku pro
protladovani sitem, dostatelném pro odstrahovdni laku, nlZe
byt propustnost relativné nizka, takZe velmi vysoké vyna-
loteni energie na taveninu recyklath se neda ekonomicky

ospravedlnit.

Didle se také jinak zkoudelo uvolhovat lakovou vr-
stvu ulpivajici na tvarovych dilech rovnéZ pri vicestuphovén
mleti pou?itim chladicich prostfedki. Ochlazenim mleciho
produktu na velmi nizké teploty dochazi k drobeni po-
lypropylenu kfehnutim, co? mad pfi-dalSim drceni za nasledek
sni%en{i lnuti laku a2 kone&n& odloupnuti lakevych <&astic.

Tento navrh vede sice ve svém vysledku k pomé&rné vysokemu
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oddélovani laku, av$ak potfebné nirokyx na vynalo%eni chladu

¢ini zpfiscb nehospoddrnay.

Podstata vvndlezu

Vyndlez si s p¥ihlédnutim k vy&e uvedené problematice klade
za ukol vytvofit zpfisob vyroby recyklatniho plastového pro-
duktu z lakovanych plastovych dilda zbaveného podstatnych
zbytk@ laku, ktery by pfipou&tél obzvladsts u¢inné odstra-
novani laku a byl by néné naroény na energetické a pti-
strojové vstupy ne? zndmé zplisoby. Ddle si vyndlez klade za
ukol vytvofit recyklat z lakovanych plastovych vyrobkii, ze-
jména na bazi termoplastickych tvafecich hmot obsahujicich
polypropylen, jeho% vlastnosti by leZely co mo%nd nejblile u
regeneratu, takZe by byl znovu vhodny pro hodnotné wé&ely
pouziti.

Tento a dalsi ukol jsou EteSeny vyndlezem zpfisobu
vyroby zpracovaného plastového produktu z lakovanych dilé =z
plastické hmoty, pochazejicich zejména 2z konstrukci auto-
mobiléi, pFi kterém se lakované dily z plastické hmoty predem
drti na hrubé &istice, které se PEi uvolhovani podstatné
¢dsti na nich upivajiciho laku jemné drti a vysledné &astice
plastické hmoty a laku se separuji a nakcnec se ziskavad
plastovy produkt v podstaté prosty laku, jeho? podstatou je,

I

Ze se hrubé &4stice bé&hem jemného mleti soudasné s uvol-

hovdanim lnouciho laku podrobuji soudasnému namdahdni v pro-

taZeni a ve st¥ihu.

Pfedmétem vyndlezu je rovnd} termeplasticky plastovy
recykldt, ktery byl ziskan z lakovanych plastovych 4118 pfi
oddélovani podstatné &4sti laku na nich ulpivajiciho v sou-
¢asnem drticim zpracovdni a soub&iném protahovacim a stfi-
hacim zpracovdni a nisledném odd&leni uvolnénych &dstic  la-
ku, a ktery se podle vyndlezu vyznaduje tim, e recyklat ve

az 0,04 nmm

foliovém testu ve zkuiebnim “Zlese tloustky 0,03
neobsahuje Zddné uzaviené &dstice vatii nez 0,25 mm2.




Vyndlez se kone&né vztahuje na pouziti plastovéhe

vyrobku zpracovaneho zplisobem podle vyndlezu pro vyrobu na-

razniki pro automobily.

vytedeni stanoveného problému se dati podle vynalezu
tim, %e se lakované plastove dily zbavuji ve vicestuphoven
drticim procesu na nich ulpivajicich ¢&astic laku, takze se
nakonec ziskavaji plastové recyklalni produkty v podstaté
prosté laku, ktere potom mohou byt dale zpracovavany na la-
kované nebo nelakované vyrobky, aniz by. bylo nutné se sni-

fovat s obzvlasté velkym sniZenim ndrokd na kvalitu.

Desky zhotovené z recyklatu, ktery se da ziskat ve
zpfisocbu podle vynalezu, ukdzaly pfri laboratornich pokusech
provedenych na lakovanych deskach, %e je moZné vyrdabé&t dily,
které jak pokud jde o ulpivani laku, zde obzvlasté p¥i kli-
matické zménén bé&iné pro odbornika, tak i pokud jde o me-
chanické vlastnosti, nevykazuji vzhledem k novému zboZi

34dna podstatnd sniZeni kvality.

Podle vynalezu se zejména v jednom postupovém kroku
drceni lakovanych plastovych. dilli spojuje se silnym nama-
hidnim drcenych &asti v protaZeni a ve st¥ihu, pfi kterem
jsou &astice obsahujict jesté vrstvu laku tak vysokym pro-
tatenim a st¥ihovym sildm, Ze se vrstva laku z lakovanych
plastovych ¢asti odlupuje. V protikladu proti zplsobu podle
znamého stavu techniky se mlety produkt ptitom nemele na
pradkové jemné mleti, aby se dodahlo pofadované vysoke od-
d&lovani laku. Spi%e se hrubé cdstice pfi jemném drceni po-
dle vynalezu deformuji nebo otloukaji, zejména protahujl
tak, 2e se *astice laku, ktere ulpivaji na hrubych “dsticich
platické hmoty, odlamuji nebo odlupuji. V disledku velikosti
odlupujici{ se <astice, kteri zrételnd lezi. nad velikosti
tdstice jemného prasku, Jjak Je obvyklé ve znamem stavu

techniky, dochdzi k nasledujicimu déleni jednoduseji, coZ
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¢ini opétovné zpracovani materidlu u¢innéji a hospoddrnéji

preveditelné.

Zphsob podle vynalezu vyhodn& spolu spojuje fadu
zplsobovych krokfi, zejména drticich krokfi, pro vyrobu re-
cyklovaného plastového produktu. Postupné se lakované tva-
roveé dily, pFedtim obyvkle pfedem roztrhané, nejprve v
hrubém drticim stupni drti na hrubé ¢4dstice. Hrubé &istice
se potom béhem navazujiciho jemného drticiho stupné sou&asné
s jemnym drcenim podrobuji zpracovdvani v protaZeni a ve
stfihu, takZe podstatna &&st laku ulpivajiciho na plstovych
¢asticich se odlupuje. Po té se vysledné plastové &astice
oddélujf od uvolnénych &4stic laku. Nakonec se v navazujicim
zhotovovacinm stupni z plastového produktu odd&leného od

Cdstic laku ziskava regenerovany plastovy produkt prosty
Alaku. Mezi jednotlivymi drticimi kroky mfiZe byt kromé& toho
vzdy vyhodné, zatfadit a provest pfidavné dé&lici a &istict

pochody.

Berou-li se v uvahu zna&né neskladné lakované plas-
tove dily, je vyhodné tyto vychozi materidly pro recyklad&ni
pochod nejprve hrubé rozemlit. Pritonm je ufelné uvést la-
kované plastované dily na stfedni velikost &dstic od 4 do 12
mm. S vyhodou se velikost tvarovych dil@i ihned po prvnim
hrubém mlecim prfichodu redukuji na velikost 6 a% 9 mm. M@Ze
také po sobé nasledovat vice hrubych mlecich pochodfi, aby se
dosahlo poZadované zrnitosti materidlu, kupfikladu z kapa-

citnich dévod& zarizeni pro hrubé drceni.

Jako zaFizeni pro hrubé drceni pfichdzeji v uvahu v
Principu v$echna Ustroji obsaleni ve znamém stavu techniky,
b

dily pfi drticim pochodu neabsorbovaly pPEiliS mnoho vy-

e

nd pro odbornika v oboru. Vyhodné v&ak je, aby tvarové

naklddané enerqgie, aby se tak zabrinilo molneému silnému
ohfivdni materidlu a jebho neZidoucimu taveni. Dchie se pro

hrubé drcenf hodifi ustroii, které tvarové dily z plastické
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hmoty zpracovavaji Fezdnim, jako mleti. Obzvlasté vyhodné

jsou pro tento ucel znamé Fezné mlany.

Drceni v prvnim stupni mfZe byt provadéno bud za
sucha nebo za mokra. Zpravidla je vsak vyhodné, z vySe uve-
denych df@vodfi pro zmen$eni prijmu energie do plastovych dild
b&hem drceni, pfi hrubém drceni lakovanych plastovych dild
pfivddét do drticiho ustroji pro chlazeni vodu, takZe se
provdadi mleti za mokra. Popfipadé mchou po hrubém mleti za

mokra navazovat dalsi délici, &istici a su$ici pochody.

V principu mbZe byt hrubé drceni provadéno, jak bylo
vy$e popsano. Je v8ak vyhodné, aby neskladné lakované plas-
tové dily v&etné eventuelné pfitomnych Kkovovych soucasti
pfed hrubym drcenim byly pfedem roztrhany v trhacim Fezném
mlynu na Stépky pFibliZné o velikosti dlané&. Tyto kusy se
potom s vyhodou podrobuji hrubému déleni pro oddélovani
eventuelné pfitomné kovové sloZky. Hrubé dé&leni se mfZe
provadét napiiklad pomoci vody, pfitemZ se v dfisledku roz-
dil®h mérné hmotnosti mohou oddélovat pfevainé kovové slozky
jako klesajici frakce, zatimco plovouci frakce obsahujici

ptevdazné platickou hmotu mize byt odvadéna dopravnim Snekem.

Jako vysledek hrubého drticiho pochodu se ziska d&as-
ticovy plastovy produkt se zrnitosti od 4 do 12 mm, na kte-
rém je$té v podstaté vSechny pritomné Castice laku relativné

pevné ulpivaji.

Ziskany hruby ¢&dsticovy materidl s ulpivajicim lakem
se podle vyndalezu podrobuije nyni v jemném drticicm stupni s
vvhodeu rozvlakhovacimu drceni, p¥i kterém se soucasné vy-
vijeji znaéné deformadni a smykové sily. K tomu se Casticovy
materidl z dstroji pro hrubé drceni s vyhodou po dalSich
¢isticich, délicich a su$icich krccich pfevadéji do drticihe
ustroji jemného drticiho stupné. Zde se s vyhodou plastovy

material z prvniho hrubého drceni jemné drti, takZe v ob-
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zvlasté ulelném provedeni se ziskdvd plastovy materidal s
delkou 0,5 a? 6 mm a tloudtkou nebo préimé&rem vldkna 0,005 a
0,5 mm, s vyhodou s délkou 1 aZ? 3 mm a tloudtkou vldkna 0,1
mn. PPitom nevznikaji v&eobecnd 24dnd pravidelnd vldkna.
Spise se jednd o odtrZend nebo roztr?end plastova vldkna,
kterda vykazuji spi%e nepravidelny tvar a s vyhodou pomér

délky k prméru vldken pfibliZné& 30.

Jemné drceni md plnit v podstatd t¥i ukoly. Nejprve
mGZe dochdzet k dalSimu drceni hrubych &4stic, pticemz dr-
ceni v podstaté spolivd v roztrhavdni hrubych &4stic nebo
také v odtrhavdni men&ich &dstedek od vét&ich &&dstic v
pochodu podobném mleti. V protikladu k prvnimu drticimu po-~
chodu ma eventuelné probihajici Ffezné drceni pouze druhofady
vyznam. Podle vyndlezu je naproti tomu podstatné ve stupni
jemného déleni podstatné rozvldknéni plastového materidlu.
Jak lze odvodit o vy$e udanych velikosti plastovych vldken,
je v ramci vyndlezu ddvédna ptednost rozvldkfovdcim mletim
hrubych plastovych &&stic, zpravidla kulovych &4stic, ubytku
tlouStky materidlu, naproti &emu? je délka materidln podro-

bena méné vyraznému ubytku.

VySe popsané jemné dé&leni hrubych plastovych &4stic se
ve vyhodném provedeni zplisobu podle vyndlezu provadi tim, Ze
hrubé ¢dstice prochdzeji pro jemné drceni{ &térbinou mezi
otaCejicim se a pevné stojicim mlecim kotoudem mleciho
ustroji, které je soudasné uzplisobeno pro vyvijeni dosta-
tednych st¥ihovych sil. P¥i prfichodu &t&rbinou se &dstice
ddle pohybuji smérem ve sméru vyndSeni a jsou pfitom defor-
movdna tak, Ze jsou ud¢inné& hnétena, pfilem? velikost &dstice
vyndSené z mleciho produktu je urdovdna Sterbinovym odstupem
mezi otacejicim se a pevnym mlecim kotoudem. Cdstice, kteréd
Jjsou pfilis velké pro &térbinu, jsou v désledku vysokych
vyskytujicich se sil roztrhdvdny, takZe prochdzeji &térbi-

ncu.
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stice roz-

Q-

Podle vyndlezu jsou s vyhcdou hrubé &
vlakhcvany pfi tom, kdy prochéazeji zuzujici se Sté&rbincu
mezi dvéma mlecimi kotoudi s profilem ve tvaru pilovych zu-
bh. To podporuje obzvliasté vyhodné odtrhavani, pop¥. roz-
trhavani plastovych &astic. Vétsi C4dstice jscu uchopovany ve
§térbinové oblasti s véts$im odstupem a jsou pohybovany dale
ve sméru vyndSeni. V dtsledku vysokych sil a ve sméru vy-
naseni se zuzujici Stérbiny jsou &4stice roztrhavany, ale
soucasné se v disledku deformace objevujici se pfed trhaninm,
ktera v podstaté odpovida taZeni, popPipadé protahovani
plastovych ¢&astic, Je vyplhovdn také jesté tieti ukol
jemného drticiho stupné. Dal&i t¥feti funkce jemného drticiho
stupné spoliva totiZ v tom, %2e plastova &dstice je mldcena
tak, Ze =zbytky laku ulpivajici na &&sticich odskakuji.
Vzhledem k vyscké taZnosti v pFetrZeni plastovych materidld
na polypropylenové bazi modifikovanych elastomerem (taZnost
v pfetrZeni plastovych materialft mfiZe byt v8eobecné udavdana
v nékolika stovkach procent) a relativné vysokého rozdilu
vili taZnosti v pfetrZeni &astic laku (taZnost v pfetrfeni u
obvykle pouZzivaného laku leZi p¥fibliZné na hodnoté 100 az
150%, pridemZ zakladovani ma taZnost zfetelné& men$i, takle
je mozné operovat s hodnotami pro taZnost v pfetrZeni
lakového materialu od 50 do 200%), mohou &astice laku ab-
solvovat roztahovani Castic z plastfi, pokud vitibec, jen <&ds-
teCné, a odlupuji se. Po prfichodu stupné jemného drceni je
tak k dispozici smés relativné nepravidelnvych vldken =z

plastového materialu a odloupnutych &astic laku.

V ptipadé, %2e se po prvnim prichedu ustrojim pro
jemné drceni j§té nedosahla potfekna velikost vldken, a
pokud na vlaknech je&té ukpiva v pFili§ velké mife lak, miZe
byt vyhodné, pckud se rozvlaknéna materidlova smés po prvninm
préchodu mlecim ustrojim podrobuje prosévani a material po-
pitipadé se odchylujici od poZzadované velikosti se pirivadi do

téhoZ mleciho uUstroji pro nové rozvldkihovani.
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Pro rozvlakfovaci mlet{ mfife byt v principu poufit
kterékoli v praxi zndmé ustroji, které ptipoudti tento druh
zpracovavani materidlu. Obzvldgtsd je vSak vyhodné pou?iti
mlynd s ndrdzovym d&inkem, u nich? Je materidl vystaven na-
razovému u¢inku. K nim nale?{ obzvl&45té zndmé narazové mlyny
nebo ndrazové talifové mlyny, ptiem? podle vyndlezu se
obzvld&té pouZivad poslednéd jmenovanych mlyn@ pro selektivni
drceni. P¥i pouZiti tohoto ustroji pro Jjemnné drceni je vy-
slovné vyhodné p¥iddavat do ustroji pro jemné drceni hrubvch
&astic vodu. Polypropylen pfitomny v témé¥ v&ech lakovanych
plastovych dilech jako homopolymer nebo ve formé kopolymert
nebo mechanické smési se totil vyznacuje vysokou absorb&ni
schopnosti energie, takZe Pfi mleti za sucha m8%e dochdzet k
roztavovani plastické hmoty, ponévadz se dosahuji teploty
nad oblasti taveni. V roztaveném stavu vSak ptisobi poly-
propylen a popfipad® jiné roztavené termoplastické plastické
hmoty jako maziva, &im3 je rozvlakfovaci drceni silné& ztf-

Zeno.

Po provedeném rozvldkn&ni a otloukdni plastovych
Castic se smé&s plastovych vliken a odloupnutych &astic laku
vedou k dal$imu zpracovdni nebo k d&licimi popf. separadnimu
stupni. Ten pracuje v$eobecné na bizi rozdil® mérné hmot-
nosti a/nebo velikosti nebo hmotnosti ¢astic. V jedné z va-
riant vyndlezu se kupiikladu divi pfednost tomu, %e se vy-
slednd plastova &4stice a &4stice laku podrobuji pro roz-

déleni vzduchovému tiidéni v cyklonu.

Obzvlasté udelnd varianta déleni spo¢ivda v prosévini
smési pro tfidé&ni smési pro t¥idéni tastic, kupfikladu po-

moci natrasného sita.

V jeSté dal$i varianté vyndlezu méi%e byt také wvyhodné
podrobit vysledné plastové a lakové Castice separaci v
zafFizeni pro plaveni a klesdni nebc v hydrocyklénu. PFi

vodnim dé&leni miZe byt vyhodné vyuZit okclnosti, e vvsledné
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plastové &dstice obvykle maji men§i mé&rnou hmotnost nez
voda, zatimco lakové obvykle &dstice plnéné plnivy jako Je
k¥ida jsou obecné podstaténé té25i neZ voda. V disledku toho
klesaji &astice laku pfi vodnim déleni a mohou byt odkalo-
vdny Jjakc klesajici sloZka. Castice polymeru, které plavou
na vodé&, mohou naproti tomu od&erpavany Jjako horni plujici
slo?ka, byt shromaZdovany a byt privddény k daldimu zpracc-

vavani.

VSeobecné mohou byt odlerpdavané Castice polymeru
zpracovavany pomoci kteréhokoli obvyklého zplisobu. V ramci
vyndlezu je vSak davana pfednost tomu, aby oddélovana plas-
tovd vldkna byla v déisledku okolnosti, Ze vldkna maji velmi
nizkou sypnou hmotnost a vzhledem k relativné velkému po-
vrchu na nich mfZe ulpét mnoho vody, byla v upravovacim po-
chodu granulovadna. Za timto ucelem jsou vyhodné pfrevadéna do
vytladovaciho stroje, prostfednictvim vakua jsou zbavovana

ulpivajici vody a posléze se granujuji.

Ziskany granulat vykazuje vinikajici vlastnosti pro
opétovné zpracovani. MiZze byt pouZivan bud bez Fedéni nebo
jako pfisada k jinym tvarovacim hmotdm ve vs$ech zpracovava-
cich procesech vhodnych pro zpracovavani tvarovacich hmot.
Recyklovany granulat mfiZe byt napfiklad dobfe pouzit se
v8emi apararaturami vhodnymi pro zpracovani plastickych
hmot, jako jsou vdlce, michade, vytladovaci stroje, hnétace

atd. Hodf se také velmi dobfe pro lisostiikové zpracovavani.

Podle sloZeni pouZitych plastovych dil& se daji
zplsobem podle vyndlezu u¢elné zpracovavat viechny termo-
plastické tvarové dily, které jsou lakované, na recyklat s
vysokym vyté&Zkem. Pfednostné pouzitelny je zplosb podle vy-
nilezu ovdem pro pouZité lakované tvarové dily, ktere v
podstat® obsahuji polypropylen a’/nebo poleythylen a’nebo
smésny polymer ethylen-propylen (EPM) a/nebo smésny polymer

ethylen-propylen-dien (EPDM), takZe se =ziska zpracovany
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plastovy produkt, ktery obsahuje v podstata tytéZz vyse uve-
dene ldatky. Privé neni zplisch zpravidla také v pocdstaté ru-

en p¥isadami na termoplastické bazi, obvykle obsaZenymi

s

obvykle v tvarovacich hmotdch. Tak se ziska vyhodné od-
povidajicim zpfisobem zpracovany plastovy produkt obsahujici
v recyklovaném starém dilu ji pfitomné ptrisady jako bar-
viva, mazadla, plniova, anitoxidaé¢ni &inidla, UV-stabilizg-
tory, ochranné prostiedky proti plamenu a,/nebo anorganickd

vlakna.

Ve vyhodném provedeni se plastové produkty piipravené
zplisobem podle vyndlezu z pouzitych tvarovych dild, Zzejména
z lakovanych ndraznike, Pro vyrobu novych ndraznikf pro
automobily, pfidem% p¥i 20 procentnim podilu recyklatu podle
vyndlezu nedojde ke v podstaté %d4dnému ubytku tanosti v
pPfetrZeni, v rdzové houlevnatosti a v rdzové houfevnatosti
za studena, a pri¢em? soulasnd pPEi pop¥ipad®d obnovovaném
lakovdni recyklovanych tvarovych di1fi nedochdzi v podstaté k

Zadnym ru$ivym povrchovym zmé&ndm u tvarového dilu.

Vyndlez se také vztahuje na termoplasticky plastovy
recyklat s taZnosti v pfetrieni vice ne? 50%, s vyhodou vice
neZ 100%, Kktery byl ziskdn z lakovanych plastovych 4114,
zejména obsahujicich polypropylen, p¥i uvolfovanig poedstatné
¢asti na nich ulpivajiciho laku pti sou&asném drticim, pra-
taZném a st¥ihacim zpracovavani{ a ndslednén oddéleni uvol-
nénych ¢dstic laku. Recyklat ziskany timto zplischem se vy-
znac¢uje mimo¥idné malym podilem zbytkovych #4stic laku v
recykldtu. Z toho vyplyvaji vy%e zmin&né kladné vlastnesti a
zejména jejich mimofadné malé zhor§eni ve strovndni s novymi

tvarovacimi hmotami.

Termoplasticky plastovy recykldt podle vynalezu se d4
obzvlasté charakterizovat v ném obsaZenvmi zbytkevymi &4s-
ticemi. Cim men&i a nepatrneéjsi je nodet zbytkovych &dstic

laku oksafenych v uréitém zkuSebnim télese, tim lepsi Jsou
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véeobecné dotdené kritické vlastnosti recyklatu.

Kvalita recyklatu se proto vystfuje pomoci £foli-
ového testu. Za timto ufelem se odvazi urd¢ité mnoZlstvi (cca
0,2 g) recyklatu, ktery se ma zkousSet. OdvdzZené zkuSebni
mnozstvi recykldatu se odvazi analyzni vahou. OdvdZené zku-
Sebni mnoZstvi se potom slisovavd mezi dvéma hlinfikovymi
foliemi v aZz na cca 300°C vyhfivatelném laboratornim lisu s
leSténymi lisovacimi deskami pti teploté& cca 200°C po dobu
jedné minuty na folii s tlous$tkou stény cca 0,03 az 0,04 mm
a s primérem 30 mm. Po té se folie chladi po dobu pFriblizné
30 minut. Ndsledné se vyrobena folie vySetfuje na prosvét-

lovacim stole a hodnoti se uzaviené pfimési.

Podle vySe popsané foliové zkuSebni metody nejsou v
recykldtu podle vyndlezu ve folii o tlouStce 0,03 aZ 0,04 na
prosvetlovacim stole v plose o prfiméru 30 mm prokazatelné
24dné uzaviené &astice laku, které by byly vétsi nez 0,25
mm2., Recykldt je shledavdn jako vcelku dobry, pokud z péti
zku$ebnich téles vyrobenych podle vy$e uvedeného foliového
zkuSebniho postupu t¥Fi zku$ebni télesa vykazuji znatelné
uzaviené primési o velikosti 0,1 a2 0,25 mm? a Zzadné zku-
Sebni téleso nevykazuje uzaviené primési vétsi nez 0,25 mm>3.

Tato podminka je u vSech zkuSebnich pokustt splnéna.

Prehled obrazkl na vvkresech

Vynalez je bliZe vysvétlen v nasledujicim popisu na pfikladu
provedeni modifikace zpfisobu vyroby zpracovaného plastoveho
vyrobku podle vyndlezu s odvoldnim na p¥ipojeny vykres, ve
kterém jediny obrazek zndzorfiuje schema pribéhu zplsobu po-

dle vynalezu.

Pfriklad provedeni vynalezu

Lakované dily 1 z plastické hmoty s na nich upevnénymi ci-
zimi télesy, napfiklad pfidrZnymi souddstkami, lampami atd.

se vedcocu do trhale A pro pFedbéZné trhani. Kovové sloZzky 2




-15-

mohou byt odvadény za trhacem A. Zde se prestfednictvin
protibéZnych ncifi dosahuje drceni na #dsti ¢ velikesti dla-
né. Predbé&Zné natrhané $tépky 3 se podrobuji prvnimu hrubému
déleni v zafizenim B pro déleni{ plavenim a klesanim. V d&-
sledku rozdil® v mérné hmotnosti se pomoci pfFivddéne vody 4
vyvolava déleni &tépkll na klesajici a plovouci frakci. Kle-
sajici frakce Z, ktera v podstaté sestavd z kovli, se odvadi
a jinak dale zpracovava. Plovouci frakce 6, ktera s vyhodou
obsahuje material bohaty na plastickou hmotu, kterda se nma
regenerovat, se kuprikladu odvadi dopravnim Snekem pro dals&i

zpracovavani ve mlyné C na hrubé mleti.

P¥i pfridavani vody 7 se §tépky grubé frakce o veli-
kosti dlané dale drti na mleci produkt 8 o velikosti <&astic
cca 6 az 8 mm. Soulasné se odstranuji dalsi nedistoty, eti-
kety a podobné sloZky v podobé odvaddéné Casti 9 v hrubém
mlyné pro mleti za mokra. Mleti za mokra s vyhodou vyvolava
chladici udinek a pfind$i ke sniZeni pradnosti. Cisti mle-
ciho produktu 8 se mohou podle volby znovu vést dc mlyna C
na hrube mleti, aby se eventuelné& mohly sloZky mleciho pro-
duktu odlisujici se od pfedem zvolené zrnitosti znovu ro-

zemilat, naptiklad po predchozim cezeni.

Vlihky proud mleciho produktu 8 ze mlyna C na hrubé
mleti za mokra se vede do odstfedivého su$ice D, a po Jjeho
suSeni se vede produktova frakce 11 k dal&imu déleni v
hydrocykldénu E. P¥i provifovani ve vodé swe provadi déleni
produktu podle mérne hmotnosti, Viechny 1latky s mérnymi
hmotnostmi *»1, naptiklad polyamidy, ABS plasty, atd., se
odstranuji v proudu 12, zatimco vSechny latky s mérnou hmo-
tnosti <1 ndleZi produktové frakci 13, kterd se vede do me-
chanického susice F. Po su$eni v mechanickém su$idi se pro-
duktova frakce 14 vystupujici z tohoto su$ide £ podrobuije
rozvlaknovacinu kemnému nleti za-mokra ve mnlyné G s nara-

zovymi taliii.
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V p¥ipadé mlyna s ndrazovymi talifi se jedna o drtici
dastroji s vrhacim kolem rotujicim v kuZelovite skfini, s
radialné uspoidddanymi listami mezi dvéma ndrazovymi talifi.
Jeden ndrazovy talif se otd&i protibéiné vzhledem k vrhacimu
kolu, zatimco druhy ndrazovy talif¥ stoji. Mleci produkt Je
pevnym talifem axidlné& uvilfiovan, je drcen s rozvldkhovdanim
mezi vrhacim kolem a narazovymi talifi a je vyndSen &tér-

binou mezi obé&ma ndrazovymi taliFi na obvodé&.

Vystupujici mleci frakce 16 s primérnou delkou
vldkna 1 a% 3 mm a tloustkou vldkna cca 0,1 mm se konecné
podronuje t¥idéni prostfednictvim natfasného sita H. V na-
tfasném sitd H se lak uvolné&ny v ndrazovém mlyné G oddéluje
prosévanim a odstrafiuje se v proudu 17. Produktovd frakce 18
zbavend laku se vede k dal$imu zpracovdni do vakuového gra-
nula&niho vytla&ovaciho ustroji L, takZe se ziskdva recyklat
ve formé& granuldtu 19, ktery ma s vyhodou jen mimofadné malé

snifeni kvality, pfisobeny velmi malymi zbytky Castic laku.

Dal%i provedeni a vyhody zptiosbu podle vyndlezu jsou

z¥ejmé z nasledujicich patentovych ndroki.
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PATENTOUVE NAROKY

1. Zplsob vyroby zpracovaného plastového produktu 2z
lakovanych dil8 z plasticke hmoty, pochdzejicich zejména =z
konstrukci automobilfi, p¥i kterém se lakované dily z plas-
tické hmoty pfedem drti na hrubé ¢dstice, které se p¥i
uvolhovdani podstatné &&4sti na nich ulpivajiciho laku jemné
drti a vysledné C4dstice plastické hmoty a laku se separuji a
nakonec se ziskdvad zpracovany plastovy produkt v podstaté
prosty laku, vyznaleny tim, %e se hrubé &4stice béhem jem-
neho drceni sou¢asn& s uvolhovanim ulpibajiciho laku podro-

buji soudasnému namihdni v protaZeni a ve st¥ihu.

2. Zpfisob vyroby zpracovaného plastového proudktu z
lakovanych dil@t z plasticke hmoty podle ndroku 1 vyznacCeny

tim, Ze hrubé &¢adstice se jemn& drti rozvlakhiovanim.

3. Zphsob vyroby zpracovaného plastovaného produktu
z lakovanych dilfi z plastické hmoty podle naroku 1 nebo 2
vyznaceny tim, Ze se hrubé &4stice drti tak, Ze se ziskava
Jemné drceny plastovy vldknity materidl se stfednim délkovym
rozmérem vldken 0,5 a% 6 mm a stFfednim tlouStkovym rozmérem
0,005 az 0,5, s vyhodou o délce od 1 do 3 mm a tlouStce cca

0,1 mm.

4. Zplhsob vyroby zpracovaného plastovéhe produktu =z
lakovanych dil8 z plastické hmoty podle kteréhokoli z ndrokfy

1 az 3 vyznaleny tin, %e se hrubé &dstice se vedou pre¢ Semné

v

drceni do mezery mezi otda¢ejicim se a mezi stojicim mlecim
kotoucem mlecihc ustroji, které Je uzplisobeno prc vyvijeni
dostadujicich st¥ihovych sil, a pfi prfichodu mezerou se
soucasné prohnétdvaji tak, 3e castedky laku na nich ulpiva-

Jici se odlupuji.

5. Zpfisob vyroby zpracovandho rlastového produktu 2z

lakovanych dil@ z plasticke hmoty podle naroku 4 vyznateny



tinm, Ze hrubks &dstice prochazeji pii rezvlikicodnd zuZuiinci
se Steérbincu nachdzejici se mezi dvéma nlecini kotoudi s

prefilem s pilovitymi zuby.

6. Zpfisob vyroby zpracovanéhe plastovéhe produktu 2z
lakovanych dilt z plastické hmoty podle kterdédhckoli z ndrckdy
1 az 5 vyznaceny tim, %e jemné rozdrceny plastovy vldknity
materidl se po prvnim pr8chodu mlecim astrojim podrobuje

prosévani a eventuelné se materidl cdchylujici se od po-

zadované velikosti vede k novému rozvldkhovdni,

7. Zpfisob vyroby zpracovaného plastového produktu z
lakovanych dilfi z plastickeé hmoty podle kteréhokoli z ndroki
1 az 6 vyzna&eny tim, 3%e se pro jemné drceni pouZije jako

mleci ustroji ndrazovy mlyn nebo narazovy talifovy mlyn.

8. Zpfisob vyroby zpracovaného plastového precduktu =z
lakovanych dil@l z plastické hmoty podle kteréhokoli z ndrck®

1 aZz 7 vyzna&eny tim, %e se jemné drceni provddi za mokra.

9. Zplsob vyroby zpracovaného plastového produktu =z
lakovanych dil®t z plastické hmety podle kteréhckoli z narckdy
1 aZz 8 vyznaleny tim, %e se lakované plastove dily v&etns
popripadé kovovych slofek pred hrubym drcenim pfedem trhaji
v trhacim ml¥yné na $Stépky ptribli%né velikosti dlané a
ziskana trhaci frakce se podrcbuje hrubému déleni pro pri-

padné cddélevdni eventuelnd piitomné kovove frakece,

10. Zplsob vyreby zprasovaného plastového preoduktu 2
lakevanych 4118 z plasticke hrmety podle kterdhokeli z ndrakd
1 az 9 vyznadeny tim, %e se lakované plastove A1l hrubé
drti na stiedni velikost &dstic od 4 de 12 mm, s vyhodeu 2

65 do 8 mm.

pliscl sYroby zpracovandhe plastovéhno nrodukty 2

Z
lakovanyeh dil8 z plastické hooty podls kterdéhokeli - ndrok®




1 aZ 19 vyzna®=2ny tin, %e  se lali~vand plastové d.'y Art{

Fezininm, 3 vvhaodou v fezacin mlvnu,

12. Zplsch vyroby zpracovaného plastevého produktu 2
lakovanych 4118 z plasticke hmety podle naroku 11 vyznadeny
tim, Ze se Fezné mleti provadi za mokra, pfidem? ce  ocbdrii

produktovy proud a cdpadovy proud.

1

lakovanych dilfi z plastické hmoty podle ndroku 12 vyznaceny

(@]

.« Zplisob vyroby zpracovaného plastovéhe produktu 2z

tim, Ze hrubé t4stice 2z produktového proudu se v hydro-
cyklénu podrobuji dé&leni poedle mérné hmctnosti, pridem?

v8echny klesajici &dstice o m&rné hmotnosti >1 se odkaluji.

14. Zplsob vyroby zpracovandého plastového produktu =z
lakovanych dilfi z plastické hmoty podle ndroku 1 a3 13 vy-
znateny tim, Z%e vysledna jemné drcend plastovd vldkna a

v ¢

castice laku se t¥ridi pro rozd&leni pomoci ndtfasného sita.

15.Zplisob vyrcby zpracovanéhe plastového produktu =z
lakovanych di18 z plasticke hmoty podle kteréhokeli z ndrekd
1 aZ 14 vyzna&eny tim, %e vyslednd jemné nleta plasteva
vldkna a ®astice laku se podrobuji vzduinédmu t¥idéni v cvk-

1énu.

16. Zplsob vyroby zpracevaného plastovéhe prod

Q
lakovanyeh 4118 z plasticks hmoty podle adreku 1 a2 1

znateny btin, Ze =e vyglodn clastovd vlilna a Zdsrice  laky
mrodrobus§ A v A - 3 - ‘ - :
poarobuyl sepacraci ¢ zalizeni pro plaven 3 klesdni neko <

hydrocvklany,

~J

A B o e . e
17, Zpfseh vYroaby zpracovanédhe rlastovéhe produktu 2

Lakovanyoh di10 z olastic ke hmoty podle  adrcly 104% 16 -

w L ' pd P e - N - - - £ R 3 o . - h
Znaceny fim, Ze sddflane sloetové %dst) oo e vedouw nro zis-
S o 23y ge oy . . . N " - - e : 1., . - - . -

Nar L Jpracovandh. plastovahe produliin Te oot TN ov s The o sq-

Fizeni, pemoci vakna se zhavuili ulpivajict vody a  granuluji




18. PouZiti plastovéhe produktu zpracovanéhe zplischen
podle kterehokoli z narak 1 a2 17 pro vercbu ndraznik®  pro

automobily.

19. Termoplasticky plastovy recvklat, ktery byl
ziskan z lakovanvch plastovyeh dilth pFi oddé&lovdni podstatné

casti laku na nich ulpivajicihe v scufasnen drticim zpraco-

-

vani a soubéZném protahcvacim a stfihacim zpracovani a na-
sledném oddeéleni uvolnénych &astic laku, vyznadeny tim, Ze
recyklat ve foliovém testu ve zku$ebnim télese tlcuStky 0,03
az 0,04 mm neobsahuje 24dné uzaviené Cdstice vétdi ne? 0,25

mm=2.

20. Termoplasticky recyklat podle narcku 19 vy-
znaceny tim, Ze cbsahuje v podstaté polypropvlen a./nebo po-
lyethylen a/nebo smésny polvmer ethylen-propylen (EPM)
a/nebo smésny polymer ethylen-propylen-dien (EPDM).

21, Termoplasticky recyklat podle ndroku 19 nebo

20 vyznaceny tim, Ze obsahuje barviva, mazadla, plniva, an-

L
]

tioxidadni prostiedky, stabilizdtory proti U"V-zaFeni, pro-
r

k

fun

o
o
.

o ochranu proti plamenu a. ‘nebo anorganicki vl

adfog 3 "RCIK
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