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(64) Optimaln{ ipﬁsob hnojeni dusikem, fosforem a draslikem

Vyndlez se tyké zpisobu hnojeni za .

U¥elem zvySeni celkové drovnd rostlinné . .

vyroby .

U%elem vyndlezu je stenovit optimél-~
ni ddvky e tim i pom¥r dusiku, fosforu a
drasliku promyslovych hnojiv, p¥ipsdn&
upravit pom¥r %ivin jiZ zapravenych ddvek
nnojiv tek,.sby jejich Ziviny byly rostli-~
nemi vyufity efektivndji. Dosahuje se to-
ho zpisobem, ktery uvddi jek je tfeba vy-
u¥it souboru ukazateld, které ve svém kom-
plexu umoZnuji zjistit tu Zivinu, které
se v hodnoceném komplexu fektord nachdzi
v minimu. Zdroven umoZnuji urdit ddvku
hnojiv potfebnou ke zvy¥eni jeji vynosové
hladiny na Uroven vynosovych hledin ostat-
nich hlavnich Zivin, vZetnd Zivin hnojiv,
kterd jsou k dispozici pro hnojeni dané
plodiny. Zpdsob zji3tovdni potFeby hnoje-
n{ na koncepci vynosovych hledin umoZnuje
ur¥it optimélni mnoistvi potfebnych zédklad-

. nich Zivin podle uZitkovych smérd plodin
a podle obsghu Zivin v dené plid&. Prifemz
stanoveni dévek %ivin pro mno%itelské po-
gosty, lze provést i jinym uvedenym zplso-
em. :

Zptsobu podle vynﬁlezu lze pouZit
pPi hnojeni v rostlinné vjrobg, tj. v ze-
m3délstvi, zahradnictvi apod.
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Vyndlez se tyké optimélniho zplisobu hnojen{ dusikem, fosforem a draslikem za ﬁéelem
zvyﬁeni celkové drovnd rostlinné vyroby na zdkladd zvyéovani efektivnosti vyuZivéni viech
zdroji fivin rostlinemi a omezovéni negativaftho vlivu hnojeni na kvalitu jejich produkid
i celkového %Zivotnfho prost¥edi na minimum. Jde o Yedeni technického problému zékladni otdz-
ky technologie rostlinné vyroby, tj. kolik kg. ha™! Jednotlivych Zivin primyslovych (vétél—
nou mineréinich) bnojiv je t¥eba zeprevit do dané pidy, aby se z hlediska: pot¥edb p&stova-
nych plodin dobre doplnovaly se %ivinemi pou¥{vané dévky statkovych (organickych) hnojiv’

a spoleénd vyivélely pfedpoklady pro zvysent hektarového vynosu danych plodin hnojenim a -
pro zvySovéni urodnostl pidy.

Dosavedhi zpﬁsoﬁy hnojeni vychézely z principu tzv. bilaence Zivin. To znsmend, Ze pouZi-
valy chemickymi rozbory rostlin 2ji3i&né normativy stfedniho odbdru zékladnich Ziﬁin, td.
dusiku, fosforu a drasliku, které z pidy od¥erpdvaji rostliny pfi uriitém vynosu. Aby ne-
dochdzelo k dbyiku %ivin v pdd¥, doporulovaly tyto zplsoby piPedpoklddené mnoZstvi odbéru
nahrezovat hnojivy. PFi vyuZivdni sgrochemickych rozbord p&d se pouiivajl v podstaté dva
-zpisoby. Prvni z nich\doporuéuje upravovat ddvku (vypo&tenou podle piedpoklédané spotfeby
na_ plénované vynosy) podle'zésoby pr{stupnych ¥ivin v plds.- o

Pri maié zés0bd Ziviny se jeji ddvka zvy¥uje, pifi dobré krdtf. Druny zpﬁsob vychézi-
z uréitych hledin Zivin v pid&, o kterych sutofi tvrdi, Ze zajiéiuji ur&ity hektarovy vynos .
dangch plodin. Pfltom pod pojmem hledine Zivin'v pids rozumnéji zdsobu kg. ha -1 p¥istupnych
%ivin v pldg a 11v1ny dodené v hnojivech a nerozlisuji rdznou vyZivdFskou hednotu kilogremu
jednotlivych ¥ivin z t&chto rdznych zdrojd. Nejnovsj¥i soustave.hnojenf se snezl dosytit
pddu fosforem, draslikem, p¥i{padnd i hoiéikemba vébnikem na tzv. ekologickovyrobni hladinu,
uddvenou v mg ¥iviny ne kilogrem pﬁdy, & provédd#t optimalizaci ddvek dusiku na podkladéd
anorganlckych rozberd rostlin.

Kritérig skupih dosycenosti ptd aednotlivymi Zivinemi se u nsktergch autord 1i3f podle
zrnitostniho slofen{ pld, u jinych se 1is{ podle stahovi¥tnich jednotek. Vyhodou této pro-
gresivnl squstevy hnojeni je jednordzové rozmeténi dévek hnojiv p¥ipedejfcich na 2 a¥ 4 plo-
diny osevniho sledu. Pro. vBechny dosavadni zplsoby nepPekonatelnou p¥ekéfkou zvySovdni efek~
tivnosti. vyuf{véni v§ech zdroJjd Zivin je ta skuteénost, %e p¥irdstkem hektarového vynosu
plodiny, ktery piipadé na kilogranm #ivin poufitych primyslovych hnojiv, nep¥. na 1 kg N
(+ FK), vyjadfované vjrobnost kterékoliv Ziviny je zdvisld na jejim poméru k del&im Ziviném
a ostatnim vegetaénim faktcrﬁm v prostiedi.

Deldf prekéfkou je to, Ze uprava neddelného pomsru Zivin v fostliné, formou lé¥enf, -
se nevyrovné preventivnim opatPenim. Efektivnost vyuiti Zivin totli ovlivnuge Ji% poddted-
ni vyvod porostu. Dals{ pokrok nardéf{ ne neznalost m&rné jednotky vyZivé¥ské hodnoty hodno-
ceného obsehu ¥ivin z Jednotlivych zdrojl, tj. mérné jednotky, kterd umoZnuje srovndvéni
téte hmotnosti (kg. ha") dené ¥iviny z jejich jednotlivych zdrojd, tj. nap¥. ¥iviny zJi¥t3né
agrochemickym rozborem pidy, nebo téfe Ziviny uvolnované postupné 2e zapravené ddvky orga-~
nickyeh hnojiv nebo dodgné v minerélnich hnojivech.

Jde o mérnbu jednoiku, Kterd by umoZfovelas srovndvéni vyiivé¥ské hodnoty urtitého obsa-
hu' jednotlivfeh Zivin a daldfch vegetadnich fektord z hlediska plodin s odlidnymi pot¥eba-
mi, Tato skutednost se odrdé%{ v tom, %e pii méniéim se mnoZstvi Jednotlivych vegetaénich' '
fektord v prost?edi dosud nebylo mo¥né stenovit, kterd ¥ivine se z hlediske pot¥eb danych
plodin nachdzi v menéim zastoupeni neZ Jjiné Ziviny nebo dokonce v minimu snebo v Skodlivém
‘meximu, sniZujicim efektivnost vyu¥iti v¥ech vegeta¥nich faktord u dené plodiny.

[

Zéroven nebylo mo¥né systematicky stanovovet ddvku Ziviny hnojiv potfebnych k tomu,

‘aby se tato chybdjfci Zivina v pddé dostele na \roven Zivin obsafenfch v dostate¥ném mnok~
stvi (pro deny cil) nebo slespon na lepi{ drovni, 8 tim zvySovat efektivnost vyu%ivéni v3ech
zdrodﬂ #ivin.
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Uvedené nevyhody odstranuje 6p£1mé1ni zpdsob hnojeni dusfkem (N), fosforem (P) a drasli-
kem (K), podle vynélezu na zdklded’ normastivl st¥ednfho odb&ru t¥chto zékladnich %ivin N,
P, K (od¥erpévanych plodinemi z pidy na prcdukci urEité hmotnosti t.ha” -1 hlavniho produktu
dané plodiny s pfimérenym mnotstvim ko¥éni a vedleaéich produktﬁ) '

Podstata zpasobu podle vyndlezu spoﬁivé v tom, %e pFfi hnojen{ dané plodiny se zapravi
do pldy minimdind 30 kg.ha'1 vodorozpustného dusfku e optimélni d4vky Vv kg.lm"l dusiku,
fosforu a drasliku.primyslovych hnojiv, stenovené ndsobenim t.ha”! rozdilu, mezi t.ha'l
predpoklédaného zvydeni vynosu hlavantho produktu dené plodiny predpokléddaného pii efektiv~
nim vyufiti ¥ivin hnojiv, které jsou pro dené plodiny k dispozici, nebo t. ha”! reslnéno
zvySeni vynosu, planovaného u dané plodiny od hnojeni, e/nebo jedtho redlného hektarového
vynosu a mezi t. ha vynosovych hladin zdkladnfch zdrojd Eivin, tJ. orgenickych hnojiv, p¥i-
padnd Ji¥ pou#itfch minerslnich hnojiv a/nebo i ¥ivin steré ptdnf sfly, normativem potieby
%ivin minerdlnich hnojiv a tunu hlavniho produktu dané plodiny u t&ch'%¥ivin, jejichZ vyno-
sovd hladina Jje v hodnocenych zdrojich mensf ne¥ poéedovany podet t.ha -1 hlavniho produktu
dané plodiny, s tim, Ze u Zivin hnojiv prd mnoZitelské porosty se vyrovnajfl vynosové hla-
diny .zékladnich #ivin na pomér 100 N : 100.P : 100 K, zatimco pro porosty uriend ke krment,
stolnim GZeldm nebo k prﬂmyslovému zpracovéni se zvyéi ddvka dusikatych hriojiv. podle potde~
by, a to a% do mezniho pom¥ru vy¥nosovych hladin 167 N : 100 P : 100 X a na pids mélo zé-

" sobené fosforem se souXesnd s ddvkou dusfkatych hnojiv zvysi také ddvka fosfore¥nych hnojiv,
p¥i zachovén{ rovnosti vynosovych hladin dvou zdkladnich %ivin, a to podle poti¥eby a% do
mezniho pom&ru vynosovych hladin 167 N : 167 P : 100 K, a to i v t&ch pPipadech, kde se
upravuje Jen pomdr Zivin hnojiv, které Jjsou k dispozici pro dené plodiny, -s tim, %e povole-
né odchylky od vlech uvedenych pomdrd vinosovych hladin se. mohou pohybovat v rozmezf + 20 %
vynosu, ale v zédjmu stability prirdstku vynosu zfskaného hnojenim, je pot¥eba dbdt na to,
aby pomdr vynosovych hladin dvou hlavnich Zivin byl cc¢ nejbli%¥¥{ pom¥ru 100 : 100, piilem%
optimelizace hnojen{ se provede transformovédnim normativi stfedniho odb&ru kg.ha'j zdklad-
nich ¥ivin, zjist¥nymi koeficienty pot¥eby a/nebo procenty vyuZivani jednotlivych zdroji
3ivin, na normativy pot¥eby kg.ha"1 zékladnfch %ivin pro produkei potebné hmotnosti t.ha™'
hlevntho produktu dené plodiny a/nebo a¥ ne vynosové hladiny pro stsnovent iiviny v minimu
a optimélnich ddvek zékladnich Zivin pro dend podminky

Podstata vyndlezu spoéivé ddle v tom, %e p¥i hnojeni mno¥itelskych porosti se zapra-
vi do pldy winimdlng 30 kg.ha”' vodorozpustného dusfku a optimdlnt ddvky kg. ha~! zékladnfch
Zivin primyslovych hnojiv stanovené tek, ¥e od stondsobku st¥edntho odbdru kg.ha -1 Jedno=-
tliv?ch zdkladnich Zivin zvyéenim hektarového vynosu, pldnovanym u dené plodiny od hnojent
a/nebo plénovanym hektarovym vynosem, se ode¥te sou¥in obsshu dené %iviny s procenty Jjeji-
ho vyu¥tvéni z p¥fisludného zdroje, nep’. ze zapravené ddvky orgenickych hnojiv nebo i pri-
myslovych hnoJiv s/mebo %ivin steré pidnf sfly, a rozdil, vyjdd¥eny v kg.ha" dené Ziviny,
se vydsll procenty vyutivénf této ¥iviny z minerdlnich hnojiv. :

- Z%ékldaedni jednotkou optimdlnfho zplisobu hnojeni dusikem, fosforem a draslikem podle
vyndlezu je vynosovéd hledina (Vx). Je to prim¥rnd produkdni schopnost urditého zdroje %ivi-
ny, pii jejim hermonickém pom¥ru s daldimi zékladnimi %ivinami a p¥i harmonickém nebo Jemu
blizkém vztehu celkové zdsoby %ivin a ostatnich vegetadnich faktord, vyjddfend v t.he”!
pledpokléddaného - vinosu (nebo t.ha™! zvjdeni vynosu hnojenim) hlavniho produktu dené plodiny.

Je ur&ovéna pod{lem (Hx NP, =V )} hodnocené hmotnosti kg.ha” ~! denéno 2droje Ziviny
(H,) a normativu poteby (NP,), vysédfeného v kg tohoto zdroje Ziviny ne tunu hlavanfho pro~
duittu dané plodiny. Tento normativ potfeby urditého zdroje Ziviny (MP ) Jje dén soud¥inem ) —
(NS KP = NP ) normativu st¥ednfho odbdru p¥islusné ¥iviny (NS ), vyaéd!eného v kg té-
to iiviny odEerpévanych z pldy danou plodinou na produkci urdité hmotnosti t.na”! Jediho
hlavniho produktu (tj. t.ha '. pro které se stanovuje normativ potdeby kg.ha % dené Ziviny)
a koeficientu potfeby daného zdroje ¥iviny (KP,). .
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Koeficienty potFeby jednotlivych zdrojd ¥iviny jsou stondsobkem (jen v pifpeds koefi-
cientl pot¥eby pidnf zdsoby dusiku podle Pdzlera a drasliku podle Schachtschabela desetinou)
reciproké hodnoty pri&mérného procentudlnfho stupnd vyufitf deného zdroje %iviny rostlinemi,
p*i hermonickém nebo jemu blizkém vztshu celkové zdsoby Zivin a ostatnich vegeta¥nfch fak-
tord pro danou plodinu. Zji¥t¥nd procenta vyuZivéni jednotlivjch zdroji Zivin tedy teké
umo¥nuji stenovovet z normetivd st¥edafho odbdru normaetivy potf¥eby i vynosové hladiny da~
nych zdrojd Zivin pro denou plodinu. Normativy st¥edniho odbdru zéklednich %¥ivin (od¥erp4~-
vanych danou plodinou z pidy na ur¥itou hmotnost t. he™! hektarového vynosu hlavniho produik-
tu s p¥isludnym mnoistvim ko¥éni a vedlejdich produktl) se zaiﬁiuji chemi.ckymi rozbory a
Jjsou uvedeny v literatule.

Nept¥. normativy stredntho odbdru zéklednfch Zivin na tunu zrna ozimé pSenice z 1 ha
gint 30 kg dusiku (N), 5,23 kg fosforu (P}, a 19,92 kg drasliku (K), zaetf{mdo normativy
stiedniho odbéru zdklednich Zivin na tunu brambor &inf{ 5 kg dusiku, 0,872 kg fosforu a
6,64 kg draslfku. Obecn¥ platf, %e p¥i podstatné zm¥nd v sortimentu odrud nebo v podminkdch
péstovéni (pPimo¥ské nebo vnitrozemské klima apod.) se musi zkontrolovat, zda nedolo ke
zmdné znémfch normativd stfedniho odbdru zékladnich ¥ivin.

Transformovénim uvedenych normativd stitednfho odbdru zéklédni‘ch Zivin x(NSx) s koefi-
cienty pot¥eby jednotlivych zdrojh Zivin (KPx) na normativy potfeby zdklaednfch Ziyin pro
tunu hlavniho produktu denyeh plodin (NPx), podle rovanice (NS, . kp_ = NPx) se stanovi,
%e normativy pot¥eby zdkladnich Zivin na tunu zrna ozimé pSenice &inf:

a) 83 kg N (30 kg N/t x 2,77 = 83 kg W/t), 35 kg P (5,23 kg P/t x 6,66 = 35 kg P/t) a
83 kg X (19,92 kg K/t x 4,16 = 83 kg K/t) $istfch Zivin minerdlnich hnojiv ne tunu zrna
ozimé p3enice. Pomdr t¥chto normativi potfedy na tunu zrna ozimé plenice, tj. pomdr

N:P:K=1:0,42 : 1, Je harmonickym pomirem Zivin minerélnich hnojiv pro ozimou
p3enici;

b) 50 kg N (30 kg Nx 1, 66 = 50 kg N), 35 kg P a 83 kg K &istych Z:\.vin, uvoln¥nfch postupnd
z organickich hnojiv, Pomér téchto normativi potfeby Zivin organickych bnojiv na tunu
zrna ozimé péenice, tj. pom¥»r N : P : K=1 : 0,7 : 1,66, je harmonickym pomérem Zivin
organickych hnojiv pro ozimou plenici;

¢) 20 kg N (30 kg N/t x 0,6666 = 20 kg N), 11,7 kg P (5,23 kg P x 2,2425 = 11,7 kg P) a
14,2 kg K (19,92 kg K x 0,7138 = 14,2 kg ) ¥ivin staré pddni sily, JejichZ pomdr. tJ.
pomdr N : P : K=1: 0,58 : 0,71, je hearmonickym pomsrem ¥ivin pldy pro ozimou p¥enici.

PPi trensformovéni normetivd st¥edniho odbdru zdkladnich Zivin zjisténymi procenty
vyuZivdni na normativy pot¥eby jedhotlivy’ch zdrojl Zivin se postupuje tim zpisobem, Ze se
stondsobek normativu st¥ednfho odb&ru kg dené Ziviny d¥l{ procenty vyufivédni Jejfho zdroje
a ziskany podil se vyjédfi v kg p¥islu3né Ziviny normativu Jeji pot¥eby na ttmq(.ha'1 hlav~,
niho produktu dené plodiny odpovidejfci tundm. h‘a‘ normativu st¥fednfho odbdru, ze Kterého
ge vy§lo pPi stanovovédni tohoto normativu pot¥eby. Timto zplhsobem se napiiklad zaisti, %e
normativy potPeby zéklednich ¥ivin na tunu brambor ¥inf:

a) 13,8 kg N (LL‘B_%%!&Q = 13,8 kg N/t), 5,8 kg P (QAM%%_’E&Q = 5,8 kg P/t) a

27,6 kg K (22 k 7 L x 100 . 27,6 kg K) ¥istych Zivin minerdlnich hnojiv. Pom&r tchto

normetivd potf'eby na tunu brembor, tj. pomdr N : P : K =1 : 0,42 : 2,00, je harmonickym
pomdrem Zivin minerdlnfch hnojiv pro brembory.

v) 8,3 kg N (ZEERZ 10 - 53151, 5,8 kg p (WIEELEXIN - 5515 7) o

27,6 kg K ( § ’éq_ Kx 100 . 27',6 kg K) #ivin uvoln¥nfch posimpnd z orgsnickych hnojiv.

Pomdr _t&chto normativd potifeby ne tunu dbrambor u Zivin organiclq"ch bnojiv, tj. pomdr
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N:P:X=12:0,7: 3,3, je harmonicky pom¥r #ivin organickych hnojiv pro brembory;

e) 3,33 kg N (ZEEN X100 | 3 33 45 3y, 1,96 kg P (Q4§1%Z%§§E§!L122 = 1,9 kg P) o
4,74 kg K ( 150,0 100 - 4,74 kg K) Zivin steré pddnf sily. Pom¥r t¥chto normativd

pot¥eby na tunu brambor u #ivin steré pidni sily, tj. pomér N : P : K =1 : 0,58 : 1,42,
Je hermonickym pom¥rem Zivin staré phdn{ sily pro brambory.

Optiméln{ ddvky kg.ha™' zékladnfch %ivin primyslovych hnojiv pro urdity pofet t.he™'
plénoveného zvyeéni hektarového vinosu mno#itelského porostu dané plodiny hnojeni se stano-
vi nésobenim tohoto podtu tun na ha hlsvatho produktu dend plodiny normativem pot¥eby zd-
kladnich Zivin minerdinich hnojiv na 1 tunu hlavnfho produktu p¥ifsluiné plodiny. Za opii-
mdlnl ddvky kg.ha-1 zékladnich Zivin perwalovych hnojiv pro prganicky nehnojené mno¥%itel-:
ské porosty vdak lze povaZovat i ddvky kg.ha" gm&si primyslovych hnojiv sestavené v her-
monickém pom¥ru 3ivin minerdlnfch hnojiv pro denou plodinu a stupnovené podle mno¥stvi
hnojiv (kterd Jsou pro dané plodiny k dispozici) a pokud moZno tek, eby ddvky pohotovych
Zivin byly tim véiﬁi, gim nepfiznivdjsl je dosavadni prib&h polss{ pro poldte¥ni rist
rostlin a vyu¥fivéni fivin z orgenické hmoty v pidd. i
Mo¥nost stupnovéni ddvek kg.ha”,hnojiv, sestavenych v harmonickém pom&ru ¥ivin pro
danou plodinu (tj. v pom$ru normativi potbeby Jednotlivych Zivin na steéjny po&et t.ha"'
hlevniho produktu dené plodiny u kafdé z tdchto Zivin) podle mno¥stvi hnojiv, které Je pro
dené plodiny k dispozici, umoinuje realizovatelnost tohoto zplisobu hnojent v ¥irkf praxi.
Zéroven Je nejjednodusdfim zpisobem hnojeni k mnoZitelskym porostim, zafazenym bez organic-
kého hnojeni po nemotylokvdtych predplodindch.

V pi¥ipedd zetszeni plodiny (nep¥. oz. pi3enice) po motflokviiych predplodindch (lusko-
vindch, jeteli nebo vojt3dce) se po¥fid s tim, Ze v tomto zplisobu pou¥ivand zvyfeni vynoso-
vé hlediny dusiku na pomdr vynosovfch hledin 167 N : 100 P : 100 X zajistf dus{k 2 této
mot¥lokv¥té pFedplodiny.

Je to tedy nejjednoduSs{ w¥elny zplisob hnojeni porostu ur¥eného ke konzumnim dZelém
(nap#. pSenice pro pekafské d¥ely). To znamend, e jde o U¥elny zplisob hnojeni porostu to-
ho ufitkového sm¥ru, pFi Jehof zafazeni po nemotylokvité predplodind (obilnin¥, organicky
nehnojené fepce apod.) by se zvySovala ddvke dusfkatfch hnojiv (zvysenim té dévky kg N.ha"!,
kterd odpovidé harmonickému pom¥ru N : P : K ¥. Z. minerdlnich hnojiv pro danou plodinu,
tj. v pFf{pad¥ oz. pienice pom¥ru’100 N : 42 P : 100 K).

Na pldd s nedostatkenm fosfoiu. soulasnd se zvysovéanim ddvky dusikatych hnojiv (& to
podle pot¥eby a moZnost{ v danych podminkdch), by se zvy3ovala (oproti zdkladni ddvce
sestavend v harmonickém pomdru fivin minerdlnfich hnojiv) teké ddvka fosforu, a to v harmo-
nickém pomdru N : P (nap¥. v pripad¥ oz. pSenice v pom¥ru 1 kg N : 0,42 kg P), Pri orgenomi~-
nerdlnim hnojeni (tj. pPi zapravent organickych hnojiv k hnojené plodind, nebo k jeji pied-
ploding), dal¥{ optimalizace hnojeni spoBivd v tom, %e se zvyBuje (v porovnéﬁi s dévkou
kg.ha" sestavenou v harmonickém poméru Zivin minerdlnich hnojiv pro denou plodinu) ddvka
kg.ha"'l (podfl) té #Ziviny, které Je z hlediska potieby prisluiné plediny (pifpadn¥ uZitko-
vého sm¥ru Jjejiho p¥stovéni) mélo v pouZité ddvee organickych hnojiv a/nebo ve steré pldnt
sile, p¥ipadnd v obou téchto zdrojfch #ivin.

Tuto optimalizaci dévek lcg.ha'1 zékladnich Zivin prémyslovych hnojiv, na plddch se
st¥edn{ ¥ dobrou zdsobou draslflu, je nejlépe provési vyrovnénim vynosovych hladin slespoli
dvou zékladnich Zivin. Nep¥iklad t{m zpisobem, ¥e k ddvce 100 kg N + 42 kg P + 200 kg K.ha-‘
(sestavené v harmonickém pom¥ru 2ivin minerdlnich hnojiv pro brambory a stupﬁované, aZ na
uvedend ddvky kg.ha'1 zékladnich Zivin, podle mnoZstvi hnojiv, které je k dispozici) na vy~
rovndnf u¥inkd dusiku (vyuZiveného poloranymi brambory z ddvky 35 t.ha"‘ hnoje) se pfidd
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advka 33,2 kg P. Celkovd ddvkae Z. %. pramyslovych hnojiv v daném p¥ikledu tedy bude ginite
100 kg N + 75,2 kg P + 200 kg K. V pripeds, Ze by se zvydovala dévke dusikatych hnojiv nad
100 kg N.ha’l, musela by se soudasn® zvy¥it dévka fosforednych hnojiv. Toto zvySeni dévky
by se muselo provést v harmonickém pom¥ru phislusngch ¥ivin minerdlnfch hnojiv'(pro bram-
bory, tj. v poméru 1 kg N : 0,42 kg P), aby vynosové hladiny t&chto dvou zékladnfch %ivin
zdstaly vyrovnény. . ' ' : '

Tam, kde zésoba Hnojiv neumoZnuje pouZit tak vysokou ddvku fosfore¥nfch hnojiv a jevi
se Ggelné zvyskt ddvku dustketych hnojiv (ned uvedenou d4vku 100 kg N.ha-‘)Q je potfeba
k zdkladni ddvee 42 kg P p¥idat fosfor alespon na vyrovnéni vﬁnbsové hladiny drasliku (vy-
uziveného poloranymi brambory z dévky 35 t.ha"' hnoje, zapraveného k t¥mto bremborim).

To je zvy¥it zédkladni dévku fosforu o 11,8 kg P, tj. na celkovou ddvku 100 kg N +
+ 53,8 kg P + 200 kg K. Bez spolehlivého pidniho rozboru nejenom na obseh P a K, ale i XN
(nebo tem, kde vysledky rozboru dfl¥ich vzorkd z tého# pozemku siln¥ kolisaji) Je zvy$ovéant
dévky dusikatych hnojiv omezeno na pomdr vynosovych hladin 167 N : 100 P : 100 XK a v pPi-
padd soudasného zvySovdni ddvky fosforednych hnojiv s dusikatymi‘na pom&r vynosovych hle-
din 167 N : 167 P : 100 K., ' : -

Vynosové hlediny jednotlivych zdrojd zékladnich %ivin se stanovuji bud postupém podle
ji% uvedené rovnice (H  : NP, = V), nebo pfi{mo z normativi st¥edniho odbdru. P#i transfor-
movéni normativi st¥edniho odbdru zji%ténymi procenty vyuiivéni jednotlivych zdrojd Zivin
na vynosové hladiny se postupuje tek, %e soudin kg.haf’l zdroje ¥iviny a procent jejiho vy-
usivén{ z tohoto zdroje se d¥1{ stondsobkem normativu stiednfho odb¥ru pPisludné Ziviny
na tunu hlevnfho produktu dené plodiny a podfl se vyjédFfi vynosovou hladinou, udanou v tu~
néch.ha" hlavniho produktu dené plodiny, odpovidajicich predpoklddendmu vinosu {v pf{padé
hnojiv prirdstku vinosu) z kg'.ha"1 Ziviny hodnoceného zdroje.

Nap?iklad p¥i obsabu 61 kg dustku (N), 54 kg fosforu (P) a 104 kg drasliku (K) v phdd
1 ha {podle agrochemického rozboru pldy) se, za pou¥itl procent vyugivén! %¥ivin staré pdd-
ni sily e normativé stpednfho odbdru 5 kg N, 0,872 kg P'a 6,64 kg K gistych #ivin na 1 tu-
nu brambor, zjistf tyto vynosové hlaediny: - '

" Zivina Obsah ¥ivin v pidé Pr{klad vypo&tu vynosovych hledin Zivin
vytvébL podminky pldy (steré pldni sily)
pro vynos. -
(1) . (V)

Zivina brambor
kg.has\'1 t.ha”!

S 61 18,3 SLEalx 128% = 18,3 t.ha”' brambor

' 54 kg P x 44,59 % _ ~1 :
P . 54 . 27,6 572 kg P x 100 = 27,6 t.ha ' brambor
X 104 21,9 104 ke L2 A40,08 % = 21,9 t.ha”! brembor

Prim¥rné vynosovd i -1
hledina Zivin pddy = 22,6 t.,ha = brambor

P#4 hodnoceni dlasti vynosovjch hladin zdklednich Zivin v tvorbd vynosu dené plodiny
se vychdzi z predpokladu, e vynos dené plodiny (nebo piirdstek hekterového vynosu, odpovi-
dajici hodnocené dévce Zivin hnojiv) Jje dén eritmetickym primérem v¥nosovych hladin viech
vegetatnich faktord obm¥ndnym vynosovym koeficientem, ktery je urden vzédjemnym pomdrem vy-
nosovych hladin jednotlivfch vegetadnich fektord. Je-1i vise vynosu limitovéna nedostatkem

s
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zékladnich Zivin (N, P, X), 1ze vY8i hektarového v¥nosu (v p¥ipad¥ hnojiv jim odpovidajfci{~
ho zvy¥eni ha vynosu) ur&it JiZ z v¥nosovych hledin tdchto t¥{ zékladnfch %ivin g Jedich
vzdjemnych vztahl, vZetns vztshd Jednotlivych zdrojd téchto ¥ivin. :

. Tam, kde vynosové hladiny ostatnfch vegeta¥nifch faktord (voda, teplota, apod.), nachg-
zejicich se v harmonickém nebo- jemu blizkému vztehu, jsou vEt¥{ nes vynosové hladiny dené-
ho obsahu #ivin v plid¥; miZe byt vynos (nebo zvyent t.hg"! vynosu) hlavniho produktu dané
plodiny toto¥ny s nejvitt vynosovou hladinou Ziviny neﬁahraditelné ostatnimi vegetadnimi
‘faktory (nej¥astdJi dusfku nebo fosforu).

Jde o podminky zehrnuté do tzv. “intez{vnt agrotechniky", tj. do komplexu, kem vedle
dZelnych egrotechnickych zdsahd jsou zahrnovény také povitrnostnt podminky p¥iznivé pro
danou plodinu, ddle pom¥r ¥ivin stard pidni sfly bliffed se hermonickému pomdru Zivin pidy
pro danou plodinu a dostate¥nd vysokd dévka kg.ha-' pohotovych %ivin primyslovych hnojiv
(minindlng 30 kg.ha" vodorozpustného dusiku), aby se vdas mohly uvolnit Ziviny z organic-
ké hmoty v puds, tj. fiviny, se kterymi optimélnt zplsob hnojent v celkové bilanci poditd,
ale které'se maji uvolnit a% blhem vegetace hnojené plodiny.

V uvedendm p¥ikladu aritmeticky pom¥r vynosovych hladin zékladnich %ivin dené pidy, tj.
prim¥rnd vynosovd hledina #ivin pddy, &in{ 22,6 t.ha" brambor. Srovndni vynosovych hladin
zékladnich £ivin ukazuje chybdjfel fivinu, t3. Zivinu, jejf# vynosovd hladina Je niZ8L nei
v¥nosové hladiny ostatnich Zivin, na jejich% vroven se musi chybdjfcf Zivina do pidy dopl-
nit v hnojivech. Pro srovndng v¥nosovych hladin pot¥ebng optimdlni ddvka Ziviny primyslovych
hnojiv se zJjistf ndsobenim rozdilu t.ha-? mezi srovnévanymi v¥nosovymi hledinami, normeti-
vem potfeby na.tunu hlavatho produktu dané plodiny u té Ziviny minerdlnfch hnojiv, Jjeéj(z
v¥nosovéd hledina je men3f.

Prehled vynosovych hladin jednotlivych %¥ivin v naSem prikladu ukazuje, Ze z hlediska
potieb brambor v dené pidd je Zivinou v minimu dus{ku (N), Jeho# vynosovd hladina (18,3 t.
.ha") Je neJnifdf. Optiméln{ ddvkae kgaha" dusiku primyslovych hnojiv, potfebnd pro ZvySe-
nf nejni%sf vynosové hladiny dusfku (18,3 t.ha™!) na Uroven nejblie vy388L vynosové hladi-
ny drasliku (21,9 t.ha™'), v deném prikladu #ing 50 kg N.ha™'. : ‘

Stenovuje se ndsobenim rozdflu (3,6 tnha") mezi srovadvanymi vynosovymi hlsdinami
(21,9 t.ha~! o 18,3 t.ha"~! = 3,6 t.ha"), normetivem pot¥eby na tunu hlavnfho produktu
dané plodiny u té £iviny minerdlnich hnojiv, jejt¥ vynosovd hladina Je men3tf (3,6 t.ha"!
brambor x 13,8 kg N/t = 49,7 kg N.ha"), tJ. v daném pFikladu normativem potfeby 13,8 kg N
winerdlnich hnojiv na 1 tunu brembor. '

" Zaprevenim této dédvky 50 kg N.ha_' do dené pldy by se predpoklad vynosu brembor Zvy8il
na 23,8 t.ha! (2l + 2756 * 219 . 23,8 t.ha™!) p¥i prim¥rné egrotechnice, a¥f na

27,6 t.ha"¥ pP intenzfini agrotechnice. Pro vyrovndnf vynosové hlediny dusfku (18,3 t.ha"
brambor) na droven vynosové hladiny fosforu (27,6 t.ha™! brambor) potfebnd dévke dusfku

8¢ stanovi ndsobenim rozdi{lu 9,3 'c..ha'l brembor vyrovadvenych vynosovych hladin

27,6 t.ha”! - 18,3 t.he™! = 9,3 t.ha"! brembor) normativem potfeby 13,8 kg dusfku minerdl-
nich hnojiv na tunu.ha™' brembor e v prfpads dens pidy ¥in{ 128 kg N.ha™! (9,3 t.ha"! x

x 13,8 kg N/t = 128 kg N.ha™'). :

Vynosovd hledina %ivin dend pldy e této ddvky 128 kg N.ha™! primyslovich hnojiv by se
zvy&ila na 25,7 t.ha”! brambor (g14§_:_g%,§_:_g1&2 = 25,7 t.ha"! pfi priémdrné agrotechnice,
a2 na 27,6 t.ha™! brambor p¥i intenz{vni sgrotechnice. S tim, %e by se prevdspodobnost
dosaZen{ vynosu 27,6 t.ha~! stolnfch brembor (piedpoklédaného na dsné pid¥ pFi intenzivnt
agrotechnice) pfi ddvce 128 kg N.ha™' zvy8ile, v porovnén{ s ddvkou 50 kg N.he"!, zejména
v roce s mokrym a studenym jarem.
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Pro mnoZitelsky porost sadbovych braubor by se yynosové hlediny Zivin dané pidy m&ly
vyrovnat na pomdr vynosovych hiadin N : P 3 K= 100 : 100 : 100. To znamend, %e by se do
dené pldy m8la zapravit; vedle jiZ uvedené optimélni ddviy 128 kg N.he™! (k- vyrovnén{ ni%-
%1 vfnosové hladiny dusiku = 18,3 t.ha"‘ - ne droven nejvy3si vynosové hladiny fosforu =
= 27,6 t.ha”'), také optimélni dévka 157 kg K/ha gistych Zivin primyslovjch hnojiv.

Tato optimélu{ dévke drasliku se stenov{ nésobenim rozdilu 5,7 t/Ha (27,6 t/ha -
- 21,9 t/ha = 5,7 t/ha), mezi nejvyssi vinosovou -hledinou fosforu (27,6 t/ha) a mendi vy~
nosovou hladinou drasliku (21,9 t/ha), nornativem potifeby 27,6 kg drasliku minerdlnfch
bhnojiv na { tunu brambor (5,7 t/ha x 27,6 kg'K/t = 157 K/he). Tam kde nen{ zném obsah kg/ha
vSech ti#{ zdkladnfch Zivin ve Staré pldnt sfle (tem kde vysledky agrophevick:ich rozborl
v&tdtho podtu pldnich vzorkt z tého% pozemku silnd kolisaji) se rovnaji Jjen vynosové hladi-~
ny %ivin orgenickych hnojiv a primyslovych hnojiv.

Pritom se postupuje obdobnd Jjeko ¥ phikladu vyrovndvéni vynosovych hladin Zivin pddy.
Pro mno¥itelské porosty se pomdr vjnosovych hledin zékladnich $ivin bhnojiv vyrovndvé ne
pomdr co nejbli%s{ pom¥xu ¥ : P : K = 100 : 100 : 100 s tim, %e se viak vidy do pldy zapra-
v{ minimélnd 30 kg/ha vodorozpustného dusiku. Pro porosty urtené ke krment, konzunnim dle-
18m nebo k promyslovému zpracovdni se zvybuje ddvka dusikatych hnojiv a% po mezni pomdr
vjnosovych hlaedin zékladnich 3ivia hnojiv 8 : P ¢ K = 167 3 100 = 100. :

Na pid# s malou zdsobou fosforn se soubding s dédvkou dusiketych hnojiv zvyduje i ddv-
¥a fosforetnyeh hnojiv a¥ do mezniho poméru vynosovjch hledin N : P 3 X = 167 & 167 : 100,
Ne pid# s malou zdsobou fosforu, ale dobrou zésobou drasliku se toto soubdiné zvydovéni
d4vky dusikatych bnojiv a fosforednych bnojiv provede 1 pro pno%itelské porosty s tim, Ze
dévke dusikatych hnojiv, pou%ivend pro mno%itelské porosty, bude vidy ni¥3i ne¥% ddvka du-
sfkatych hnojiv pou%ivend pro poroaty urdené ke krmeni nebo ke konzumnim W&ellm ve stej=
nyeh podminkdch. :

V optimélnich podm{nkdch pro vyuiivéni dusiku z orgenické bmoty v pids lze optimélni.
ddvky kg/ha zékladnich #ivin primyslovych hnojiv (Hzcm) pro pldnovené zvySeni hektarového
vynosu stenovit tek, %o se od stondsobku stfednfho odbdru kg jednotlivich zékladnich Zivin
plénovanym zvydenim t/he vynosu dené plodiny (NSx)- odelte soudin kg/he prislu¥né Ziviny,
uvolhovené z pou¥ité dévky organickfch hnojiv (Hx,), s procenty Jedfho vyunEivéni (%) = '
rozdil, vyjéd¥eny v kg/ne dané Ziviny, se 4811 procenty Jejibo vyuilvéni 2z minerdlnich
hnojiv (% m), tJj. postupuje se podle rovnice: :

. (NSx . 100) = (Hx, . %p)
me =
% m

HapPiklad p¥i zjidlovéns optimélni ddvky kg/ha zdkladnich Zivin primyslovych hnojiv
pro plénované zvi¥eni hektarového vfnosu mao¥itelskych brambor o 10 t/ha se za NS, do rovmi-
ce postupnd dosazuje 50 kg N, potom 8,72 kg P = potom 66,4 kg X pormativi stPedniho odbé-
ru t¥chto %ivin plénovenym zvySenim vinosu o 10 t/ha, Za Hx, se postupnd dosazuje 61,3 kg N,
potom 3,5 kg P a potom 101,7 kg K Zivin uvolnovanfeh z dévky 35 t/ha hnoje zapravené k po-
lorenym bramborim. : ' .

Provedenim vypoltu se stancvi, Ze ne zviBeni hekiarového v§nosu mnoZitelskych bram-
bor z vynosu 14 t/ha (dosaiqn&o v primdru pfedchozich psti let pPi prim#raé ddvece 50 kg N/ha
Fistyeh Zivin priwyslovych hnojiv) na vynos 24 t/he, iJ. ne zvydand hektarového vinosu
o 10 ¢ brembor, Je potieba zv¥sit dosud pouZivanou ddvku primyslovych hnojiv o 37 kg N,
49 kg P a 175 kg K Sistych ¥ivin, %j. na celkovou ddvku 37 kg N, 49 kg P a 175 kg X Ei‘stych
3ivin primyslovych hnojiv i v tom pripadd, Ze se k poloranym pramborim zalne zapravovel
35 t/ha nnode. : . .

PFi stemevovéni optimélni ddvky keg/ha zékladnich Zivia primyslovyeh hnojiv na dosale-
n{ plénoveného hekriarovéno vynosu mno%itelského porostu dané plodipy se postupuje podle )
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podobné rovnice aako v piedchozim p¥ikledu s tim rozdilem, fe od stondsobku st¥ednfho od-
b&ru kg/he dané %iviny, plénovanjm vynosem t/ha dané plodiny, se odelte je&t¥ sou¥in obse-
hu kg/he p¥{sluiné fiviny v pidd s procenty Jediho byuZivéni (Hx +%p). Rovnice 'se tedy

" rozsibuje takto:

(NSx « 100) - /(Hx, . %0) +_(pr . %p)
m, ‘ % _

Nep¥iklad p*i zjislovént optimélni ddvky zékladnich Zivin primyslovych hnojiv pro plé-
novany vynos 40 t. ha”‘ brambor na pids s obsghem 115,56 kg N, 51,18 kg P & 107,9 kg K na
ha" ¥ivin, zjist&nych agrochemickym rozboren pddy, p¥i 35 kg N 5,45 kg P a 58,1 kg K &, %.
(uvoln¥nych z ddvky 25 -t/ha hnoje pro brambory v pHidru¥ené sedbové oblasti), se dosazové-
nim do této rovnice zjistf, %e optimdln{ dévky zékladnich %¥ivin primyslovych hnodiv v da-
ném pFfkledu ¥inf: 15,72 kg N, 74,94 kg P a 418,79 kg K &. %. na ha™'.

Nevyhodou tohoto zpﬁsobu Je, Ze neumo¥huje daldi optimelizaci stenovend ddvky 2ivin
primyslovych bnojiv, i kdyZ je na prvy pohled z¥ejmé, Ze vypoétené dévke 15,72 kg N. ne”!
miZe stadit jen na pid¥ s optimdlnfmi podminkami pro uvoldovéni dusiku z organické hmoty
v pid¥. Proto se v dendm p¥ikladu i pro mno%itelsksd porosty musf pouZit Ji% zndzorniny
zpdsob prevodu Zivin pidy i ?1vin hnoje na vynosové hlediny (pr nebo on)

Misto JiZ uvedenych procent vyuZivént jednotlivych zdrojd Zivin, Je k tomu mo#no po
ufit ji%¥ stanovenych normativi pot¥eby (NPx) piisludngch zdrojh Zivin. Pritom se zjisti,
%e vynosové hladiny Zivin pidy v deném p¥ikladu &int: 34,67 1‘..ha"1 hlfz, pro Jejich% vy~
robu vytvé¥{ predpoklad 115,56 kg N v pdd& (115,56 kg N ha : 3,33 kg Nt = 34,67 t/ha),
ddle 26,18 t hlfz, pro Jejichi vyrobu vytvé¥{ phedpoklad 51,18 kg P obsaleného v pids
(51,18 kg P he ¢ 1,955 kg P t.= 26,18 t/ha), a 22,76 t hliz, pro jejichZ vyrobu vytvéaid{
pPedpoklad 107,9 kg K obsafeného v pids (107,9 kg K ha : 4,74 kg K t = 22 ,76 t.ha” 1)

‘ K tZmto vynosovim hladindm ¥ivin zji¥t¥nych sgrochemickym rozborem Zivin pldy (pr)
se piipodtou vynosové hladiny 35 kg N + 5,45 kg P + 58,1 kg K Zivin uvolﬁovanych z déavky
25 t.ha"! hnoje zepraveného k brembordm (Vx, ) které &ini: 4,27 t ha brambor v p¥ipad¥
dusiku (35 kg N ha : 8,3 kg N t = 4,20 t. ha ), 0,94 t ha brambor v pripadé fosforu *
(5,45 kg Pha : 5,8 kg P t = 0,94 t/ha) a 2,11 t ha brambor v pfipadd drasliku (58,1 kg K.
e s 27,6 kg K t ='2,11 t.na'). '

Souty vynosovych hledin tyeh¥ ¥ivin z téchto dvou zédklednich zdrojl, tj. 38,8 t.l‘ta‘1
brembor v pfipads dusiku, ddle 27,12 t.he”' brambor v p¥{pad¥ fosforu a 24,87 t.ha” ' brem-
‘bor v p¥iped¥ drasliku, se ode¥tou od plénoveného hektarového vynosu (PV) 40 t brambor.
Rozdil uddvéd polet t.ha" brembor, jejich¥ vyrobu Je potfeba zajistit hnojenim p¥islusnou
¥ivinou minerdlnich hnojiv, tJ., 1,13 t v pfipad¥ dusiku, ddle 12,88 1 v piipadd fosford
"8 15,13 t v pPiped¥ drasltku.

Nésobenim tohoto po&tu tun brambor hmotnostf kg.ha~1 normativi potFeby chybdjicich
¥ivin minerdlnich hnojiv (tj. v daném pfikledu 13,8 kg N, 5,8 kg P a 2736 kg K na t t brem-
bor) se zjisti optimdlnf ddvky t¥chto Zivin primyslovych hnojiv, které se musi zepravit
do dené pidy pro zvyien{ vynosovych hledin #ivin ptdy e hnoje na uroveh pldnovaného vynosu.
V daném p¥ipad® byly timto zplsobem zji¥t¥ny optimdlni ddvky 15,6 kg N + 74,7 kg P + 417,6 K
. %, prﬁmyslovych hnojiv pro pldnovany hruby vynos 40 t/ha mnoZitelskych brambor. ‘

Zapraveni této hekterové ddvky &istych Zivin bylo provedeno ve form¥ sm¥si sirenu
smonného, superfosfdtu a siranu draselného pri kypfeni pldy pfed sdzenim brembor. U odridy
Sperber byl dosefen vynos 41,2 t. ha u odrddy Maritte byl dosaZen vynos 39,5 t.ha -t brem-
bor pfi nadprimdrné vyts¥nosti sadby. Jednd se o pfikléd'stanoveni optimélnich dévek zd-
kladnich ¥ivin primyslovich hnojiv k plénovenému hekterovému vjnoau (PV) pro optimdélni

podminky k uvolnovéni dusiku z organické hmoty v pids.
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Postup stenovovéni dévek (H) - jednotlivych #ivin N.nebo P nebo K (x) v deném pF{padd
1ze zndzornit rovnici Hx = (PV - /pr + Vx /) NPx. PPi sestavovéni optimélnich ddvek Zi-
‘vin primyslovych hnojiv pro pidu s jen prim$rnymi podminkemi k uvolnovéni dusiku z orgenie-
k& hmoty v pids se postupuje obdobnd. jeko p¥i pou¥itl vynosovych hladin (Vx, nebo an :
v ptedchozim p¥ikladu. Potom se v3ek musi se¥ist vynosové hlediny ¥ivin ‘stenovenych ddvek
primyslovych hnojiv 8 vynosovymi hledinemi tjchz ¥ivin z pouXité ddvky o'rgani'ckych hno:)iv."":

V daném pi‘lkladu se timto soultem zj’is££ tyto vynosové hladiny zéklednich. Zivin orge-
nickych a primyslovych hnoJiv ('on+m) : 5,33 t.ha~} brembor, pro jejichi vyrobu vytyéf‘i
pedpoklad 35 kg N 2 pou¥ité ddvky hnoje a 15,6 kg N primyslovich hnojivy ddle 13,82_‘t.ha,"1
brembor, pro jejichZ vyrobu vytvéli predpoklad 5,45 kg P z hnoje a 74,71 kg P primyslovych -
hnojiv, a 17,24 4.ha~) brambor, pro jejichZ vjrobu vytvé¥s predpoklad 58,1 kg K z hnoje

a 417,64 kg K,]‘ua'f1 primyslovych hnojiv.

Stenoveni zvy'éené dévky dusiku primyslovych hnojiv, pro jen prim¥rné podminky k vyuii-
véni dusfku z orgenické hmoty ¥ puds, se'provédi zv§senim vynosové hladiny dusiku orgenic-
kych hnojiv (tj. v deném pMklédu 4,2 ‘c.ha"1 prembor, pro jejichZ vyrobu vytvéld .pi'-edpo'-
xled 35 kg dusiku uvolhovendho z poufité ddvky hnoje) ne droven nejbliZe vySsi v§nosové
nladiny druhé nlevni Ziviny orgenickyeh a minerélnich hnojiv (v daném prikladu tj. vynosové
nlediny fosforu = 13,82 t.he~! brembor). : '

.Sou¥in rozdflu t¥chto vynosovych hledin (vyjddteného v tunéch pfedpoklédené Zdstii hek-
terového vynosu hlavniho produktu dené plediny) s normativem potfeby dusiku minerdlnich
hnojiv na tunu hlavaiho produktu dené plodiny (v deném pi{ped® 13,8 kg ‘dusiku na tunu bram-
bor) dévé poldet kg.ha" gistyeh Zivin dusiku zvydSené dévky dustkatyeh hmojiv (v daném pPi~ .
kladu 9,62 t brambor x 13,8 kg N t = 133 kg N). Celkové optimdlni ddvky zékladnich Zivin
primyslovych hnojiv pro brembory v danych podminkéch 8inf 133 kg N + 74,7 kg P + 417,6 kg K.

Vynosové hlediny celkové zésoby Zivin (tJ. ¥ivin pady, hnoje a primyslovych hnojiv):
v pripadd fosforu i draslfku se rovnajil plénovanému hektarovému vynosu 40 t.ha ' brambor.
Zatimco irjnosové.hladina dusiku celkové zdsoby Zivin byla zvydena na 48,49 t.he = brambor
(a to proto, %e vynosové hledina dusiku hnoje a primyslovych hnojiv byla zvydena ne droven
nejblize vyssi vynosové hladiny fosforu, tj. z pivodnich 5,33 t/he na 13,82 t.he" ! brembor),
protofe se jedné o pidu s jen promgrnymi podminkemi pro uvolnovéni dusiku z organické hmo-

ty.

Pri stenovovéni optimélnich ddvek primyslovich hnojiv na plénoveny hekterovy vynos
v podprim&raych podminkéch k uvolnovéni dusiku z plddy se postupuje obdobn¥. Rozdil spodi-~
vé4 v tom, %e pro vypolet ddvky ‘dusiku se bere rozdil t.he”! mezi vynosovou hladinou dusfiu
pnoje (které v deném p¥ikledu ¥ini 4,2 t/ha brambor) a vynosovou hladinou tFetd zékladni
#iviny organickych a primyslovych hnojiv (v deném piikladu vynosoveu hlaedinou drasliku,b
1j. 17,24 ’r,.ha"1 brambor). To znemend, Ze V daném pi{kladu by celkové dévka dusiku ’prﬁinyslo—
vych hnojlv ¥inila 180 kg N ha (/17,24 + - 4,2 t/ . 13,8 kg N 1),

Pri stenovovéni optimélni ddvky jednotlivych #ivin primyslovych hnojiv na zvyieni hekta-
rového vynosu, pléncvaného u dené plodiny od hnojeni, se postupuje podle rovnice B, =
= (Vv - Vx,) . NPx,, kde Hx Je dévka l:g.ha'1 (H) dusiku, nebo fosforu nebo drasliku (x)
primyslovych hnojiv (m); P2V = tun.ha"' plénoveného zvy¥ent vjnosu hlevaiho produkiu dané
plodiny; Nx, = t.ha" vynosové hladiny piisliudné Ziviny 2z orgaenickych hnojivi Npx, = norma=
tiv potfeby kg._ha" pPisludné Ziviny minerélnich hnojiv na tunu hlavniho produktu deané
plodiny. ) :

Vv pripadd, %Ze ‘vedle orgenickych hnojiv (nebo misto nich) ji% byla do pidy zapravena
%4st Zivin promyslovych hnojiv, musf{ se od Jt..ha'1 zvySeni hekterového vynosu (PZV) oded¥ist
také vynosové hladiny JiZ pouzité ddvky kg.heu_1 %ivin primyslovich hnojiv (me), tekZe rov-
nice miZe mft i tvar Hx = (PZV - /Vx, + Vx,/) « NPxp. JestliZe se za Vx do uvedené rovni-
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ce dosadf i vynosové hladina miniméln{ ddvky 30 kg he vodorozpusindho dusfku, dostaneme
optimélnt dévky ¥ivin primyslovych hnojiv pro mno¥itelské porosty, ti. ddvky, pfi kterych
se pomdr vynosovych hladin Zivin hnojiv bude rovnat pom¥ru 100 N : 100 P : 100 K.

Timto zplsobem, tJj. prostfednictvim vynosovych hladin stenovené dévky primyslovych
hnojiv, lze ddle upravovat (na rozdfl od jiZ uvedeného zplisobu vypodtu prost¥ednictvim pre-
cent vyuiivéni jednotlivych zdrojd Zivin) na‘dévky primyslovych hnojiv podle pldnovandho
* hospoddtského upotiebeni dené plodiny. Optimélni dévky #ivin primyslovych hnojiv pro plo-
diny urdené ke krmeni nebo ke gtolnim ugellm &1 k primyslovému zpracovéni se od optimdl~
nich ddvek ¥ivin prlmyslovych hnojiv gro mnoZitelské porosty odlidujf zvidenim ddvky dusi-
katych hnojiv s tim, Ze toto zvySovéni ddvky dusikstych hnojiv v podminkdch bez pidniho
rozboru na obsash N, P, X (nebo tam, kde vysledky pddnfho rozboru dildich vzorkd siln& ko-
11sajl) se provede podle potfeby, ale Jen do mezniho pomsru vynosovych hladin 167 N : 100 P
: 100 K.

o0

Déle s tim, Ze ne pdd¥ mdlec zdsobené fosforem se soudasnd s ddvkou dusfkatych hnojiv
zvy3{ také ddvke fosfore¥nych hnojiv, pii zachovdvéni rovnosti vynosovych hledin téchto
.dvou zékladnich ¥ivin e p*i zvydovéni dévek obou druhd hnojiv podle pot¥eby af do mezniho
pomru 167 N : 167 P : 100 K & tim, %e na pld¥ s vysokym obsshem qrasliku se toto provede
i pro mnoiitelské porosty.

Nep¥iklad pfi hnojeni ne plénovany pfirﬁstek‘vynosu 7,35 t.ha"1 brambor a dosazent
vynosovych hladin 61,25 kg N + 9,52 kg P a 101,67 kg K uvoliovenych z ddvky 35 tone”! hnoje
(zepravend k polorenym bramboriim) se miZe stdt, %e vyjde nulové potfeba dusiku. Vynosové
hlediny ¥ivin hnoje toti% v deném pf{kladu Zini 7,35 t/ha brambor, pro jejichZ vjrobu vytvé-
#1 predpokled 61,25 kg N uvolfiovanych z hnoje (61,25 kg N : 8,33 kg N t = 7,35 t.ha™');

1,64 t/ha brambor, pro jejich¥. vyrobu vytvéri predpoklad 9,52 kg P z hnoje (9,52 kg P :
15,8 kg P t= 1,64 t), a 3,68 t/ha brambor, pro jejichZ vyrobu vytvéri piedpokled
101,67 kg K =z hnoje (101,67 kg K : 27,6 kg X t = 3,68 t).

Dosazeniu t&chto vynosovych hladin Zivin hnoje za on do uvedené rovnice se dostene,
%e ne zvy8en! hektarového vynosu o 7,35 t. ha"’ brambor, pldnoveného od hnojeni (FZV) je
potieba do pldy zapravit 33,1 kg P + 101,2 kg K.ha" R primyslovych hnoaiv. V denénm
pFipadu je viek nutno i mno¥itelskym porosifm zapravit minimélnd 30 kg. ha"! vodorozpustnd-
ho dusiku, bez kterého by se vias neuvolnil eni dusik, s jehoZ uvolndnim se poditd z hnoje.

¥V daném p¥fkladu je pot¥eba vynosovou hledinu 2,17 t.ha"l breambor, tdchto 30 kg dusi-
ku primyslovych hnojiv (30 kg N : 13,8 kg N t = 2,17 t), mnoZitelskym brembordn vyrovnat
p¥idavkem 12,6 kg P (2,17 t . 5,8 kg Pt =12,6 kg P), aby byly vyroinédny vynosové hladiny
' dusiku a fosforu. Celkovd ddévke ¥ivin primyslovych hnojiv k mnoZitelskym brambordm by v da-
nén piikladu &inila 30 ké'n + 45,7 kg P’+ 101,2 kg K.haf'.

Bramborim ostetnich uZitkovych smird by postalilo zvysit dédvku dusiku a% na pomdr vj~-
nosovych hladin 167 N : 100 P : 100 K, tJ. na ddvku 68 kg N.ha"‘ (/7,35 « 0,67/ . 13,8 kg K =
= 67,9 kg N). Na pld% s melou zdsobou fosforu by vdek bylo W¥elné soub¥%nd zvysit ddvku
’ fosfore&njch hnojiv ne pomdir vynosovyich hladin 167 N : 167 P : 100 K, tj. 028,6 kg P
(/7,35 t . 0,67/ . 5,8%g P t = 28,6 kg P).

Celkovd optimélni dévka 8., %Z. primyslovych hnojiv by v daném p¥ikladu &inila 68 kg N +
+ 61,7 kg B + 101,2 kg K. na~!. Ne pild¥ s melou zdscbou fosforu a dobrou zésebou drasliku by
.ge mohla pou¥it i k mno¥itelskym bramborim, jako doplndk ddvky 35 t.ha” hnoje. Stanoveni
optimdlnich ddvek primyslovych hnojiv pro dané podminky (vietnd mnoZstvi hnoje, kterd Je
k dispozici) se obejde i bez pldnovemého zvydeni vinosu (PZV).

Je pot¥eba dodr¥ovat Jea zdsadu rovnosti vynosovych hladin dvou hlawnfch %ivin minerdl-
niph a organickych hnojiv. Pritom Jje mo¥%no vychdézet z dévky hnojiv sestavené v harmonickém



1R : 211435

pomdru #ivin minerdlnich hnojiv pro danou plodinu. Dévku kg.ha" %#ivin sestavenych v tomto
harmonickém pomdru je moino-stupnovat podle mnozstvi hnojiv, které je k dispozici, s tim,
%e se takto stanovend zdkladnf ddvka fosforednych hnojiv potom zvy3i o pfi{davky fosforu
pot¥ebné k vyrovndni d¥inkd dusfku nebo‘alespoi drasliku vyuZivanych danou plodinmou z po-
uzité ddvky orgenickfch hnojiv, a tim se srovné vynosovd hladina fosforu orgenickych a mi-
nerdlnich hnojiv bud s vynosovou hladinou dusfku, nebo alespoﬁ s vynosovou hlasdinou.drasli-
ku.

P¥i vyrovndvéni vynosovych hladin viech t¥{ zékladnfch Zivin doplnénim organickych hno-
jiv Zivinemi minerdlnich hnojiv (Jjako v uvedeném pPfkladu doplnini ddvky 33,1 kg P +
+ 101,2 kg K §. %. primyslovych hnojiv, k ddvce 35 ’t..ha'a"1 hnoje, zapravenégg k bramborim)
se miZ%e k této vyrovndvacl ddvce Zivin pifidat dévka primyslovych hnojiv sestavend v harmo-
nickém pomdru #ivin minerdlnich hnojiv pro denou plodinu & stupnovend podle mnostvi bno-
Jiv, které je k dispozici, a schopnosti plodin pro jejich vyuZfvénf, Tim se dosdhne opti-
mélni ddvke zékladnich Zivin primyslovych hnojiv pro mnoZitelské porosty.

Vyndsobenfim t.ha”! vynosové hladiny drasliku této celkové ddvky Zivin orgenickych e
minerdlnich hnojiv &fslem 1,67 se dostane v¥nosové hladina dusiku, po kterou je moino zvy-
Jovat dévku dusikatych hnojiv, p¥{padn¥ i fosforednych hnojiv, podle pravidel platnych pro
deld{ uZitkové smdry dené plodiny. Oviem je nutno poéitat‘s tim, Ze podminkou efektivniho
vyuzitl vysokych ddvek dusiku je, aby porost mohl fyziologicky dozrat.

To znamend, aby jeho esimiladnf apardt (2elené listy) nebyl znilen chorobami, Zkidei,
" mrazem %1 skliznf. Toto omezehf, s omezenim plénovanych hektarovich vynosi nebo zvysent
vfnosl, plénovenych od hnojenf, na v dsnjch podminkéch redlné vinosy, stanovi, ie dévky
prﬁmyslovych hnojiv nelze stupnovat do nekonedna.

Vyhody optimélntho zplsobu hnojeni Gusikem, fosforem a draslikem spo¥fvejf v tom, Ze
‘tfmto zplisobem systematicky stenovoveny (a proto i ve vjrobd provifitelny) vzteh mezi vlo-
Zenym hnojivem a jemu odpovidajfeim zvySenim vynosu (viz normativy pot¥eby Zivin na t/ha’.

" hlavnfho produktu dané plodiny) je zékladnim prvkem videckého Pizent vy%ivy rostlin 1 plé~
novén! zemdd¥lské vyroby. Ddle spo¥fvajf{ v mnohostrenné technologické upot¥ebitelnosti
zplsobu podle vyndlezu. Tato umoﬁﬁuje stenovovat optimdlni ddvky zékladn{ch ¥ivin primyslo-
v¥eh hnojiv pro stédle se m¥nfc{ vyrobni podminky, a tim zvySovat efektivnost vyuZiti vfrob-
nich prostPedkl, které jsou k dispozici pro zvy3ovéni zemdd3lské vyroby.

Zvy$ovéni efektivnosti vyuivéni viech zdrojd Zivin {(podle vyndlezu) se projevuje
zvyfovénim vyrobnosti %ivin primyslovfch hnojiv a% o dosud zjist&ngch 77 % (stupen zvydeni
v¥robnosti Zivin kol{séd podle stupn¥ disharmonie pom&ru %ivin, kterd se u kontrolnfch, tj.
dosavadnich, zplsobli hnojen{ m3n{ nshodile, podle m&nicich se vyrobnfch podminek). Vys8{
udinek zplsobu podle vyndlezu se ddle projevuje omezovdnim vit¥inou negativatho vliivu hno-
Jent na kvalitu zem¥d¥lskych vyrobkd (snifovdni obsahu sudiny a Bkrobu, které v&tdinou
doprovdz{ podstatn¥j8f zvySovdni hektarového vynosu plodin hnojenim) i celkového Zivotnfho
prostifedi ne minimum. -

Postupem podle vyndlezu stanovoveny harmonicky pomsr %ivin pldy pro jednotli#é plodi-
ny (napf. harmonicky pomdr %ivin N : P : K =1 : 0,58 : 0,71 pro ozimou pSenici, na rozdfl
0d harmonického pom¥ru Zivin N : P : K =1 : 0,58 : 1,42 pro brambory) podstatnd prispdje
ke zlepSenf jejich kvality a k mo¥nosti vyusivéni ekonomicky vyhodnfch parametrd \zké spe-
cializace rostilinné vyroby. Dynemické zalofenf optimdlnfho zplsobu hnojenf dusikem, fosfo-
rem & draslikem na plsobnosti zékona fyziologickych vztahd, spoledn se systémem moZnostf
provéfovéni platnosti predpokladd (napk. vztshu mezl vloienymi kg/ha %ivin hnojiv a Jim
odpovidajicim zvy¥enim hektiarového vynosu dané plodiny), dévé redlné moZnosti pro dal3t
dynamické rozvijeni celkové koncepce optimélnfho zpisobu hnojeni zapojovénim e kontrolou
U¥innosti deldfch biogennich prvkd a ostatnfch vegeta¥nich faktorl (vAzané na zjistént
jejich normetivi st¥ednfho odb¥ru a koaficientd potreby jejich Jednotlivyceh zdrojd, uréuji~
cich jejich normativy potfeby)
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PREDMET VYINALEZGU

1. Optiméln{ zplsob hnojenf dusikem, fosforem @ draslikem ns zdklad& normetivi st¥ed-
niho odb¥ru t&chto zékladnich %ivin danymi plodinaml z pddy, vyznadujici se tim, %e p¥i
hnojen{ se zepravi do pidy minimdlnd 30 kg.ha'1 vodorozpustného dusiku & optimdlni ddvky
kg.ha" dusiku, fosforu a draslfku primyslovych hnojiv, stanovend nésobenim t.ba'] rozdi-
lu, mezi t.ha_'i 2vyBeni vynosu predpoklddaného pfi efektivnim vyuZitf Zivin hnojiv, které
Jsou pro dené plodiny k dispozici, nebo t.ha" redlného zvySeni v¥nosu, plénovandho u dané
plodiny od hnojeni a/nebo Jejfho redlného hektarového vynosu a mezi t.he™! vynosovych hla-
din zéklednich zdrojd ¥ivin, tJj. orgenickych hnojiv, piipadn¥ Ji%¥ pouZitych minerdlnich
hnojiv a/nebo i #ivin staré pddni sfly, normativem pot¥eby %ivin minerdlnfch hnojiv na
tunu hlavnfho produktu dené plodiny u tdch Zivin, Jjejich¥ vynosové hladina Je v hodnocenych
zdrojich menSi neZli poZadovany polet t..he‘1 hlavniho produktu dené plodiny, s tim, Ze
w #ivin hnojiv pro mno¥itelské porosty se vyrovnaji vynosové hladiny zdkladnich #ivin na
pom¥r 100 N : 100 P : 100 K, zatimeo pro porosty urené ke krmeni, stolnim WZelim nebo
k primyslovému zpracovénl se zvy%{ dévka dusikatych hnojiv podle pot¥eby, a to a% do mez~
nfho pomdru vynosovych hladin 167 N : 100 P : 100 K a na plid¥ mélc zdsobené fosforem se
soudesnd s ddvkou dusikatych hnojiv zvy3L také dévka fosforednych hnojiv, p¥i zachovéni
rovnosti vynosovych hladin dvou zékladnich %ivin, a to podle potPeby a% do mezniho pom¥ru
vynosovych hladin 167 K : 167 P : 100 K, a to i v tdch p¥{pedech, kde se upravuje jen po-
mr ¥ivin hnojiv, kterd jsou k dispozici pro dané plodiny, s tim, Ze odchylky od v3ech
uvedenych pomdrd vynosovjch hladin se mohou pohybovat v rozmezi aZ do + 20 %, pfi¥emi 6pti-
nelizace hnojeni se provede transformovdnim normativd st¥edniho odbdru kg.ha“‘ zékladnich
. Bivin, zjiZtsnymi koeficienty pot¥eby a/nebo procenty vyuifvéni jednotlivych zdrojl Zivin,
" na normativy potdeby kg.ha-? zdklednfch Zivin pro produkci potfeﬁné hmotnosti t..ha-l hiev-
niho produktu dené plodiny a/nebo af na vynosové hladiny pro stanovenf Ziviny v minimu a
optimdlnich ddvek zékladnich Zivin pro dené podminky.

2, Optimdlni zplsob hnojen{ dusikem, fosforem a draslikem podlé bodu 1, vyznadujict
se tim, ¥e p¥i hnojeni mnoZitelskych porostd se zapravi do pidy minimdln& 30 kg.ha"' vodo-
rozpustného dusiku s optimdlni ddvky kg.ha“ zékladnich #ivin promyslovych hnojiv stanove-
né tak, Ze od stondsobku st¥ednfho odb¥ru kgwha"‘ Jednotlivych zdklednich ¥ivin zvydenim
hektarového vynosu, plénovanym u dené plodiny od hnojeni e/nebo plénovenym hektarovym vy-
nosem, se odedte sou¥in obsehu dené Ziviny s procenty -jejiho vyusivéni z p¥{sludného zdro-
Je, nap¥. 2e zapravené ddvky orgsnickych hnojiv nebo i primyslovych hnojiv a/nebo #ivin
staré pldnt sfly, a rozdfl, vyJéd¥eny v kg.ha-‘ dané Ziviny, se vyd¥l{ procenty vyuZivén{
této %iviny z minerdlanfch hnojiv.

Severogratia, n. p., zdvod 7, Most



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

