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청

청  1 

물질 체  리튬 물   양극 물질, 도 재,  ,  포 는 양극 물질 물; 

첨가  물질 체;  포 고,

상  첨가  물질 체  양극 물질  재료  물질 체는 동  물질 ,

상  첨가  물질 체는 양극 물질 물 100 량  비, 1.0 내지 5.0 량  포 는 것

양극재.

청  2 

청  1에 어 ,

상  물질 체는 망간 복  산 물계 체, 산철 복  산 물계 체, 코 트 산 물계 체, 니

켈-코 트 산 물계 체,  니켈-코 트-망간 복  산 물계 체  루어진 에  택  1  또는 2

 상  포 는 양극재.

청  3 

청  2에 어 ,

상  망간 복  산 물계 체는  식 1   가진 양극재.

[ 식 1]

[Mn1-xM1x]3O4

상  식에 , 

0≤x≤0.5 고, 

M1  Ni, Co, Fe, Cr, V, Cu, Zn, Ti, Al, Mg,  B  루어진 에  택 는 1  상 다.

청  4 

청  2에 어 , 

상  산철 복  산 물계 체는  식 2   가진 양극재.

[ 식 2]

Fe1-xM2x(PO4-b)Xb 

상  식에 ,

0≤x≤0.5 고,

0≤b≤0.1 ,

M2는 Mn, Ni, Co, Fe, Cr, V, Cu, Zn, Ti, Al, Mg,  B  루어진 에  택 는 1  상 고,
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X는 F, S,  N  루어진 에  택 는 1  상 다.

청  5 

청  2에 어 ,

상  코 트 산 물계 체는 Co2O3,  Co3O4  루어진 에  택 는 1  또는 2  포 는 양극재.

청  6 

청  2에 어 ,

상   산 물계 체는  식 3   가진 양극재.

[ 식 3]

M3(OH1-x)2

상  식에 , 

M3는 Mn, Ni, Co, Fe, Cr, V, Cu, Zn, Ti, Al, Mg,  B  루어진 에  택 는 1  상 고,

0≤x≤1 다.

청  7 

청  2에 어 ,

상  니켈-코 트-망간 복  산 물계 체는  식 4   가진 양극재.

[ 식 4]

M4yP

상  식에 , 

M4=M'1-kAk 고,

여 , M'는 Ni1-a-b(Ni1/2Mn1/2)aCob , 0.65≤a+b≤0.85  0.1≤b≤0.4 ,

A는 도 트 고, 

0≤k≤0.05 ,

0.95≤y≤1.05 고,

P는 -OH, -OOH  루어진 에  택 는 1 다.

청  8 

청  1에 어 ,

상  리튬 물  탄산리튬(Li2CO3), 수산 리튬(LiOH), 질산리튬(LiNO3),  리튬수 물(LiOH·H2O)  루어

진 에  택  1  또는 2  상  양극재.

청  9 
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삭

청  10 

청  1에 어 ,

상  양극재는 양극 물질 물 100 량  비, 첨가  물질 체  2.0 내지 4.0 량  포

는 양극재. 

청  11 

(a) 물질 체  리튬 물  양극 물질  는 단계; 

(b) 상   양극 물질, 도 재,   첨가  물질 체  는 단계;

 포 는 청  1  양극재 .

청  12 

청  11에 어 ,

상  (b) 단계에  첨가  물질 체는 양극 물질  첨가   께 첨가 여 는 양극재 

.

청  13 

청  1  양극재  포 는 양극.

청  14 

청  13  양극  포 는 차 지.

 

 술  야

본   실시 는 차 지  양극재  그 에  것 다.[0001]

 경  술

근  동 통신  보  산업  달  고 량 도 가벼운 차 지  수 가 계  가 고 다.[0003]

그러나, 차 지는 과 거나 단락  경우 심  열    또는 폭  가능  고 상 압

  과  경우에는 량  격  감 여  상 사  수 없는 상태가 어 리는 문 가 

다.

 같   리튬 차 지가 처  개  래  계  지에 보   PTC 등  안 치  착[0005]

여 사 여 다. 그러나, 러  보   PTC 등  가격  비싸고  많  차지 여 지  가격

상승시키고   무게  크게 여 람직 지 않다. 라 ,  같  보   PTC 없  생산비

낮  수 고 지  량   크게  수 는 지  개  고 다.

래에는 지가 과 거나 단락 었  경우 지  안  보  는 비수 액 내에  또는[0007]

무  첨가  사 거나 지    변경 여 결 여 다. 그러나, 지가  압  과

 경우에는 다시  여도 량  격  아   상  어 워지는 문 가 었다.

지 지 개 어 는  리튬 차 지는 과 시 극에   어 료 는  [0009]
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어 다.  체  ,  비수계  리튬  차  지는   시  극  에  고체  질  계

(solidelectrolyte interface: SEI) 막(film)  고,  양극에   리튬  다량 사 어,

에 참여 는 Li  양  감 게 다. 게 Li 양  감  상태에  과  는 경우 양극  

 Li 리가 다 채워지지 않게  문에 양극  압   압  어지지 않게 는 상  보

다. 라   극에  료 다. 

편, 과  후 량  격  감 는 는 다 과 같다. 지  압  양극과 극  압 차  [0011]

는 , 지  압   사  압  어진 후에도  계    경우, 양극  압

극에  Li     상 어지지 않  문에 양극  압  천천  강 고, 상  

극  압   격  상승 게 어 결  극  집 체  사 는 리  산 는 3.6V에 도달 게

다.  경우 리  리  상태  아 나  질  염 , 후 다시   극 에

다시 어 극 물질  사  수 없게 다.  같  리  산   어나게  과  후

량  격  감 여 사  수 없게 다.

라 , 과  후에도 지  량  크게 감 지 않게  는 양극에   는 지[0013]

 개 여야 ,  같  양극  지  만들   새 운  개  고 다.

술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 민  등 특허공보  10-0354948  [0015]

 내

결 는 과

본   실시 는 상  같  문  결 고   것 , 과  특  상  차 지  양극재[0016]

 그  공 는 것  술  과  다.

과  결 수단

상  결 고  는 과  달  여, 본   실시 는 물질 체  리튬 물  [0018]

는 양극 물질, 도 재,   포 는 양극 물질 물;  첨가  물질 체;  포

는 것 , 상  첨가  물질 체  양극 물질  재료  물질 체는 동  것  양극재  공

다.

본  다   실시 에 어 , (a) 물질 체  리튬 물  양극 물질  는 단계, [0019]

(b) 상   양극 물질, 도 재,   첨가  물질 체  는 단계  포 는 양

극재  공 다.

본  또 다   실시 에 어 , 상  양극재  포 는 양극  공 다.[0020]

 과

본   실시 에  양극재는 양극 물질  는 에 사 는 물질 체  양극재 시 첨[0022]

가  가 포 , 과 시  계   경우 양극  극에  Li  억  수 다.

에 라, 극 압  격  상승 는 것  지 여 리(Cu)   지  수 , 나아가, 과

후 량 감  지  량 복  상 등  과  특  상시킬 수 다.

도  간단  

도 1  본 에  실시   비  량실험 결과  나타낸 그래 다.[0024]

 실시   체  내

, 본  보다 상 게 다.[0025]
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본   실시 는 물질 체  리튬 물  는 양극 물질, 도 재,   포 는[0027]

양극 물질 물;  첨가  물질 체  포 는 양극재에  것 다.

상  양극재는 양극 물질  재료  물질 체  동  물질 체  첨가  양극재 시 가[0028]

포 , 과 시  계   경우 양극  극에  Li  억  수 다. 에 라,

극 압  격  상승 는 것  지 여 리(Cu)   지  수 , 나아가, 과  후 량 감

 지  량 복  상 등  과  특  상시킬 수 다.

상  양극 물질  물질 체  리튬 물    수 , 상  물질 체는 양극 물질,[0030]

도 재,   께 양극재에  포  수 다. 

, 본   실시 에  양극재는 양극 물질  재료  물질 체  동  물질 체[0031]

첨가   포 , 과 시  계   경우 양극  극에  Li  억  수 다.

에 라, 극 압  격  상승 는 것  지 여 리(Cu)   지  수 , 나아가, 과

후 량 감  지  량 복  상 등  과  특  상시킬 수 다.

본 에 , 양극 물질  재료  물질 체  첨가  물질 체가 동 다는 미는 [0033]

는 체  식  동  물질  미 는 것  수 나, 물질  체  사 는 물질 라는 

 동 다는 미 , 체  식  다  수 나,  물질 체라는 에  동 다는 

미  사  수 다.

다만, 에 는 것  아니나, 양극 물질  재료  물질 체  첨가  물질 체가 동[0034]

다는 것  체  식 지 동   미  경우가 과  특  상에 어   람직  수

다.

상  물질 체는 리튬 물과  에 여 양극 물질   수 , 상  물질 체는 망[0036]

간 복  산 물계 체, 산철 복  산 물계 체, 코 트 산 물계 체, 니켈-코 트 산 물계 

체  니켈-코 트-망간 복  산 물계 체  루어진 에  택  1  또는 2  상  포  수 다.

상  망간 복  산 물계 체는  식 1    수 다.[0038]

[ 식 1][0039]

[Mn1-xMx]3O4[0040]

상  식에 , [0041]

0≤x≤0.5 고, [0042]

M  Ni, Co, Fe, Cr, V, Cu, Zn, Ti, Al, Mg,  B  루어진 에  택 는 1  상 다.[0043]

상  산철 복  산 물계 체는  식 2    수 다.[0045]

[ 식 2][0046]

Fe1-xMx(PO4-b)Xb [0047]

상  식에 ,[0048]

0≤x≤0.5 고,[0049]

0≤b≤0.1 ,[0050]

M  Mn, Ni, Co, Fe, Cr, V, Cu, Zn, Ti, Al, Mg,  B  루어진 에  택 는 1  상 고,[0051]

X는 F, S,  N  루어진 에  택 는 1  상 다.[0052]

상  코 트 산 물계 체는 Co2O3,  Co3O4  루어진 에  택 는 1  또는 2  포  수 다.[0054]

상  니켈-코 트 산 물계 체는  식 3    수 다.[0056]

[ 식 3][0057]
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M(OH1-x)2[0058]

상  식에 , [0059]

M  Mn, Ni, Co, Al,  Mg  루어진 에  택 는 1  상 고,[0060]

0≤x≤1 다.[0061]

상  니켈-코 트-망간 복  산 물계 체는  식 4    수 다.[0063]

[ 식 4][0064]

MyP[0065]

상  식에 , [0066]

M=M'1-kAk 고,[0067]

여 , M'는 Ni1-a-b(Ni1/2Mn1/2)aCob , 0.65≤a+b≤0.85  0.1≤b≤0.4 ,[0068]

A는 도 드 고, [0069]

0≤k≤0.05 ,[0070]

0.95≤y≤1.05 고,[0071]

P는 -OH,  -OOH  루어진 에  택 는 1 다.[0072]

상  물질 체  께 양극 물질  에 사 는 리튬 물  탄산리튬(Li2CO3), 수산 리튬(LiOH),[0074]

질산리튬(LiNO3),  리튬수 물(LiOH·H2O)  루어진 에  택  1  또는 2  상  수 나, 양극

물질 에 통상  사 는 리튬 물 라   없  사  수 다.

상  물질 체는 리튬 물과  에 여 양극 물질   수 다. 상  물질 체  리[0076]

튬 물  여 양극 물질  는  공침 , 고상 , -겔 , 계 수열 ,  습식

 사  수 나, 통상  양극 물질  는 라  에  없  사  수 다.

본   실시 에  양극재는 양극 물질, 도 재, ,  물질 체  포  수 다.[0078]

상  양극 물질  상  물질 체  리튬 물   수 , 상  양극 물질  는, [0080]

식 LiMyO2(여 , M  M'1-kAk 고, M'는 Ni1-a-b(Ni1/2Mn1/2)aCob , 0.65≤a+b≤0.85  0.1≤b≤0.4 다. 또

, 0≤k≤0.05 , x+y=2 , 0.95≤y≤1.05 )  는 리튬 니켈 망간 복  산 물(LNMO); 리튬 코

트 산 물(LiCoO2), 리튬 니켈 산 물(LiNiO2) 등  층상 물 나 1 또는 그 상   치  

물;  식  Li1+xMn2-xO4  (여 ,  x  는  0  ~  0.33  ),  LiMnO3,  LiMn2O3,  LiMnO2  등  리튬  망간  산 물;

Li2Mn3MO8 (여 , M = Fe, Co, Ni, Cu 또는 Zn )  는 리튬 망간 복  산 물; 식  Li 가

알칼리   치  LiMn2O4; 드 물; Fe2(MoO4)3, 또는 식 Li1-aFe1-xMx(PO4-b)Xb   (여

, a는 -0.5 ~ 0.5 고, x는 0 ~ 0.5 , b는 0 ~ 0.1 )  는 리튬 철 산 물(LiFePO4)등

들 수 지만, 들만  는 것  아니다.

상  양극 물질  80.0 ~ 99.0 량% 포  수 , 람직 게는 95.0 내지 98.0 량% 포  수 다.[0082]

상  양극 물질  80.0 량% 미만  경우, 상  양극 물질  포 는 차 지  량  수 특  

 감  수 , 99.0 량% 과  경우, 상  도 재   량  감 여 상  양극 물

질  포 는 양극  도   양극 물질과 양극집 체 간  착  감  수 다.

상  도 재는 상  양극 물질과 양극집 체 간에 도  여  주는 역  , 당  지에  변[0084]

 지 않  도  가진 것 라  특별  는 것  아니다.  들어, 천연 연 나 

연 등  연; 카본블랙, 아 틸  블랙, 케첸 블랙, 채  블랙, 스 블랙, 램  블랙,  블랙 등

카본블랙; 탄  나   등  도  ;  카본, 알루미늄, 니켈 말 등   말; 산 아

연, 티탄산 칼  등  도  스키; 산  티탄 등  도   산 물; 폴리 닐  도체 등  도  
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재 등  사  수 다.

상  도 재는 0.1 ~ 30.0 량% 포  수 , 람직 게는 1.0 ~ 5.0 량% 포  수 다. 상  도[0086]

재가 0.1 량% 미만  경우, 도 재  양  미비 여 상  양극 물질과 양극집 체 간에 도  여 에

어 움   수 다. 또 , 30.0 량% 과  경우, 상  양극 물질  감 여 차 지  량 

수 특   수 다.

상  는 상  양극 물질과 상  도 재 등  결 과 집 체에  결 에 는 , 그 [0088]

는, 폴리 비닐리 , 폴리비닐알코 , 카 복시 틸 룰 우 (CMC),  ,  드 시 룰 우 , 재

생 룰 우 , 폴리비닐 리돈, 트라 루 에틸 , 폴리에틸 , 폴리 , 에틸 - - 엔 

 폴리 (EPDM), 술폰  EPDM, 스티  브티  고무,  고무,  다양  공 체  루어진 에  택

1  또는 2  상  수 나, 통상  사 는 라  없  사  수 다.

상  는 0.1 ~ 30.0 량% 포  수 , 람직 게는 1.0 ~ 5.0 량%  포  수 다. 상  [0090]

가  0.1  량%  미만  경우,  상  양극 물질   도 재  결 과  집 체에   결   수

, 30.0 량% 과  경우, 상  양극 물질  감 여 차 지  수 특   수 다.

본   실시 에  양극재는 물질 체  리튬 물  는 양극 물질, 도 재,  [0092]

 에 물질 체   포  수 다. 상  양극재는 양극 물질 재료  물질 체  동

물질 체  첨가   포 , 과 시  계   경우 양극  극에  Li 

억  수 다. 에 라, 극 압  격  상승 는 것  지 여 리(Cu)   지  수 ,

나아가, 과  후 량 감  지  량 복  상 등  과  특  상시킬 수 다.

상  양극재에 포 는 상  물질 체는 망간 복  산 물계 체, 산철 복  산 물계 체, [0094]

니켈-코 트-망간 복  산 물계 체  루어진 에  택  1  또는 2  상  포  수 , 

체   상  술   같다.

상  양극재에 포 는 상  물질 체는 양극 물질 물  량에 여 1.0 ~ 5.0 량  포[0096]

수 , 람직 게는 2.0 내지 4.0 량  포  수 다. 상  물질 체가 1.0 량  미만  경

우, 물질 체  량  미비 여 극  Li  억 에 어 움   수 고, 나아가, 물질 

체  포 는 차 지  과  후 지  량 감  지  량 복  상 등  과  특  상시

키  어 울 수 다. 또  5.0 량  과  경우,  차 지  량  수 특   수 다.

본  다   실시 는 (a) 물질 체  리튬 물  양극 물질  는 단계  (b) 상[0098]

 양극 물질, 도 재, ,  물질 체  는 단계  포 는 양극재  공

수 다. 

상  (a) 물질 체  리튬 물  양극 물질  에 사 는 물질 체  리튬 물  상[0100]

 술  물질 체  리튬 물  사  수 다. 

상  (a) 단계에   양극 물질과 도 재, ,  물질 체  여 양극재   수 [0102]

, 상  양극재  는 도 재, 양극 물질  물질 체,  순  첨가 여  수 다.

같 , 상  (b) 단계에  상  물질 체는 상  양극 물질  첨가   께 첨가 여  수 

다. 상  양극 물질, 도 재, ,  물질 체  량  상  술   같다. 

본  또 다  실시 는 상  양극재  포 는 양극  공 다.[0104]

상  양극  양극 집 체 상에 본   실시 에  양극재  도포  후 건   싱 여  수[0105]

다. 

상  양극 집 체는  3 ~ 500 ㎛  께  만든다. 러  양극 집 체는, 당  지에  변[0107]

 지 않   도  가지는 것 라  특별  는 것  아니 ,  들어, 스 스 스

틸, 알루미늄, 니켈, 티탄,  탄 , 또는 알루미늄 나 스 리 스 스틸  에 카본, 니켈, 티탄, 

등  처리  것 등  사  수 다. 집 체는 그것  에 미  철  여 양극 물질  

착   수도 , , 시트, , 트, 다공질체, 포체, 직포체 등 다양  태가 가능 다.

본  또 다  실시 에 어 , 상  양극  포 는 차 지  공 다. 상  차 지는 본 [0109]

 실시 에  양극, 리막, 극,  질  포  수 다.
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상  리막  래 리막  사 는 통상  다공  고  ,  들어 에틸  단독 체, [0111]

 단독 체, 에틸 /  공 체, 에틸 /헥  공 체  에틸 / 타크릴 트 공 체 등과 같  폴

리 계 고   다공  고   단독 또는 들  층 여 사  수 다. 통상  다공

 직포,  들어 고  리 , 폴리에틸 탈 트  등   직포  사  수 

나, 에 는 것  아니다. 

상  극  극 집 체 상에 극 물질  도포, 건   싱 여 , 에 라 상 에  같[0113]

 도 재   등  택   포  수 다.

상  극 집 체는  3 ~ 500 ㎛  께  만들어진다. 러  극 집 체는, 당  지에 [0115]

변  지 않  도  가진 것 라  특별  는 것  아니 ,  들어, 리, 스 스

스틸, 알루미늄, 니켈, 티탄,  탄 , 리나 스 스 스틸  에 카본, 니켈, 티탄,  등  

처리  것, 알루미늄-카드뮴  등  사  수 다. 또 , 양극 집 체  마찬가지 , 에 미  철

 여 극 물질  결  강 시킬 수도 , , 시트, , 트, 다공질체, 포체, 직

포체 등 다양  태  사  수 다.

상  질  포  수 는 리튬염  차 지  질에 통상  사 는 것들  없  사[0117]

수 ,  들어, 상  리튬염  는 F
-
, Cl

-
, I

-
, NO3

-
, N(CN)2

-
, BF4

-
, ClO4

-
, PF6

-
, (CF3)2PF4

-
,

(CF3)3PF3
-
,  (CF3)4PF2

-
,  (CF3)5PF

-
,  (CF3)6P

-
,  CF3SO3

-
,  CF3CF2SO3

-
,  (CF3SO2)2N

-
,  (FSO2)2N

-
,  CF3CF2(CF3)2CO

-
,

(CF3SO2)2CH
-
, (SF5)3C

-
, (CF3SO2)3C

-
, CF3(CF2)7SO3

-
, CF3CO2

-
, CH3CO2

-
, SCN

-
  (CF3CF2SO2)2N

-
 루어진 

 택 는 1  사  수 다. 

본  실시 에  사 는 질에 어 , 질에 포 는  매 는 통상  사 는 것[0119]

들  없  사  수 ,   카보 트, 에틸  카보 트, 에틸카보 트,

틸카보 트, 에틸 틸카보 트, 틸 카보 트, 카보 트, 틸술폭사 드, 아

니트릴, 시에탄, 에 시에탄, 비닐 카보 트, 술포란, 감마- 티 락 , 트  트

라 드 퓨란  루어진  택 는 1  상  사  수 다. 

특 , 상  카보 트계  매  고리  카보 트  에틸 카보 트  카보 트는 고 도[0121]

  매   아 질 내  리튬염   리시키므  람직 게 사  수 , 러

고리  카보 트에 틸카보 트  에틸카보 트  같  도,   카보 트  당

 비  여 사    도  갖는 질  만들 수 어 욱 람직 게 사  수

다. 

택 , 상  질  통상  질에 포 는 과  지  등과 같  첨가   포  수 다. [0123]

본   실시 에  양극과 극 사 에 리막  치 여 지 체  고, 상  지 체[0125]

 거나 어  원통  지 케 스 또는 각  지 케 스에  다 , 질  주  차 지

가 다. 또는 상  지 체    층  다 ,  질에 침시키고, 얻어진 결과물

 우치에 어  차 지가 다. 

, 실시  통  본  보다 체  다. 그러나  실시 는 본   돕  [0127]

 것  뿐 어  미 든 본  가 들 실시  는 것  아니다. 

[실시  1][0129]

1-1. 양극재  [0130]

(Ni6.0Mn2.0Co2.0)OOH  LiOH  50:50  량비  여  공 에  800  6시간  동안  여[0131]

Li(Ni6.0Mn2.0Co2.0)O2  양극 물질  다.

상   양극 물질 93.6 량%, 도 재  super-p 3.3 량%,  폴리비닐리 루 라 드 3.1 [0132]

량%   후, (Ni6.0Mn2.0Co2.0)OOH  2.8 량% 여 양극재  다.

상  (Ni6.0Mn2.0Co2.0)OOH는 상  양극 물질 물  량에 여 2.8 량%  첨가 다. [0133]
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1-2. 양극  [0135]

 양극재  알루미늄(Al)  집 체  에 코 고, 건   압연  후  크  칭(pouchin[0136]

g) 여 양극  다. 

1-3. 극   [0138]

 연 : SBR계  :  98 : 1 : 1  량비  여 극 물질 슬러리   후, 통상[0139]

  리(Cu)  집 체에 코 여, 극  다.

1-4. 차 지  [0141]

에틸  카보 트(EC): 카보 트(PC) : 에틸 카보 트(DEC) =3:2:5 ( 비)   갖는 [0142]

 매  1.0M  LiPF6  첨가 여 비수  액  다. 

또 , 상   양극과 극 사 에 폴리  리막  개재시킨 후, 상  액  주 여 차 지[0143]

다.

[비  1][0145]

양극 물질 Li(Ni6.0Mn2.0Co2.0)O2  93.8 량%, 도 재  super-p 3.2 량%,  폴리비닐리 루 라 드[0146]

3.0  량%만  여  양극재   것  고는,  실시  1과  동   차 지

다. 

[비  2][0148]

(Ni6.0Mn2.0Co2.0)OOH  5.8 량% 여 양극재   것  고는, 실시  1과 동   차[0149]

지  다.

[실험 ][0151]

1. 량실험[0152]

상  실시   비 에   차 지들에  과  건(1.0 ~ 4.25V)  량실험  다.[0153]

 건: 1
st
 ~ 2

nd
 cycles - 3.0~4.25V cut off[0155]

3
rd
 ~ 50

th
 Cycles - 1.0~4.25V cut off[0156]

2. 량 지 (%)[0158]

량 지  과  진  3
th
 량   50

th
 량  지  계산 다.[0159]

 1

[0161] 물질 체(첨가 ) 량 지

량% %

실시  1 2.8 38.5

비  1 0 30.1

비  2 5.8 33.3

도 1  실시   비   량실험 결과  나타낸 그래 다.[0163]

도 1에 나타난  같 . 과    량  양극에 물질 체  포 지 않거나(비  1), 과[0164]

량 포 는(비  2) 비 들  양극재에 물질 체  특  량%   포 는 실시 보다 았

나, 는 (1
st
, 2

nd
 Cycles)에  물질 체가 량   수 없  문에  량 체가

었  문 다.

그러나, 과  진  6
th
 cycles 후에는 양극에 물질 체가 포  실시   량  가[0165]

는 것  알 수 , 사 클  진 에  량 지  우수  것  알 수 다.
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또 , [  1]에 나타낸  같 ,  사 클  50 상   비 들 보다 양극에 물질 체가 특[0167]

량  포  실시 들  량 지  5 내지 8% 상 우수  것  알 수 다. 

라 , 본   실시 에  양극재는 물질 체   포 , 과  후 량 감  지[0168]

 량 복  상 등  과  특  상 는 것  알 수 다.

상  본  술  사상  시   람직  실시  여 지만, 본  [0170]

같   그    에만 는 것  아니 , 술  사상  주  탈  없  본 에

 다수   변   수  가능  본  는 술 야에  통상  지식  가진 들   

 수  것 다. 라  그러  든  변   수 과 균등물들도 본  에 는 것

간주 어야  것 다. 

도

도 1

【심사  직 보 사 】

【직 보  1】

【보 】청

【보 】청  7

【변경 】

-OOH,  -CO3  루어진

【변경후】

-OOH  루어진
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