KUULUTUSJULKAISU
Bl (" yrLAGGNINGSskRIFT 72740

C (45 Poteoatil myluacitty
L 10 C7 122°

N <
o ildelat 122

(51) Kvik4ineCl4 C 11 D 3/12, 3/60

Co

[

SUOMI— FINLAND (21) Patenttihakemus — Patentansdkning 834554
(22) Hakemispiivi — Ans8kningsdag 12.12.83
(FD) (23) Alkupiivi — Giltighetsdag 12.12.83
(41) Tullut julkiseksi — Blivit offentlig 14.06.84

Patentti- ja rekisterihallitus

Patent- och registerstyrelsen (44) Nihtiviksipanon ja kuul.julkaisun pvm. — 31.03.87

Anstkan utlagd och utl.skriften publicerad
(86) Kv. hakemus — Int. ans8kan
(32)(33)(31) Pyydetty etuoikeus — Begird prioritet 13.12.82
USA(US) 449271 Toteenniytetty-Styrkt

(71) Colgate-Palmolive Company, 300 Park Avenue, New York, New York, USA(US)

(72) Pallassana N, Ramachandran, Robbinsville, New Jersey,
Kenneth S. Peterson, Keasbey, New Jersey, USA(US)

(74) Berggren Oy Ab

54) Tekstiilej3d pehmentdvd suurtehoinen nestemdinen pesuaine -
Textilmjukgbrande hogeffektivt flytande tviattmedel
(57)Tiivistelmd

Teksitiilejd pehmentdvd suurtehoinen nestemiinen pesuaine, jota
voidaan kidyttii sekd pyykin pesemiseen ettd pehmennykseen,
sisdltdd synteettisti orgaanista pesuainetta, etup&ddssd nat-
riumkorkeampialkyylibentseenisulfonaattia, tehosteainesuo-
laa, joka on etupddssd natriumtripolyfosfaattia, hienojakois-
ta paisuvaa bentoniittia, veteen liukenematonta saippuaa ja
vettd. Tallainen_tuote on stabiilia, helposti valuvaa nestet-
td, helppoa kdyttdd pyykin kdsinpesussa ja konepesussa. Nes-
temiinen pesuaine sisdltdid mieluimmin noin 9 % suoraketjuista
natriumtridekyylibentseenisulgénaattia, noin 2 % natrium-al=-
kyylipolyetocksisulfaattia, jossa alkyyli sis¥ltd¥ 12-15 hiili-
atomia ja polyetoksi sisiltdd 3 etyleenioksidiryhmidd, noin

11 % natriumtripolyfosfaattia, noin 4 % natriumkarbonaattia,
noin 12 % Wyoming-bentoniittia, noin 2 % alumiinistearaattia,
noin 18 % lisiainetta tai -aineita ja noin 39 % vettd.

(57)Sammandrag
Ett tekstiluppmjukande hégeffektivt flytande tvdttmedel som
kan anvindas for b&de tvittning och mjukning av byk inneh&l-
ler ett syntetiskt organiskt tvittmedel, frimst natriumhdg-
alkylbenzensulfonat, effektmedelsalt, bestdende framst av
natriumtripolyfosfat, finfdrdelad svillande bentonit, vatten~
ol8sligt tval och vatten. En dylik produkt &r en stabil,
l1ittflytande vitska, ldttanvidnd vid manuell tvattning av
byk och maskinell tvdttning. Det flytande tvittmedlet innehdl-
ler fdrdelaktigt ca. 9 % rakkedjig natriumtridekylbenzensul-
fonat, ca. 2 % natriumalkylpolyetoxysulfat, i vilken alkylen
inneh&ller 12-15 kolatomer och polyetoxyn innehaller 3 ety-
lenoxidgrupper, ca. 1l % natriumtripolyfosfat, ca. 4 $ nat-
riumxarbonat, ca. 12 % Wyoming-bentonit, ca. 2 % aluminium-
stearat, ca. 18 % tillsatsdmne och eller -imnen och ca. 59 %

vatten.
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Tekstiilejid pehmentdvd suurtehoinen nestemd@inen pesuaine

Tdmd keksintd koskee tekstiilejd pehmentdvidd, voimakastehois-
ta nestemdistid pesuainekoostumusta. Tarkemmin sanottuna se
koskee nestemdistd pesuainetta, joka muodostuu synteettisestd
orgaanisesta pesuaineesta ja saippuan tehosteaineosista
vhdessid paisuvan bentoniitin ja liukenemattoman saippuan
kanssa vettd sisdltidvissid vidliaineessa. Keksinndn mukainen
tuote voidaan kaataa Jja se on hyvd pesuaine ja teks-
tiilien pehmentdii, joka puhdistaa ja pehmentdd hyvin silld
pestyn pyykin. Parannettu tekstiilejd pehmentdvd vaikutus
perustuu liukenemattoman saippuan mukanaoloon, Jjoka parantaa
bentoniitin pehmennysvaikutusta erikoisesti pyykin kdsin-

pesuun tarkoitetuissa tudtteissa.

Suurtehoisia nestemdisiid pesuaineita, joita voidaan kdyttdad
pyykin konepesussa, on markkinoitu ja niistd on tehty selkoa
useissa patenteissa ja kirjallisuudessa. Bentoniittia on li-
sdtty hiukkasmuodossa oleviin pesuainekoostumuksiin tekstii-
lejd pehmentdviksi aineeksi ja sitd on kdytetty vesipitoisissa
seoksissa sakeut&nmna aineena, Jjoka helpottaa liukenemattomien
hiukkasmateriaalien kuten hankausaineiden pysymistd, jotka

on suspendoitu nestemdiseen vdliaineeseen. Liukenemattomia
metallisaippuoita kuten alumiini- ja kalsiumstearaatteja

on kidytetty voiteluaineina ja niitd on lisdtty joihinkin
pesuainekoostumuksiin niiden tekstiilejd pehmentdvidn vaikutuksen
vuoksi. Mutta ennen kyseessd olevaa keksintdd ei katsota
bentoniittia kidytetyn menestykselld t&ssd keksinndn mukaises-
sa selostetun kaltaisen, suurtehoisen nestemdisen

pesuaineen valmistuksessa, jossa on suhteellisen suuri bento-
niittipitoisuus ja jossa bentoniitin pehmentdvdd vaikutusta
lisd3 huomattavasti veteen liukenematon metallisaippua, jota

on myds mukana nestemdisessd pesuainekoostumuksessa.
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Kyseessd olevan keksinn®n mukaisesti sisiltisi tekstiilejid
pehmentdvd suurtehoinen nestemiinen pesuaine 5-20 % synteet-
tistd orgaanista pesuainetta, joka on anioninen pesuaine,

5-35 % saippuan tehosteainesuolaa kuten fosfaattia tai sen
seoksia, 8-20 % paisuvaa bentoniittia, 0,5-10 % veteen liu-
kenematonta korkeamman rasvahapon metallisaippuaa, jonka me-
talli on alumiini, kalsium, magnesium, barium tai sinkki, ja
40-70 % vettd. Kyseessid oleva nestemiinen pesuaine sisdltii
etupddssd 7-11 % natriumkorkeampialkyylibentseenisulfonaattia,
jossa korkeampi alkyyli sisiltii 12-13 hiiliatomia, 1-3 % nat-
riumalkyylipolyetoksisulfaattia, jossa alkyyli sis&ltdi 10-18
hiiliatomia ja polyetoksi sisdltii 3-11 etyleenioksidiryhmis,
10-25 % saippuan tehosteainesuolaa, joka on valittu ryhmédstsd,
johon kuuluvat alkalimetallitripolyfosfaatti, alkalimetalli-
karbonaatti, alkalimetallibikarbonaatti, alkalimetalliseskvi-
karbonaatti, alkalimetallisilikaatti, alkalimetallinitrilo-
triasetaatti, alkalimetallisitraatti, alkalimetalliglukonaatti,
booraksi, zeoliitti ja niiden seokset, 10-15 % paisuvaa bento-
niittia, 1-5 % veteen liukenematonta saippuaa ja 50-70 % vetti.
Selostetut nestemdiset pesuaineet, jotka ovat erikoisen sopivia
puuvillaisen pyykin k&sinpesuun, ovat suuritehoisia pesuaineita,
jotka puhdistavat tehokkaasti pestdvid vaatekappaleita, joissa
on sekd 6ljy- ettd kiinteiti tahroja ja kiinnittivit samanaikai-
sesti tdllaisiin pestyihin vaatekappaleisiin riittdvisti peh-
mentdvdd ainetta, joka pehment3i niiti selvisti havaittavasti
tekemdttd niit¥d epimieluisan liitumaisiksi pinnalta. Selostet-
tuja koostumuksia voidaan lisiksi kdyttdd pahasti tahriintunei-
den alueiden kuten kauluksien ja kalvosimien esikdsittelyyn pes-

tdvissd vaatekappaleissa.

Kyseessd olevissa pesuainekoostumuksissa kdytettdvidt pesuaineet
ovat etupddssd synteettisii anionisia pesuaineita, jotka ovat
vesiliukoisia sulfaatteja ja sulfonaatteja, joiden lipofiili-
set osat sisdltdvidt korkeampia alkyyliryhmid. Pidet#idn par-
haana kdytt4i niistd korkeamman alkyylibentseenisulfonaatin

ja alkyylipolyetoksisulfaatin seosta. Vaikka niissi resepteis-
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si voi olla myds muita vesiliukoisia suoraketjuisia korkeam-
pia alkyylibentseenisulfonaatteja kuten kaliumsuoloja ja
joissakin tapauksissa ammonium- tai alkanoliammoniumsuoloja,
silloin kun ne soveltuvat, on huomattu, ettd natriumsuola on
ehdottomasti parhaana pidetty, kuten on laita myds alkyyli-
polyetoksisulfaattipesuainekomponentin suhteen. Alkyylibent-
seenisulfonaatissa on korkeampi alkyyli 12-15 hiiliatomia
sisdltivi, etupddssd 12 tai 13 hiiliatomia. vVaikka suoraket-
juisia alkyylibentseenisulfonaatteja pidetddn parhaina, voi-
daan kdyttdd my3s haarautuneita alkyyliyhdisteita kKuten sel-
laisia alkyylibentseenisulfonaatteja, joissa alkyyli on pro-
pyleenitetrameeri tai pentameeri. Alkyylipolyetoksisulfaatti,
jota voidaan nimittdd mySs sulfaattiryhmédn sisdltdvdksi kor-
keammaksi suoraketjuiseksi alkoholiksi tai sulfaattiryhmdn
sisdltdvédksi, korkéamman rasva-alkoholin ja etyleenioksidin
tai polyetyleeniglykolin kondensaatiotuotteeksi, on sellainen,
jossa alkyyli sisdltédd 10-18 hiiliatomia, etupddssd 12-15
hiiliatomia, esimerkiksi noin 13 hiiliatomia, ja jossa on
3-11 etyleenioksidiryhmdd, etupddssd 3-7, edullisimmin 3-5

ja kaikkein edullisimmin 3 tai noin 3 etyleenioksidiryhmdd.
My®s muita anionisia pesuaineita kuten rasva—-alkoholisulfaat-
teja, paraffiinisulfonaatteja, olefiinisulfonaatteja, mono-
glyseridisulfaatteja, sarkosinaatteja, sulfosukkinaatteja ja
samalla tavoin toimivia pesuaineita, etupddssd alkalimetalli-
xuten esimerkiksi natriumsuoloina, voi olla mukana,

joskus edelli mainittujen synteettisten orgaanisten pesuai-
neiden tilalla (tavallisesti vain osittain niitd korvaamassa)
mutta usein ndiden pesuaineiden lis&n&. Mahdolliset lisdpesu-
aineet ovat tavallisesti joko sulfaatti- tai sulfonaattiyhdis-
teitd (tavallisesti natriumsuoloina) ja ne sisdltdvdt pitké-
ketjuisia (8-20 hiiliatomia) haarautumattomia tai rasva-alkyy-
liryhmid. Anionisten synteettisten orgaanisten pesuaineiden
lisdksi saattaa mukana olla myds ei-ioni-

sia ja amfoteerisia aineita kuten Neodol®, jota myy Shell
Chemical Company ja joka on etyleenioksidin ja korkeampien
rasva-alkoholien kondensaatiotuotteiden tavaramerkki, kuten
esimerkiksi Neodol 23-6,5, joka on noin 12-13 hiiliatomia

sisdltivin korkeamman rasva-alkoholin ja noin 6,5 etyleeni-
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oksidimoolin kcndensaatiotuote. MySs amfoteeriset pesuaineet
ovat kidyttdkelpoisia kuten Miranolit, esimerkiksi Miranol C2M,
joka muodostaa mieluimmin vain osan tuotteen synteettisestd
orgaanisesta pesuaineesta. Lisdvalaisua erilaisista pesuai-
neista ja mainituista pesuaineluokista on saatavissa Surface
Active Agents, osa II, Schwartz, Perry ja Berch (Interscience
Publishers, 1958), erikoisesti sivuilta 25-138, jotka selos-

tukset on liitetty oheen kirjallisuusldhteeksi.

Tdmdn keksinndn mukainen saippuan tehosteainecosien parhaana
pidetty suolayhdistelmd, jonka on havaittu parantavan edulli-
sesti synteettisten anionisten orgaanisten pesuaineiden seok-
sen vpesuominaisuuksia, aikaansaavan halutun pH-arvon neste-
médisessd pesuaineessa ja pesuvedessd ja yhteisvaikuttavan pe-
suaineen ja bentoniitin kanssa pesu- ja pehmennysprosessissa,
on natriumtripolyfosfaatin ja natriumkarbonaatin seos. Par-
haimman valmistustavan, helpomman sekoittamisen ja hyvien
lopullisten kdyttdominaisuuksien vuoksi pidetd&n parhaana,
ettd natriumtripolyfosfaatin pitoisuus on alhainen faasi I:n
tyyppisessd tripolyfosfaatissa. Sitten faasi I:n tyyppisen
tripolyfosfaatin pitoisuus on edullisesti alle 10 % kdytetystd
tripolyfosfaatista. Vaikka joissakin tapauksissa voidaan
kdyttdd epdtaydellisesti neutraloitua tripolyfosfaattia,
voidaan tavallisesti katsoa, ettd kdytetty fosfaatti on pen-
tanatriumtripolyfosfaattia, Na5P3OlO‘ Joissakin tapauksissa,
kuten esimerkiksi silloin kun mukana on muoden aineiden ka-
liumsuoloja, saattaa tietenkin ioninvaihdon tuloksena vesi-
liucksessa syntyd muita suoloja kuin natriumtripolyfosfaat-
tia, mutta tdmdn patenttiselityksen tarkoituksen nukaisesti
katsotaan, ettd kdytetty tripolyfosfaatti, jota tavallisesti
panostetaan sekoittajalaitteeseen tekemddn kyseessd olevaa
nestemdistd pesuainetta, on natriumtripolyfosfaattia penta-

natriumsuolana.

Muita vesiliukoisia saippuan tehosteaineosasuoloja, joita voi-
daan k&vttdd natriumtripolyfosfaatin ja natriumkarbonaatin

asemesta *ai niiden lisdksi, ovat natriumsitraatti, kalium-
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sitraatti, natriumnitrilotriasetaatti (NTA) (vastaavia kalium-
swloja voidaan kdyttdd osittain sen asemesta), tetranatrium-
pyrofosfaatti, tetrakal iumpyrofosfaatti, natriumbikarbonaat-
ti, natriumseskvikarbonaatti, natriumglukonaatti, booraksi,

natriumsilikaatti ja natriumseskvisilikaatti.

Vastaavia vesiliukoisia suoloja, kuten muita alkalimetalli-
suoloja, voidaan myds kdyttdd. Voidaan tietenkin kdyttdd

myds erilaisia mainittujen vesiliukoisten saippuan tehoste-
aineosien suolojen sekoituksia. Selostettu tripolyfosfaatti-
karbonaattiseos on kuitenkin todettu edullisimmaksi vaikka
muutkin saippuan tehosteaineosat ja niiden seokset ovat kdyt-
tdkelpoisia, tosin tavallisesti viahemmdssd mddrin. Veteen liu-
kenemattomia saippuan tehosteaineosia, joita voidaan kdyttdd,
ovat =zeoliitit kuten Zeolite A tavallisesti kiteisen hydraat-
tinsa muodossa, mutta myds jotkut amorfiset zeoliitit ovat
soveltuvia. Tidmidn keksinn®dn erds piirre on se, ettd natrium-
silikaattia ei tarvita suurtelioisen pesuaine-pehmennysaine-
seoksen aikaansaamiseksi, vaikkakin sen mukanaolo on joskus
toivottavaa, ja sen vuoksi tdllainen silikaatti jdtetddn ta-
vallisesti pois kyseessd olevista resepteistd kun mukana on
zeoliittia tai muuta saippuan tehosteaineosaa, joka reagoi

sen kanssa.

Kdytetty bentoniitti on kolloidista savea (alumiinisilikaat-
tia), joka sisdltdd montmorilloniittia. Bentoniittitvyppi,
joka on kaikkein sopivinta, on natriumbentoniittina tunnettu
(eli Wyoming- tai Western-bentoniitti), joka on tavallisesti
viriltiin vaaleasta kermanvidriin tai voi olla kellanruskehta-
vaa hienon hienoa jauhetta, joka voi muodostaa vedessd kol-
loidisen suspension, jolla on voimakkaasti tiksotrooppiset
ominaisuudet. Useissa tapauksissa voidaan kdyttdd kaliumbento-
niittia tai natriumkaliumbentoniitin seosta sen sijaan. Tdl-
laisen saven paisumiskyky vedessd on tavallisesti vdlilla
3-15 tai 20 ml/g, etupddssi 7-20 ml/g ja sen viskositeetti

6 2:n konsentraatiossa vedessd on tavallisesti 2-30 cP, etu-
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pddssd 8-30 cP. Parhaina pidettyjd tdmin tyyppisid paisuvia
bentoniittejd myy Benton Clay Company, Georgia,

Kaolin Co:n tytdryhtid teollisina bentoniitteina tavaramer-
killd Mineral Colloid ja American Colloid Company tavaramer-
killd volclay. Mineral Colloid~savet, jotka ovat samoja kuin
aikaisemmin tavaramerkilli THIXO-JEL myydyt, ovat selektiivi-
sesti louhittuja ja rikastettuja bentoniitteja ja ne jotka
ovat kaikkein parhaimpina pidettyjd ovat saatavissa tavara-
merkilld Mineral Colloid n:o 101 jne., miki vastaa THIXO-JEL
aumeroita 1, 2, 3 ja 4. Niiden materiaalien pH-arvot ovat
(é-prosenttisella konsentraatiolla vedessd) vililli 8-9,4,
niiden maksimaaliset vapaat kosteuspitoisuudet (ennen neste-~
mdiseen pesuainevdliaineeseen lisd&mistd) noin 8§ ¢ ja oniinais-
painot noin 2,6. Tillaisten materiaalien jauhautusasteessa
menee ainakin noin 85 3 lépi 200 mesh Sieve Series-seulan.
Mieluummin kaikki bentoniitti menee 200 mesh seulan ldpi ja
kaikkein mieluimmin n:o 325 seulan ldpi, niin etty bentoniitin
ekvivalentin l&dpimitan voidaan katsoa olevan alle 74 /um ja '
mieluummin alle 44 /um. Kdyttdkelpoisia ovat myds American
Colloid Company General Purpose Bentonite Powder ja heiddn
Special Purpose Powder (= American Colloid-yhtidn bentoniitti-
Jauhe yleiskdyttssn ja erikoiskdyttsdn), kuten heidédn bento-
niittinsa, jota merkitiin AEG=325. Western- eli Wyoming-bento-
niitit ovat parhaina pidettyjd kyseessi olevien nestemdisten
pesuainekoostumusten aineosina, mutta muitakin oentoniitteja,
myds synteettisii bentoniitteja (niiti, jotka on tehty bento-
niiteista, joissa on vaihtoehtoinen kalsium ja/tai magnesium
natriumkarbonaattikésittelyn avulla) voidaan kdyttii ja niiti
Sisdltyy keksinndn koostumuksiin. Parhaina pidettyji paisuvia
bentoniitteja, jotka ovat selostettua synteettisty tyyppid,
myyddadn tavaramerkeilli Laviosa ja Winkelman, esimerkiksi
Laviosa AGB ja Winkelman G 13. Myds muita savilaatuja, joita
voidaan kdyttdi usein vain osaksi korvaamaan nuita suosittuja
ja edells mainittuja bentoniitteja, ovat seuraavilla tavara-
merkeilld myytdvat: Brock, Volclay BC; Gel White GP; Ben-A-Gel:
Veegum F; Laponite SP ja Barasym LIH 200. Kyseessd olevien

nestemdisten pesuaineiden valmistukseen soveltuvien bento-
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niittien tyypilliset kemialliset analyysit osoittavat, ettd
ne sisdltdvdt 62-73,0 % Si02, 14-22 % Al,05, 1,6-2,9 HgO,
0,5-3,1 % ca0, 2,3 - 3,5 % Fey0,, 0,8-2,3 % Na,0 ja 0,4-7,0 %
K,0.

\eJ

Bentoniitin kdyttimisessd pehmentdvdnd aineena kyseessd ole-
vissa nestemiisissd pesuaineissa on se etu, ettd bentoniittia
ei tarvitse kuivata esimerkiksi spray-kuivauslaitteessa Jja

sen vuoksi vidltetdin riski ettd bentoniitin pehmentdvd vaiku-
tus hividisi sen levymdisten osasten ylikuivumisen vuoksi.

On my&s tarpeetonta formuloida erikoisesti tdllaisen reseptin
pesuainekoostumusta ja kdsitelld sitéd pesuainejyvdsten nopean
hajoamisen edistdmiseksi pesuveteen bentoniittihiukkasten ir-
rottamiseksi, koska nestemiisessd pesuaineessa tdllaiset hiuk-
kaset eivit agglomeroidu kovaksi massaksi, mika voisi wvaatia

lisdaikaa hajoamiseen.

Veteen liukenemattomat saippuat, joita voidaan kdyttdd kek-
sinndn mukaisten tuotteiden valmistukseen, sisdltdvdt 8-20
hiiliatomia, etupddssd 10 tai 12 hiiliatomia ja kaikkein mie-
luimmin 18 hiiliatomia ja ne ovat tyydytettyjd. Tdllaisia
saippuoita ovat alumiini-, kalsium-, magnesium-, barium- ja
sinkkioktoaatit, -dekanoaatit, -lauraatit, -nmyristaatit,
-palmitaatit, -oleaatirt, (tyydyttdmdttomdt) ja -stearaatit

ja niiden seokset. T&llaisia saippuoita valmistetaan tavalli-
sesti joko fuusiomenetelmdlld tai saostusmenetelmdlld. Edelli-
sessi menetelmidssid annetaan sopivan metallioksidin, ~hydrok-
sidin tai heikon hapon suolan reagoida suoraan valitun rasva-
hapon kanssa kohotetussa ldmpdtilassa. Saostusmenetelmdssd
valmistetaan ensiksi laimea liukoinen saippualiuos antamalla
kaustisen soodan reagoida valitun rasvahapon kanssa ja sen
jdlkeen erikseen valmistetun, halutun metallin suolaliuoksen
kanssa, jolloin metallisaippua saostuu. Selostetut saippuat,
jotka ovat tavallisesti riittdvén hienojakoisia niin ettd ne
1s3hes kokonaan menevidt n:o 200 seulan l&pi (U.5. Sieve Se-
ries) ja useissa tapauksissa ldhes kaikki, esimerkiksi 95

tai 99 % menee n:o 325 seulan lipi. Sopivissa olosuhteissa
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voidaan kuitenkin kdyttdd myds jonkin verran karkeampia
jauheita kuten sellaisia, jotka menevit n:o 100 seulan ldpi,
mutta tavallisesti on hienompi jauhe parempaa. Tdllaiset
saippuat sisdltdvét tavallisesti hyvin pieni& midrii, mikali
lainkaan, vesiliukoisia suoloja tai kosteutta ja kaikki ne
ovat jauhemaisia kiinteitd aineita huoneenlimm®ssi. Kaikki
mainitut saippuat ovat valkeita, joten ne eivit vaikuta hai-
tallisesti pesuainekoostumuksen ulkoni#k&&n. Itse asiassa ne
saattavat puolestaan parantaa bentoniitin vdiriid, jolla jos-
kus saattaa olla taipumus ndyttdi kellanruskealta tai kerman-
vdriseltd, vaikka se onkin nimellisesti valkeata. On huomatta-
va, ettd useilla alumiinisaippuoilla saattaa olla Korkeampia
vapaan hapon pitoisuuksia kuin kalsium-, magnesium-, barium-
ja sinkkisaippuoilla vapaan hapon pitoisuuksien ollessa 2 -
noin 30 %. Tdamd ei kuitenkaan h3iritse tHillaisten materiaa-
lien tehokkuutta kyseessi olevissa keksinndén mukaisissa koos-
tumuksissa ja valmistusmenetelmissi. Mitd tulee alumiinisaip-
puoihin, voidaan kdyttdd di- tai trisuolaa, esimerkiksi alu-
miinidistearaattia, alumiinitristearaattia, mutta niiden
saippuoiden seosta pidetddn parhaana ja midrisuhteet ovat
tdlldin 1:3 - 3:1, tai esimerkiksi 1:1. Muiden mainittujen
metallien (ja alumiinin) ja muiden kaksi- ja moniarvoisten
metallien epdtdydellisesti reagoineita liukenemattomia saip-
puoita ja niiden tdydellisesti reagoineita saippuoita voi-
daan kdyttdd erilaisissa suhteissa ja myds eri saippuoiden

seoksia voidaan kdyttdd.

Erilaiset mainitut liukenemattomat saippuat on selostettu
bulletiinissd nimeltd Witco Metallic Stearates, Their Pro-
perties and Uses, syyskuulta 1974, julkaisija Witco Chemical Cor-
poration, New York, New York 100l7,joka on liitetty oheen kirjalli-

guusviitteeksi.

Kyseessd olevien nestemdisten pesuaineiden ainoa toinen viltti-
matdn aineosa on vesi. Tdmdn veden kovuusaste on tavallises-
ti pienempi kuin noin 300 miljocnasosaa CaCOy:na ja etupddssd

se on pienempi Xuin 150 miljoonasosaa. Usein saattaa olla
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edullista kdyttdd deionoitua vettd, vaikka usein kaupunki-
vesi, jonka kovuusaste on pienempi kuin 50 tai 100 miljoonas-
osaa, on lihes yhtd sopivaa. Vaikka kovempia vesid voidaan
kdyttdsd menestyksellisesti kyseessd olevien nestendisten pesu-
aineiden valmistukseen, on todenndkOisempdd, ettd pehmedt
vedet eivdt synnytd haitallisia aineita, jotka vaikuttaisivat
epdedullisesti nestemdisen pesuaineen ulkondkddn, tai jotka

voisivat saostua ikidvidsti pesun aikana pyykkiin.

Nestemiisissd pesuaineissa voi olla mukana erilaisia lisdai-
neita kuten fluoroivia kirkastusaineita, parfyymejd ja vari-
aineita. Fluoroivat kirkastusaineet ovat esimerkiksi hyvin
tunnettuja stilbeenijohdannaisia, sekd puuvilla- ettd nailon-
kirkastusaineita, kuten esimerkiksi tavaramerkilld Tinopal
(5BM Conc.) myytdvdt. Parfyymit, joita tavallisesti kdytetdan,
ovat eteerisiid 6ljyjd, estereitd, aldehydejd ja/tai alkoholeja, jotka
ovat kaikki tunnettuja parryymialalla. Vdriaineet voivat olla
vdrejd ja veteen dispergoituvia eri tyyppisid pigmenttejd,
kuten esimerkiksi ultramariinisininen. Bentoniitin mukanaolon
aiheuttaman vaalennusefektin vuoksi nestemdisessd pesuaineessa
ovat tuotteen virit usein miellyttdvdn pastellimaisia. Titaa-
nidioksidia voidaan kdyttdi vaalentamaan tuotteen vdrid lisda
tai valkaisemaan sitd. Epdorgaanisia tdyteainesuoloja kuten
natriumsulfaattia ja natriumkloridia voi olla mukana samoin
kuin uudelleensaostumista ehkdisevid aineita kuten natrium-
karboksimetyyliselluloosaa; dispergoivia aineita kuten nat-
riumpolyakrylaattia; entsyymej&; valkaisuaineita; bakteereja
hivittivii aineita; sienid hidvittdvid aineita; vaahtoamista
ehkiiseviid aineita kuten silikoneja; tahroja poistavia ainei-
ta kuten kopolyestereitd; sdilymistd edistdvid aineita kuten
formaliinia; vaahtoa stabiloivia aineita kuten lauriini-
myristiinidietanoliamidia; ja apuliuottimia kuten etanolia.
Tillaisten apuaineiden yksil®llinen osuus on tavallisesti

alle 3 %, usein alle 1 % ja joskus jopa alle 0,5 % paitsi
tiyteaineilla ja liuottimilla ja lisdpesuaineilla ja saippuan
tehosteaineosilla, joiden mddrdosuudet saattavat joskus olla
jopa 10 . Lisidaineiden osuus ei kokonaisuudessaan normaalisti ole yli

20 ¢ tuotteesta ja edullisesti se on vdhemmdn kuin 10 % siitd,
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vield edullisemmin alle 5 2 tuotteesta. Kidytetyt apuaineet

eivdt tietenk&d&n hiiritse nestemiisen pesuaineen pesemis- ja
pehmentémisvaikutusta eivitki aiheuta tuotteen epdstabiili-
suutta varastoinnin aikana. Ne eivit mySskddn hiiritsevisti

sakkaudu pyykin pinnalle.

Kyseessd olevan nestemidisen pesuaineen eri komponenttien mii-
rdsuhteet ovat 5-20 $ pesuainetta, etupddssi 7-15 $ anionista
pesuainetta ja mieluummin 9-13 % sitd, ja 5-15 %, etupiissi
7-11 ¢ ja mieluummin noin 9 & suoraketjuista natriumkorkeampi-
alkyylibentseenisulfonaattia ja 1-5 %, etupdissi 1-3 g ja
nieluummin noin 2 3 natriumalkyylipolyetoksisulfaattia, kun
kdytetddn tdllaista anionisten pesuaineiden kombinaatiota;

<.

5-35 %, etupdidssd 10-25 $ ja mieluummin noin 15 % saippuan
tehosteainesuolaa; 8-20 g, etupddssd 10-15 % ja mieluummin
noin 12 % paisuvaa bentoniittia; 0,5-10 3, etupddssid 1-5 &

Ja mieluummin noin 2 % veteen liukenematonta metallisaippuaa;
ja 40-70 %, etupddssd 50-70 % ja mieluummin 55-65 %, esimer-
kiksi 60 % vettid. Kun saippuan tehosteainesuolat muodostuvat
natriumtripolyfosfaatista ja natriumkarbonaatista, niiden
mddrdt ovat tavallisesti 5-20 ¢, etupdédssd 15-17 % ja mieluum-
min noin 11 ¢ tripolyfosfaattia; ja 1-10 %, etupddssi 2-7 g

ja mieluummin noin 4 ¢ natriumkarbonaattia; ja tripolyfosfaa-

tin ja karbonaatin suhde on etupddssd vdalilli 2:1 - 6:1.

Nestemdisid pesuaineita voidaan valmistaa sekoittamalla sopi-
vasti sen eri komponentit yhteen, siten etti bentoniitti ja
liukenematon saippua tai niiden seos lisitiin mieluummin me-
netelmdn loppupuolella. Siten esimerkiksi anionista pesuai-
netta voidaan sekoittaa veteen, minkd jdlkeen voidaan lisiti
polyfosfaatti ja karbonaatti hienojakoisessa muodossa, taval-
lisesti riittdvdn hienojakoisena niin etti ne menevdt n:o

160 seulan l4pi, minkd jilkeen seuraa miki tahansa apuaineis-
ta ja bentsoniitti ja liukenematon suola. Mutta kun nestemii-
nen pesuaine valmistetaan t&min menetelmin tai muiden menetel -
mien mukaan, joissa bentoniitti lisitiin aikaisemmin, on

seoksella taipumus tulla ainakin tilapéisesti paksummaksi
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kuin on toivottavaa. Seisoessaan seos jonkin verran ohenee,
mutta timi vaatii enemmin valmistusaikaa. On huomattu, ettd
jos osa vedestd jidtetddn pois ja lisdtddn vasta myShemmin

nestemiisen pesuaineen muuhun osaan, se aiheuttaa nopeasti

pesuaineen ohenemisen haluttuun ndenndiseen viskositeettiin.

Valmistettu nestemiinen pesuaine on, ilmeisesti bentoniitin

ja liukenemattoman saippuan yhdistelmdn vuoksi, tiksotroop-
pinen ja yhtendinen. T&md on jonkin verran ylldttdvd ja se-
lostetun yhdistelmdn ansiota, silld aineosat nidyttdvdt yhteis-
vaikuttavan juoksevan pesuaineen muodostumiseksi. Myds neste-
miisen pesuainesuspension pH, joka on tavallisesti valilla
8-11,5, etupdidssd 9-10,8, ndyttdd olevan avuksi ylldpit&mddn
tuotteen juoksevuutta. Vettd sisdltdvdt bentoniittisuspensiot,
joiden konsentraatio on sama kuin kyseisessd nestemdisesséd
pesuaineessa kdytetty, voivat joskus muodostaa paksuja geelejd,
joita ei voida kaataa, ja on ilmeistd, ettd seos, jossa on
anionista pesuainetta kuten suoraketjuista alkyylibentseeni-
sulfonaattia ja etoksialkoholisulfaattia ja selostettuja saip-
puan tehosteaineosia, auttaa estdmddn bentoniitin paisumista

vesipitoisessa vdliaineessa liiaksi.

Kokemus on osoittanut, ettd sopiva vesimddrd, joka jdtetddn
pois ja lisitid&n joukkoon vasta viimeiseksi valmistusmenetel-
missd, on tavallisesti 5-20 % lopullisesta nestemdisestd
pesuaineesta, etupddssd 8-12 %, esimerkiksi noin 10 % siitd.
Eri aineosia sekoitettaessa vesipitoiseen vdliaineeseen jJja
erikoisesti silloin kun lis&dt#in bentoniittia ja liukenema-
tonta saippuaa ja jd&nndsvesi, on tdrkedd pitdd seos liikkees-

si jatkamalla sen sekoittamista. On edullista, ettd se-
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koitinta ei pysdytetd koskaan ja menetelmd on jatkuva, taval-
lisesti noin 3-30 min kestdvd, etupddssd 5-10 min erii kohti.
Vesi voidaan ldmmittdd tuotteen eri komponenttien liukenemi-
sen edistdmiseksi siihen ja bentoniitin ja liukenemattoman
saippuan dispergcitumisen edistdmiseksi, mutta se ei ole vilt-
tdmdtdntd ja huoneenlé&mpbinen vesi, esimerkiksi vesi, jonka
ldmpdtila on v&lilld 159-309C, kuten 20°-25°C, on k&yttokel-

poista.
Seuraavat esimerkit valaisevat, mutta eivdt rajoita keksintdi.
Ellei muuten ilmoiteta, kaikki osat ovat paino-osia ja kaikki

lampdtilat ovat Celsius-asteita.

Esimerkki 1

Aineosat %
Suoraketjuinen natriumtridekyylibentseeni- 9,0
sulfonaatti

Natriumalkyylipolyetoksisulfaatti 2,z

(alkyyli = rasva-alkyyli, jossa on 12-15
hiiliatomia; polyetoksi = 3 etoksiryhmdd)

Pentanatriumtripolyfosfaatti (10 % tai 11,0
vahemmdn faasia 1)

Natriumkarbonaatti (vedetdn) 4,0
Bentoniitti (Mineral Colloid 101) 12,0
Liukenematon saippua (alumiinistearaatti n:o 2,0
18 - Witco Chemical Corp.)

Fluoroiva kirkastusaine (Tinopal 5BM Conc.) 0,3
Parfyymi 0,3
Variaine (ultramariinisini tai FD & C védriliuos) 0,2
Vesi (kaupungin vettd, jonka kovuusaste noin 59,0

50 miljoonasosaa kalsiumkarbonaattia) 100.0

49 osaa vettd lisdtddn sopivaan sekoitinlaitteeseen kuten
pystysuoraan lieridmdiseen tankkiin, joka on varustettu kuumen-
nus- ja jddhdytyslaitteilla ja yhdistetty poistopumppuun, 1li-
sdtddn synteettisi&@ orgaanisia pesuaineita, sekoitetaan
(Ligtnin-tyyppiselld sekoittajalla) ja sekoitetaan mukaan
polyfosfaattia ja karbonaattitehosteainesuoloja (hiukkaskoko-

ja, jotka ldpidisevdt n:o 160 seulan), ia fosfaatti lisdtdidn
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ensimmiisensd, sen jidlkeen fluoroiva kirkastusaine ja vdriaine.
Erin sekoittaminen, joka painaa noin 500 kg, vaatii noin 4 min.
Sen jdlkeen liukenematon saippua ja paisuva bentoniitti, molem-
mat hienojakoisen jauheen muodossa, Jjoka menee l&hes kokonai-
suudessaan n:o 200 seulan lipi (U.S. Sieve Series) ja yli

90 % siitd menee ldpi n:o 325 seulan, yhdistetd&n seokseen,
josta on tuloksena sen viskositeetin nouseminen korkeammalle
kuin on toivottua. Loppuosa vettd lisdtddn ja parfyymi sekoi=-
tetaan joukkoon ja tuote on valmista pumpattavaksi ulos
sekoittajasta ja lopullisiin kdytt#5sdilidihin. Sekoittamis-
operaation aikana, joka vaatii noin 9 min., ovat lisdtyt
aineet ja lopullinen tuote noin 20°¢ limpdtilassa. Joissakin
tapauksissa voidaan komponenttien nopeamman liukenemisen Ja
dispergoitumisen vuoksi panostetun veden ldmp&tilaa nostaa
40°-50°C :een niin, ettd lopullisen tuotteen ldmpbtila saattaa
olla noin 300—400C, jossa tapauksessa sekoitusaika voidaan
vihentdid 5-6 minuuttiin. Tuloksena oleva nestemdinen pesu-
aine voidaan huoneen ldmm&ssd& kaataa hyvin muovisesta pesu-
ainepullosta, jonka kaatoaukko on noin 2,5 cm. Sen pH on noin
10,6. Sillid on miellyttdvd tasaisen sininen ulkondkd ja
varastointi ei aiheuta materiaalin painumista eri kerroksiksi.
Varastoinnin jdlkeen se on vield kaadettava, mutta

jos jostain syystd se tulisi liian paksuksi, se voidaan saada
ravistamalla tai taivuttamalla muovis&diliotd (joka on poly-
etyleenid tai polypropyleenid) uudestaan valuvaksi. Ravis-
teleminen ei kuitenkaan ole tarpeen koostumuksen tasaisuuden

varmistamiseksi.

Valmistetun nestemiisen pesuaineen pesuominaisuuksia testat-
tiin pesemillid k&sin pyyheliinoja, jotka oli etukdteen tahrittu
savella ja talitahroilla, konsentraatiolla 3,5 g/1 vedessd,
jonka kovuusaste on noin 100 miljoonasosaa CaCO3:na.

Tuote on erinomaista pesuainetta ja puhdistaa ja valkaisee
tahritut pyyhinliinat ja poistaa niiss& olevat tahrat. TIlmei-
sesti ei tarvitse mit#didn uudelleen saostumista ehkdisevada
ainetta estimiin haitallista tahran uudelleen kiinnittymista

ja savitahra poistui hyvin huolimatta bentoniitin mukana

olesta tuotteessa. Téamd ei ollut yllittdvdd kokemuksien
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mukaan, jotka on saatu bentoniittia sisdltdvistid nestemiisis-
td pesuaineista kuten esimerkiksi niistd, jotka on selostettu
suomalaisessa patenttihakemuksessa n:o 834553,

Yllattavdd on kuitenkin se, ettd kdsinpesutestissi, jossa
pyyhkeet pestiin kdsin kylmdssi vedessi (21°C), joka oli
kovuusasteeltaan tavallisen kaupungin veden suuruusluokkaa
(100 miljoonasosaa CaCO5:na), on todella mahdollista saada
erinomaisia pehmennysvaikutuksia t&midn keksinndn mukaisilla
seoksilla. XKun esimerkiksi pestiin puuvillaisia k&sipyyhkei-
td tdllaisessa kylmdssd vedessd, joka sisdlsi 3,5 g/l kon-
sentraation kyseessd olevaa nestemdistid pesuainetta, minkd
jdlkeen pyyhkeet huuhdottiin raikkaalla vedelld ja kuivattiin
narulla, asiantuntija arvosteli ne ldhes tdydellisiksi pehmey-
deltddn antaen niille arvosanan 9 asteikosta 10. Vaikka jot-
kut bentoniittia sisdltdvdt koostumukset ovat saavuttaneet
arvosanan 8 kdsinpesussa kdytettyind, arvosana 9 on hyvin
vaikea saavuttaa ja sen katsotaan olevan odottamaton hydty
siitd, ettd kyseessd olevassa pesuainekoostumuksessa kdytetdin
liukenematonta saippuaa bentoniitin kanssa. Pyyhkeet, jotka
pestiin vertailureseptin kanssa, josta puuttuivat sekd bento-
niitti ettd liukenematon saippua, arvosteltiin pehmeytensi
puolesta ainoastaan arvosanalla 1, kun taas samanlaiset pyyh-
keet, jotka pestiin bentoniittia sisdltidvidlli nestemiiselld
pesuaineella, jossa ainocastaan liukenematon saippua oli kor-
vattu vedelld, arvosteltiin arvosanalla 8 samaa testid kiyt-

tden.

Kyseessd olevan koostumuksen pehmentdvdn vaikutuksen yllat-
tdvdn paranemisen syy ei ole selvilld. On teoretisoitu, etti
bentoniitti on vdhemm&n tehokasta pehmentdvidni aineena kun
sitd kdytetddn pyykin kdsinpesussa ns. "straining"-efektin
puuttumisen vuoksi (suodatusvaikutuksen), joka saattaa esiin-
tyd silloin kun pesuvesi vedet&ddn viemdriin pyykistd pesuko-
neessa, mutta jota ei saavuteta kdsinpesun aikana, ja sen
vuoksi bentoniittia ei imetd niin paljon pyykin ldpi eikd

sitd jdd niin paljon oyykkiin. Tdmidn teorian mukaan liukenema-

ton saippua auttaa kiinnittdmdén bentoniittia pestdvien
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tekstiilien kuituihin ja lisd&4 siten bentoniitin sitoutumista
tekstiileihin ja johtaa parempaan pehmentymiseen. Vaikka tédma
teoria ndyttdd pdtevdlta, on ymmirrettdvd, ettei tdma keksin-
8 ole sidottu siihen eikd se ole kyseessd olevaa keksintdd

rajoittava.

Nestemdistd pesuainetta kéytetéén myds pyykin tahrautuneiden
alueiden esikisittelyyn, joihin sitd kdytetddn tdydessd vah-
vuudessaan (vaikka laimennuksia voidaan myds kdyttdd) . Neste-
miisti pesuainetta hangataan tahrautuneisiin kohtiin ja
hankauksen aikana bentoniitti ilmeisesti auttaa irrottamaan
ja poistamaan lian ja samalla aikaa se pyrkii kiinnittymd&dn
pyykkimateriaalin kuituihin ja auttaa silld tavoin pehmen-
timiin sitd paremmin, erikoisesti niistd kohdista. Tdllainen
pehmentdminen saattaa osaltaan edistdid sitd, ettd ndmd alueet
eivit vastaisuudessa likaannu niin helposti, erikoisesti sil-
loin kun tahraantuneet alueet ovat paidan hihansuita Jja

kauluksia.

Edelli olevan reseptin variaatioissa korvataan alkyylibentsee-
nisulfonaatti haarautuneen ketjun omaavalla natriumdodekyyli-
pentseenisulfonaatilla, tripolyfosfaatti korvataan tetra-
kaliumpyrofosfaatilla, natriumkarponaatti korvataan natrium-
seskvikarbonaatilla ja alumiinistearaatti korvataan puolestaan
joko kalsiumstearaatilla, magnesiumstearaatilla, bariumstea-
raatilla, sinkkistearaatilla, alumiinipalmitaatilla, kalsium-
myristaatilla, bariumlauraatilla ja sinkkioleaatilla ja

1:1 secksilla, joissa on alumiinistearaattia ja kalsiumstea-
raattia tai alumiini-hydrattu-talisaippuaa ja kalsiumkookos=-
8ljysaippuaa. Tuotteet ovat hyvid "softergents”, penmen-

tivii aineita, ja liukenemattomilla saippuoilla on pehmeyttd
1isiivi vaikutus bentoniittiin kdsinpesussa, jota lisdd viela
tdllaisten saippuoiden osuuden kaksinkertaistaminen. liyoOs
silloin kun bentoniitin osuutta lisdtd&n noin 15 3%:iin ja
]iukenemattoman saippuan osuus kaksinkertaistetaan 4 %:1in,

ja veden osuutta vihennetidin vastaavasti, tuloksena on vield
parempia pehmennystuloksia kun nestemiista pesuainetta kdyte-

tidn puuvilla- ja muiden tekstiilien k3sinpesuun. Erinomainen
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pehmentyminen on tuloksena myds silloin kun miss# tahansa
mainituissa resepteissd nestemdisen pesuaineen konsentraatio
xdsinpesuvedessd on vdlilld 0,1-1 $, etupdissi 0,3-0,7 S.
Vaikka kyseessd olevat nestemiiset pesuaineet ovat erikoisen
kayttdkelpoisia pyykin pesuun kylmissi vedessi, ne ovat

myGs hyvid pesuainepehmennysaineita (eli "softergents") lim-
pimdssd vedessd ja vesissd, joiden kovuusaste on suuruusluok-

kaa 0-300 miljoonasosaa.

Kyseessd olevan reseptin muissa variaatioissa voidaan natrium-
alkyylipolyetoksisulfaatti korvata korkeamman rasva-alko-
holipolyetyleenioksidin kondensaatiotuotteella kuten Neodol
23-6,5:114 ja tdlldin saadaan myds kdyttdkelpoisia tekstii-

5
lejd penmentdvdd nestemdisti pesuainetta.

Esimerkki 2

Valmistetaan nestemdinen pesuaine kuten esimerkissi 1,

mutta reseptissd kdytetddn vain Z % natriumkarbonaattia ja
vesipitoisuutta lisdtddn vastaavasti. Vaikka natriumkarbo-
naattipitoisuutta on vdhennetty, voidaan seos silti valmistaa
lopulliseksi tuotteeksi, jolla on halutut ominaisuudet ja
Jota voidaan kdyttdd suurtehoisena pesuaineena puuvillaisten
Ja synteettisten materiaalien k&sinpesuun ja pehmentdmiseen

ja sitd voidaan kdyttdd myds tdllaisen pyykin esikdsittelyyn.

Kun muissa tdmdn keksinndn toteutusmuodon variaatioissa muu-
tetaan eri komponenttien middrdosuuksia + 10 % tai + 20 % ilman
ettd poikettaisiin patenttimddrityksessi annetuista rajoista,
on tiloksena stabiileaa, helposti valuvia nestemdisid pesuai-
neita, joilla on hyvdt puhdistamis- ja pehmennysvaikutukset.
Joissakin ndistd tuotteista saattaa olla edullista lisdti
Jopa 10 % Zeolite A:ta tai jopa 5 % natriumsilikaattia, jossa
suhde Na2O:SiO2 on noin 1:2,4, vaikka silikaattia usein vil-
tetddn ja mikdli mukana on zeoliittia, silikaatti jitetddn
pois, Jjotta vdltettiisiin zeoliittisilikaattiaggregaattien
tai reaktiotuotteiden saostuminen, Jos halutaan ohentaa nes-

tettd, voidaan kdyttdd 10 %:iin asti etanolia tai isoprcpanao-

=]
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Esimerkki 3

Formuloidaan esimerkin 1 kaltainen nestemdinen pesuaine
kdyttden suoraketjuista dodekyylisulfonaattia suoraketjuisen
tridekyylibentseenisulfonaatin asemesta, natriumalkyylipoly-
etoksisulfaattia, jossa alkyyli sisdltdd 12-13 hiiliatomia

ja polyetoksi sis#dltdd keskimddrin. ¢,5 etoxsiryhmdd, aixai-
semmin kdytetyn asemesta, 12 % STPP:td, 6 % natriumkarponaat-
tia, 15 % bentoniittia, aikaisemmin mainittuja apuaineita

ja 53 % vettd. Natriumkarbonaattilisdys parantaa eri kompo-
nenttien sekoittumista keskenddn valmistusprosessin aikana

ja pesuaineiden korvaaminen ei vaikuta merkitsevdr haitalli-
sesti tuotteen ominaisuuksiin. Tuote valmistetaan olennaisesti

samalla tavalla kuin edelld on selostettu.

Nestemdinen pesuaine on valuvaa nestettd, jolla on

halutut puhdistus- ja pehmennysominaisuudet, jotka on selos-
tettu esimerkin 1 nestemdisen pesuaineen suhteen, Jjoko pyykin
konepesussa tai kdsinpesussa tal sen esikdsittelyssd kdytet-
tiessd, mutta se on erikoisen kdyttdkelpoista pundistamaan

ja pehmentdmddn pyykin kdsinpesussa.

Nestemdisid pesuaineita valmistetaan samalla tavoin
lisddmillid 3 % natriumlauryylialkoholisulfaattia, 2 % Heodol
23-6,5:t4 Jja 0,5 % vaahtoamista ehkdisevdd silikoni®ljyd
esimerkin 1 tuotteen komponentteihin (korvaten veden). Samoin
jos lisidtddn natriumsitraattia tai kaliumsitraattia korvaa-
maan natriumkarbonaatti (tai kun ainoastaan osa tdllaisista
materiaaleista korvataan, esimerkiksi 30 % niistd, tdllai-
silla sitraateilla tai trinatriumnitrilotriasetaatilla), on
tuloksena kayttdkelpoisia nestemdisid pesuaineita, joiden

ominaisuudet ovat edelld selostettujen koostumuksien kaltaisia.

Sen sijaan ettd kidytettdisiin 2 % alumiinistearaattia kuten
esimerkissd 1, voidaan alumiinistearaatti valmistaa in situ
kdyttidmidlld stokidmetrisid suhteita alumiinikloridia ja

natriumstearaattia ja joissakin tapauksissa natriumstearaat-

tia voi olla mukana ylimddrin. Ndin tehdylld nestendiselll
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pesuaineella on samanlaisia erittidin edullisia tekstiilejd
pehmentdvid ominaisuuksia, kun siti kdytetddn pyykin k&sin-
pesussa, erikoisesti sellaisen pyykin, joka sisiltii vuuvil-
latekstiileji.

Kuten havaitaan edelli olevasta selostuksesta ja tydesimer-
keistd, ovat tidmin keksinn®dn mukaiset tekstiilejd pehmenti-
vdt suurtehoiset nestemiiset pesuaineet tasalaa-

tuisia, miellytt&dvan ndkdisid ja funktionaalisia. Huolimat-
ta siitd, ettd mukana on huomattavan suuri osa geelimdiseksi
tekevdd ainetta (bentoniittia) ja liukenematonta saippuaa
nestemdisessd vdliaineessa, ne eivit muodosta haitallisia
geelejd. Samoin huolimatta pitkists varastointiajoista, jonka
alkXana suspendoitunut bentoniitti ja liukenematon saippua
Joutuvat l&heiseen kontaktiin pinta-aktiivisten aineiden
kanssa ja epdorcaanisten saippuan tehosteainesuolojen kanssa
vettd sisdltdvdssd vidliaineessa, ei haitallista agglomeroitu-

mista synny eikd tuotteen pyykkid pehmentivi vaikutus hivii.

Tuote sdilyttdd fysikaaliset ja kemialliset ominaisuutensa,
joiden ansiosta se voi kiinnittyi pyykkiin ja toimia voitelu-
aineen tavoin sen kuitujen suhteen edistden titen tédllaisen
pyykin pehmentymistd. Kuten edelli on myds mainittu, vilte-
tddn nestemdisen vidliaineen kdytdn ansiosta se mahdollisuus,
ettd bentoniitti deaktivoituisi ylikuumenemisen vuoksi esi-

merkiksi spraykuivaustornissa.

Kyseessd olevat nestemdiset pesuaineet ovat paitsi kaytto-
kelpoisia tuotteita pyykin kone- ja kdsinpesua varten my&s
pyykin tahrautuneiden osien esik#sittelyyn hyvin sopivia

ja tdssd kdsittelyssid katsotaan bentoniitin ja liukenemattoman
saippuan pitoisuuden edistdvdn tahrojen poistamista ja pehmen-
tdvdn tahrautuneen alueen (ja tuotetta kiytetiin nyos t&min
jdlkeen pesutarkoitukseen). Edelld olevasta, kyseessi

olevan keksinndén ominaisuuksien ja etujen selostuksesta on
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siis havaittavissa, ettid se edustaa huomattavaa edistystd
pesuainekoostumusten alalla, koska se mahdollistaa nestemdi-
sen pesuaineen kdytdn mukavasti sekd pyykin pesun ettd peih-
mennyksen kdsinpesun aikana (ja sen esikdsittelyn) erinomais-
ten anionisten synteettisten orgaanisten pesuaineiden avulla,
joihin ei ole tarvinnut lisdtd epdedullsesti vaikuttavia,
xemiallisesti reagoivia kationisia materiaaleja kuten kvater-
niirisii ammoniumsuoloja. Lisiksi eivdt kdytetyt oentoniitit
ja liukenemattomat aluminium-, kalsium- ja magnesiumsaippuat
ole ekologisesti haitallisia kuten kvaternddriset ammonium-
suolat saattaisivat olla eivitkd ne aiheuta haitallisia ras-
vojen sakkamuodostumia pyykin pinnalle, mikd& usein saa aikaan
haalistuneen vaikutuksen pyykissd, kuten kvaternddriset yh-

disteet joskus tekevdt.

Edelli on tehty selkoa kyseessd olevien nestemdisten pesuai-
neiden eri komponenttien natriumsuoloista ja natriumyhdis-
teistd, koska ne ovat erikoisen edullisia ja kaupallisesti
saatavissa, mutta vastaavat kaliumyhdisteet voivat korvata
ne, ainakin osaksi ja ne ovat siis my0s keksinntn piiriin
kuuluvia. Siten voidaan kdyttdid kaliumpesuaineita, saippuan
tehosteaineosina clevia kaliumsuoloja, kaliumbentoniitteja
ja apuaineina olevia kaliumsuoloja ja ne on tarkoitettu
kuuluviksi natriumyhdisteiden kanssa "alkalimetalliyhdistei-

siin".

Keksintd on selostettu eri toteutusmuotojen ja tydesi-
merkkien suhteen, mutta sitd ei ole tarkoitettu ndihin rajoi-
tettavaksi, koska on ilmeistd, ettd alaan perehtynyt pystyy -
kyseessd oleva patenttimdédritys edessdédn - kdyttdmdédn kor-
vaavia aineita ja ekvivalenttisia aineita poistumatta keksin-

nbn piirista.
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Patenttivaatimukset

1. Tekstiilejsd pehmentivi suurtehoinen nestemiinen pesu-
aine, tunnettu siitid, etti se sisidltii 5-20 % synteettists
orgaanista pesuainetta, joka on anioninen pesuaine, 5-35 %
saippuan tehosteainesuolaa kuten fosfaattia tai sen seoksia,
8-20 % paisuvaa bentoniittia, 0,5-10 % veteen liukenematonta
korkeamman rasvahapon metallisaippuaa, jonka metalli on alu-
miini, kalsium, magnesium, barium tai sinkki, ja 40-70 % vet-
ta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestemiinen pesuaine,
tunnettu siitd, ettd veteen liukenematon saippua on alumii-

nisaippuaa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nestemiinen pesuaine,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd 5-15 2 alkalimetallikor-
keampialkyylibentseenisulfonaattia, jossa korkeampi alkyyli
sisdltdd 12-15 hiiliatomia, 1-5 % alkalimetallialkyylipoly-
etoksisulfaattia, jossa alkyyli sisiltii 10-18 hiiliatomia ja
polyetoksi sisdltdd 3-11 etyleenioksidiryhmii, 5-35 % vyhteen-
sd saippuan tehosteaineita alkalimetallitripolyfosfaattia ja
alkalimetallikarbonaattia, joissa tripolyfosfaatin ja karbo-
naatin suhde on v&lilld 2:1 - 6:1, 8-20 % paisuvaa bentoniit-

tia, 0,5-10 % veteen liukenematonta saippuaa ja 40-70 % vettd.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen nestemiinen pesuaine,

tunnettu siitd, ettd alkalimetalli on natrium.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen pesuaine, tunnettu
siitd, ettd natriumkorkeampialkyylibentseenisulfonaatti on
suoraketjuinen natriumtridekyylibentseenisulfonaatti, natrium-
alkyylipolyetoksisulfaatti on sellainen, jossa alkyyli si-
sdltdd 12-15 hiiliatomia ja polyetoksi sisiltis 3-7 etylee-

nioksidiryhmdd ja paisuva bentoniitti on natriumbentoniittia.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen nestemdinen pesuaine,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd 7-11 % suoraketjuista nat-
riumtridekyylibentseenisulfonaattia, 1-3 % natriumalkyylipo-
lyetoksisulfaattia, Jjossa alkyyli sisdlt&8d 12-~15 hiiliatomia
ja polyetoksissa on noin 3 etyleenioksidiryhmdsd, 10-17 % nat-
riumtripolyfosfaattia, Jjoka sisdltdd vdhemmdn kuin 10 % siitd
faasin I tyyppistd tripolyfosfaattia, 2-7 % natriumkarbonaat-
tia, 10-15 % natriumbentoniittia, jonka hiukkaskoko on alle
44 um, 1-5 % alumiinisaippuaa ja 50-70 % vettH.

/

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen nestemdinen pesuaine,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd noin 9 % suoraketjuista
natriumtridekyylibentseenisulfonaattia, noin 2 % natriumal-
kyylipolyetoksisulfaattia, Jjossa alkyyli sisdltd&8 12-15 hii-
liatomia ja polyetoksissa on 3 etyleenioksidiryhmdid, noin 11
% natriumtripolyfosfaattia, noin 4 % natriumkarbonaattia,
noin 12 % Wyoming-bentoniittia, noin 2 % alumiinistearaattia,

joka on distearaatin ja tristearaatin seosta, Jja noin 60 %

vettd.
Patentkrav
1. Textilmjukgbrande hogeffektivt flytande tvittmedel,

kdnnetecknat av att det innehdller 5-20 % av syntetiskt or-
ganiskt tvadttmedel, som dr ett anjoniskt tvidttmedel, 5-35 % av
ett buildersalt sdsom fosfat eller blandningar dirav, 8-20 $
av svdllande bentonit, 0,5-10 % av vattenoldslig metalltval

av en hogre fettsyra, vars metall &r aluminium, kalcium, mag-

nesium, barium eller =zink, och 40-70 % vatten.

2. Flytande tvdttmedel enligt patentkravet 1, kdnne-

tecknat av att den vattenoldsliga tvalen dr aluminiumtval.

3. Flytande tvattmedel enligt patentkravet 1, kanne-

tecknat av att det innehdller 5-15 % alkalimetallhdgrealkyl-
bensensulfonat, dir den hdgre alkylen innehdller 12-15 kol-
atomer, 1-5 % alkalimetallalkylpolyetoxisulfat, ddr alkylen
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innehdller 10-18 kolatomer och polyetoxin innehdller 3-11
etylenoxidgrupper, 5-35 % totalt av buildersalterna alkalime-
talltripolyfosfat och alkalimetallkarbonat, dir tripolyfosfa-
tets och karbonatets f&rhidllande &r mellan 2:1 och 6:1, 8-20
% svdllande bentonit, 0,5-10 % vattenoldslig metalltvdl och
40-70 % vatten.

4. Flytande tvdttmedel enligt patentkravet 3, kdnne-
tecknat av att alkalimetallen &r natrium.

5. Flytande tv&ttmedel enligt patentkravet 4, ki3nne-
tecknat av att natriumhdgrealkylbensensulfonatet &ir linedrt
natriumtridekylbensensulfonat, natriumalkylpolyetoxisulfatet
idr saddant, att alkylen inneh&ller 12-15 kolatomer och poly-
etoxin innehdller 3-7 etylenoxidgrupper och den svillande ben-

toniten &r natriumbentonit.

6. Flytande tvittmedel enligt patentkravet 5, kinne-
tecknat av att det innehdller 7-11 % lineHrt natriumtride-—
kylbensensulfonat, 1-3 % natriumalkylpolyetoxisulfat, dir al-
kylen innehdller 12-15 kolatomer och polyetoxin innehdller ca
3 etylenoxidgrupper, 10-17 % natriumtripolyfosfat inneh3dllan-
de mindre &n 10 % tripolyfosfat av typ fas I, 2-7 % natrium-
karbonat, 10-15 % natriumbentonit, vars partikelstorlek un-

derstiger 44 /um, 1-5 % aluminiumtvdl och 50-70 % vatten.

7. Flytande tv&dttmedel enligt patentkravet 6, kdnne-
tecknat av att det innehdller ca 9 % lineirt natriumtride~
kKylbensensulfonat, ca 2 % natriumalkylpolyetoxisulfat, d&r
alkylen innehdller 12-15 kolatomer och polyetoxin 3 etylen-
oxidgrupper, ca 11 % natriumtripolyfosfat, ca 4 % natriumkar-
bonat, ca 12 % Wyoming-bentonit, ca 2 % aluminiumstearat, som

dr en blandning av di- och tristearat, och ca 60 % vatten.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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