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(57) Abstract: Disclosed is a valve for the dosed introduction of a volatilized fuel from
the fuel tank of an internal combustion engine into the intake line of an internal com-
bustion engine. Said valve has a closing member (27) which is situated between a valve
seat body (22) and a magnetic core (15) of an electromagnet (13) said member having
at least one opening (28) and being actuated by a release mechanism (31) can be opened
in the vane closing direction. Said member be actuated by electromagnets (13) in the
valve opening direction. Said valve also has a cushioning element (60) located on the
valve closing member (27), which protrudes through the valve closing member (27) in
the axial direction. The invention is characterized in that the at least one valve opening
(25) located on the valve seat body (22) is situated opposite another opening (29) inte-
grated into the valve closing member (27). Said opening is virtually of the same shape
as the at least one valve opening (25) and is larger than said opening and is covered by
the cushioning element (60) which faces the face of the valve seat body (22).

(57) Zusammenfassung: Ein Ventil zum dosierten Einleiten von aus dem Brennstoff-
tank einer Brennkraftmaschine verfliichtigtem Brennstoff in einen Ansaugkanal der
Brennkraftmaschine, mit einem zwischen einem Ventilsitzkorper (22) und einem Mag-
netkern (15) eines Elektromagneten (13) angeordneten Ventilschliessglied (27), das we-
nigstens eine Durchgangs6ffnung (28) aufweist und von einem Riickstellmittel (31) in
Ventilschliessrichtung beaufschlagt und von Elektromagneten (13) in Ventiloffnungs-
richtung betdtigbar ist, und mit einem am Ventilschliessglied (27) angeordneten Damp-
fungselement (60), das das Ventilschliessglied (27) in axialer Richtung durchragt, ist

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer in dem VentilsitzkGrper (22) angeordneten Ventiléffnung (25), eine weitere, in dem
Ventilschliessglied (27) angeordnete Offnung (29) gegeniiberliegt, die von im Wesentlichen gleicher Form wie die weningstens eine
Ventiloffnung (25) und groBer als diese ausgebildet und von dem Dampfungselement (60) an ihrer dem Ventilsitzkdrper (22) zuge-

wandten Stirnseite iiberdeckt ist.
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Ventil zum dosierten Einleiten von verfliichtigtem

Brennstoff in einen Ansaugkanal einer

Brennkraftmaschine

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Ventil zum dosierten Einlei-
ten von aus dem Brennstofftank einer Brennkraftmaschine
verfliichtigtem Brennstoff in einen Ansaugkanal der

Brennkraftmaschine nach der Gattung des Anspruchs Ll.

Ein derartiges Ventil ist beispielsweise aus der DE 42
44 113 Al bekannt. Bei diesem Ventil wird eine stdrende
Gerduschbildung beim Betrieb des Ventils durch wenig-
stens ein Dimpferelement erheblich reduziert. Dariiber

hinaus weist dieses Ventil eine verbesserte Ver-
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schleissresistenz auf, da ein Aufeinanderprallen rela-

tiv zueinander bewegter metallischer Teile verhindert

oder zumindest abgeschwdcht wird.

Durch dieses Ventil ist bereits eine deutliche Vermin-

derung stdrender Nebengerdusche méglich.

Insbesondere bei benzindirekteinspritzenden Brennkraft-
maschinen, welche mit einem gréBeren Luftdurchsatz ar-
beiten, wird jedoch von den Kraftfahrzeugherstellern
eine weitere Gerduschverminderung beim Betrieb derarti-

ger Ventile gefordert.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
gattungsgeméBes Ventil zum dosierten Einleiten von aus
dem Brennstofftank einer Brennkraftmaschine verfliich-
tigtem Brennstoff in einen Ansaugkanal der Brennkraft-
maschine so weiterzubilden, daB eine weitere Minimie-
rung der Betriebsgerdusche auch bei einem erhhten

Luftdurchsatz durch das Ventil méglich ist.
Vorteile der Erfindung

Diese Aufgabe wird bei einem Ventil zum dosierten Ein-
leiten von aus dem Brennstofftank einer Brennkraftma-
schine verfliichtigtem Brennstoff in einen Ansaugkanal
der Brennkraftmaschine der eingangs beschriebenen Art
durch die Merkmale des Hauptanspruchs geldst. Dadurch,
dass der wenigstens einen Ventiléffnung im Ventil-
schlieBglied wenigstens eine weitere Offnung gegeniiber-

liegt, die von im wesentlichen gleicher Gestalt wie die
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Ventildffnung und grdBer als diese ausgebildet und von

dem Démpfungselement an ihrer dem Ventilsitzkdrper zu-
gewandten Seite {lberdeckt ist, weist das Dadmpfungsele-
ment an seiner im Bereich der Ventildffnung angeordne-
ten Dichtfl&dche eine elastische Auflagefl&che auf, wel-
che den Aufprall des VentilschlieBgliédsmaufwdie Dicht-
fldche der Ventildffnung in dem VentilsitzkOrper fe-
dernd abddmpft. Hierdurch ist eine besonders effektive

Minimierung der Betriebsger&dusche moglich.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist vorgesehen,
dass die dem VentilsitzkdSrper zugewandte Stirnseite des
VentilschlieBglieds von dem Dampfungselement wenigstens
teilweise fldchig iiberdeckt ist. Dies ermdglicht eine
groBfflédchige und gut haftende Befestigung des Damp-

fungselements an dem VentilschliefBglied.

Das Dampfungselement durchragt die wenigstens eine wei-
tere Offnung vorteilhafterweise und bildet an der dem
Elektromagneten zugewandten zwelten Stirnseite eine
héckerfdrmig ausgebildete Dichtflédche, die der Begren-
zungslinie der in ihm angeordneten wenigstens einen
weiteren Offnung wenigstens teilweise folgt. Diese An-
ordnung ermdglicht nicht nur: eine ‘beésonders einfach
herzustellende Befestigung des Ddmpfungselements an dem
VentilschlieBglied. Durch diese Anordnung wird insbe-
sondere auch erm8glicht, dass das D&mpfungselement an
beiden Stirnseiten des Ventilschliefiglieds angeordnet
ist und so eine metallische Berilhrung des Ventil-

schlieBglieds mit dem Ventilsitzkdrper oder mit einer
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an dem Elektromagneten angeordneten Dichtfl&dche beim

Aufprallen auf diese vermieden wird.

Das Dampfungselement besteht vorzugsweise aus einem
elastomeren Material. Es kann beispielsweise aus Gummi
bestehen, der auf die an dem Ventilsitzkdrper zugewand-
te Stirnseite des VentilschlieBglieds und in der wenig-
stens einen weiteren Offnung aufvulkanisiert ist und
neben der Da&mpfungs- auch eine Dichtungsfunktion er-
fiillt.

Zeichnung

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich-
nung schematisch dargestellt und in der nachfolgenden

Beschreibung n&her erl&utert.

Es zeigen:

Fig. 1 Schnittdarstellungen eines von der Erfindung
Gebrauch machenden Ventils in zueinander
senkrechten Richtungen;

Fig. 2 eine Ansicht eines bei dem in Fig. 1 darge-
stellten Ventil verwendeten VentilschlieB-
glieds;

Fig. 3 eine Unteransicht des in Fig. 2 dargestellten

VentilschlieBglieds;
Fig. 4 eine Schnittdarstellung des in Fig. 2 darge-
stellten Ventilschlielglieds und

Fig. 5 eine in Fig. 4 mit V bezeichnete Ausschnitt-

vergrodBerung.
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Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels

Ein Ventil zum dosierten Zumischen von aus dem Brenn-
stofftank einer gemischverdichtenden, fremdgeziindeten
Brennkraftmaschine verfliichtigten Brennstoff zu einem
der Brennkraftmaschine iiber einen Ansaugkanal oder bei
einer Benzindirekteinspritzung direkt in einen Zylinder
der Brennkraftmaschine zugefilhrten Brennstoff, darge-
stellt in Fig. 1 und im folgenden Tankentliiftungsventil
genannt, ist Teil eines nicht n&her dargestellten
Brennstoffverdunstungsriickhaltesystems einer Brenn-
kraftmaschine. Der Aufbau und die Funktion derartiger
Brennstoffverdunstungsriickhaltesysteme ist beispiels-
weise der "Bosch Technische Unterrichtung Motor Manage-
ment Motronic", 2. Ausgabe, August 1993, Seiten 48 und
49 entnehmbar. Ein Tankentliiftungsventil und dessen
Funktion geht beispielsweise aus der DE 42 44 113 Al
sowie aus der DE 196 11 886 Al, auf die vorliegend Be-

zug genommen wird, hervor.

Das Tankentliiftungsventil weist ein zweiteiliges Ven-
tilgehduse 10 mit einem topffdrmigen Geh&8useteil 101
und einem diesen abschlieBenden, kappenfdrmigen Geh&u-
seteil 102 auf. Der topffdrmige Gehduseteil 101 trégt
einen Zustromstutzen 11 zum AnschlieBen an einen Ent-
liftungsstutzen des Brennstofftanks oder an einen die-
sem nachgeschalteten, mit Aktivkohle gefilillten Speicher
flir den verfliichtigten Brennstoff. Der Geh&useteil 102
trédgt einen AbstrOmstutzen 12 zum AnschlieBen an das

Ansaugrohr der Brennkraftmaschine sowie ein elektri-
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sches Kontaktelement, beispielsweise eine Buchse 80 zum
Anschliefen einer elektrischen Leitung flir einen Elek-
tromagneten 13. Der Zustromstutzen 11 und der Ab-
stromstutzen 12 sind miteinander im wesentlichen fluch-
tend jeweils axial in den Geh&useteilen 101, 102 ange-
ordnet. Im Inneren des topffdrmigen Gehduseteils 101

ist der Elektromagnet 13 angeordnet.

Der Elektromagnet 13 weist ein tdpfférmiges Magnetge-
h&use 14 mit einem den Topfboden durchdringenden, koa-
xialen, hohlzylindrischen Magnetkern 15 und eine zylin-
drische Erregerspule 16 auf, die auf einem Spulentrédger
17 sitzt, der im Magnetgeh&duse 14 den Magnetkern 15 um-
schlieft. Am Boden des Magnetgeh&duses 14 ist ein nach
auBen vorspringender Gewindestutzen 18 mit einem Innen-
gewinde ausgebildet, das mit einem Aussengewindeab-
schnitt des hohlzylindrischen Magnetkerns 15 ver-
schraubt ist. Der Magnetkern 15 kann damit durch Drehen
im Magnetgeh&duse 14 zu Justierzwecken axial verschoben
werden. Der Magnetkern 15 fluchtet mit dem Zustrdmstut-
zen 11, so daB der hier einstromende, verfliichtigte

Brennstoff direkt den Magnetkern 15 durchstromt.

‘Der Rand des Magnetgehduses 14 ist nach aussen zu einem
ringférmigen Auflageflansch 20 abgewinkelt, an dem ein
das Riickschluss- oder Ringspaltjoch des Elektromagneten
13 bildendér Ventilsitzkdbrper 22 aufliegt, der das Ma-
gnetgehéuse 14 abdeckt. Der VentilsitzkOrper 22 ist
iiber Ddmpfungselemente 53, die beispielsweise aus Gummi
bestehen, in dem Geh&useteil 101 und dem Geh&useteil

102 ged&mpft gelagert und wird von Dd&mpfungselementen
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52, 53, die ihn randseitig umschlieBen, und dem kappen-
férmigen Geh#useteil 102 auf den Auflageflansch 20 ge-
presst. Hierdurch wird einerseits die Ubertragung von
Korperschall auf das Ventilgeh&use 10 reduziert, ande-
rerseits erfiillen die Dadmpfungselemente 52, 53 gleich-

zeitig auch eine Dichtfunktion.

In dem deﬁ Ventilsitzkdrper 22 bildenden Riickschluss-
joch sind zwei Ventildffnungen 25, von beispielsweise
kreissegmentfdrmiger Gestalt, angeordnet, die mittels
eines zwischen dem das Riickschlussjoch bildenden Ven-
tilsitzkdrper 22 und dem Magnetkern 15 angeordneten
VentilschlieBgliedes 27 verschlieBbar sind. Wie insbe-
sondere aus Fig. 2 bis Fig. 4 hervorgeht, ist zentral
in dem VentilschlieBglied 27 koaxial zum hohlzylindri-~
schen Magnetkern 15 eine axiale Durchgangsdffnung 28
vorgesehen, durch die vom Zustromstutzen 11 herkommen-
der, verfliichtigter Brennstoff bei gedffneten Ventil-
Bffnungen 25 des VentilsitzkOrpers 22 zum Abstrdmstut-

zen 12 gelangen kann.

Das aus magnetisch leitendem Material hergestellte Ven-
tilschlieBglied 27 ist von einem Riickstellmittel in
Form einer Ventilschlieffeder 31 in VentilschlieBrich-
tung in Richtung des Abstromstutzens 12 beaufschlagt.
Die VentilschlieBfeder 31 stiitzt sich einerseits am
VentilschlieBglied 27, andererseits an einem hiilsenfdr-

migen Ende des Magnetkerns 15 ab.

Wie insbesondere aus Fig. 2 bis Fig. 5 hervorgeht, sind

in dem VentilschlieBglied 27 zwei weitere Offnungen 29
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angeordnet, die im wesentlichen die l&ngliche, teil-

ringférmige Form der in dem Ventilsitzkdrper 22 ausge-
bildeten Ventildffnungen 25 aufweisen, aber grdfer als
diese ausgebildet sind. Im Bereich dieser weiteren Off-
nungen 29 und auf seiner‘dem VentilsitzkOrper 22 zuge-
wandten Stirnseite ist ein elastomeres Di&mpfungsele-
ment, beispielsweise in Form eines Dichtgummis 60 auf-
vulkanisiert, das die weiteren Offnungen 29 durchragt
und welches an der dem Elektromagneten 15 zugewandten
zweiten Stirnseite des VentilschlieBglieds 27 eine hok-
kerférmig ausgebildete Dichtfléche 62 aufweist, die ei-
ner Begrenzungslinie der weiteren Offnungen 29 wenig-
stens teilweise folgt. Durch die weiteren Offnungen 29,
die geringfiigig gr8Ber ausgebildet sind als die Ventil-
8ffnungen 25 in dem Ventilsitzglied 22, und die von dem
Démpfungselement 60 iliberdeckt sind, wird der Aufprall
des als Anker wirkenden VentilschlieBglieds 27 auf die
Dichtfliche der Ventildffnung 25 in dem Ventilsitzglied
27 aufgrund der so elastisch federnd ausgebildeten Auf-
lagefléichen des Démpfungselements 60 geddmpft. Hier-
durch entsteht eine wesentliche Gerduschminimierung.
Beim Offnen des Ventils wird der Aufprall des Ventil-
schlieBglieds 27 auf den Magnetkern 15 durch die in dem
Bereich der weiteren Offnung 29 angeordneten und hék-
kerférmig iiberstehenden Dichtfléche 62 ebenfalls ge-
dimpft. Der Uberstand der hdckerférmigen Dichtfldche 62
iiber die zweite Stirnfldche des VentilschlieBglieds 27
ist so ausgélegt, dass die Magnetkraft nach dem Auf-
prallen des VentilschlieBglieds 27 auf dem Magnetkern
15 die héckerfdrmige Dichtfliche 62 "lberdriickt" und

das VentilschlieBglied 27 unter metallischer Berthrung
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an dem Magnetkern 15 zur Anlage kommt. Dadurch ergibt
sich der Vorteil, dass der Offnungs- und SchlieBhub des
VentilschlieBglieds 27 und damit auch die zwischen dem
VentilschlieBglied 27 und den Ventil&ffnungen 25 gebil-
deten Strdmungsquerschnitte konstant bleiben. Da das
VentilschlieBglied 27 auf seinen beiden Stirnseiten mit
dem Dampfungselement versehen ist, wird beim Aufprallen
eine metallische Berihrung zwischen Magnetkern 15 und
dem als Ventilsitzk®&rper 22 dienenden Ringspaltjoch im

Taktbetrieb Vermieden.

Besonders vorteilhaft ist es, dass das beispielsweise
aus Gummi ausgefiihrte D&mpfungselement 60 bei dem oben
beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel sehr diinnwandig sein
kann, was bel einer Beaufschlagung mit Kraftstoff not-
wendig ist, um ein zu starkes RAufqguellen im Dichtbe-

trieb zu vermeiden.
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Patentanspriiche

1. Ventil zum dosierten Einleiten von aus dem Brenn-
stofftank einer Brennkraftmaschine verfliichtigtem
Brennstoff in einen Ansaugkanal der Brennkraftma-
schine, mit einem zwischen einem Ventilsitzkorper
(22) und einem Magnetkern (15) eines Elektromagne-
ten (13) angeordneten VentilschlieBglied (27), das
wenigstens eine Durchgangsdffnung (28) aufweist
und von einem Rickstellmittel (31) in Ventil-
schlieBrichtung beaufschlagt und vom Elektromagne-
ten (13) in Ventildffnungsrichtung bet&tigbar ist,
und mit einem am VentilschlieBglied (27) angeord-
neten Dampfungselement (60), das das Ventil-
schliefBglied (27) in axialer Richtung durchragt,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer in
dem Ventilsitzkdrper (22) angeordneten VentilSff-
nung (25), eine weitere, in dem VentilschlieBglied
(27) angeordnete Offnung (29) gegeniiberliegt, die
von im wesentlichen gleicher Form wie die wenig-
stens eine Ventiléffhung (25) und gréBer als diese
ausgebildet und von dem Da&mpfungselement (60) an
ihrer dem VentilsitzkOrper (22) zugewandten Stirn-

seite iliberdeckt ist.



WO 01/07775 PCT/DE00/02057

11

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die dem Ventilsitzkdrper (22) zugewandte
Stirnseite des VentilschlieBglieds (27) von dem
Dampfungselement (60) wenigstens teilweise fléchig

iiberdeckt ist.

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Dimpfungselement (60) die we-
nigstens eine weitere Offnung (29) durchragt und
an der dem Elektromagneten (13) zugewandten Stirn-
seite des VentilschlieBglieds (27) eine hockerfor-
mig ausgebildete Dichtfléche aufweist, die der Be-
grenzungslinie der wenigstens einen weiteren Off-

nung (29) wenigstens teilweise folgt.

4. Ventil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Ddmpfungselement (60) aus

einem elastomeren Material besteht.

5. Ventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dampfungselement ein Dichtgummi ist, der
auf die dem Ventilsitzkdrper (22) zugewandte Fla-
che des VentilschlieBglieds (27) sowie auf die Be-
grenzungswand der wenigstens einen weiteren Of £~

nung (29) aufvulkanisiert ist.
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Recherchierte aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Verotfentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

30. Juni 1994 (1994-06-30)

in der Anmeldung erwahnt
Zusammenfassung; Anspriiche 1-8;
Abbildungen 1-3

Spalte 1, Zeile 19 - Zeile 30

DE 197 40 580 A (PIERBURG AG)
18. Marz 1999 (1999-03-18)
das ganze Dokument

26. November 1998 (1998-11-26)
Zusammenfassung; Anspriche 1,7;
Abbildungen 1,2

DE 42 44 113 A (BOSCH GMBH ROBERT)

Spalte 3, Zeile 25 -Spalte 5, Zeile 6

DE 197 21 562 A (BOSCH GMBH ROBERT)

Spalte 2, Zeile 14 -Spalte 3, Zeile 53

1-5

1-5

1,2,4,5

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnehmen

Siehe Anhang Patentfamilie

° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen

"A" Verodffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist

"L" Verdtfentlichung, die geeignet ist, einen Priortatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Verdffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prionitatsdatum verdffentlicht worden ist

"T" Spatere Veroffentiichung, die nach dem intemationalen Anmeidedatum
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"y Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verdfientlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche

1. November 2000

Absendedatum des intemationaien Recherchenberichts

08/11/2000

Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Doring, M
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Angaben zu Verdffentlichung. . die zur selben Patentfamilie gehdren

Interne ales Aktenzeichen

PCT/DE 00/02057

0914552

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung

DE 4244113 A 30-06-1994 WO 9415091 A 07-07-1994
DE 59305883 D 24-04-1997
EP 0628137 A 14-12-1994
ES 2100033 T 01-06-1997
JP 7504259 T 11-05-1995
us 5560585 A 01-10-1996

DE 19740580 A 18-03-1999 KEINE

DE 19721562 A 26-11-1998 BR 9804944 A 24-08-1999
Wo 9853195 A 26-11-1998
EP A 12-05-1999

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patentfamilie)(Juli 1892)
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