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(54) Chemicko-tepelné akumulaéné chladiarensko-energetické zariadenie

1

Vyndlez riesi koncepciu chemicko-tepelného akumulaného chladiarensko-energetického
kombindtu, ktory umo%nuje novy spbsob eskumulovania v chlade a energetického vyuZitia aku-
mulovanej energie nezévislej na plynulej doddvke energie.

V sdvislosti s riefenfm rozhodujiceho predpokladu dal¥ieho rozvoja existencie a Zivo-
ta Tudskej spolo¥nosti, vyZivy obyvatelstva sa predpokladd vyrazny rozvoj konzervdcie potra-
vin zmrazenfm & chladenim, Mraziarenské zariadenia a chladiace stroje vyuZivaji negativnu
exergiu chladiv, na zabezpelenie ktorej je treba zabezpelit dostatok disponibilnej energie.
Této energia sa v doterajifch systémoch zabezpeduje prakticky vylu¥ne elektrickou energiou
na pohon chladiarenskych zariadeni, %o velmi %asto negativne zataiuje premenlivy reZim od-

beru elektrickej energie.

Nové riefenie chladiarensko-energetického kombindtu je realizované podla predloZeného
vyndlezu. Podstata vyndlezu spo&iva v tom, %e zésobniky ekumula&ného systému si napojené
na vymenniky tepla chladiarensko-mraziarenského zariadenia a na vymenniky studenych vystu-
pov energetickych turbin. Vystupy z vymennfkov studenych vystupov su zapojené cez predohrie-
vacie vymenniky na hlavny reaktor. Teplom z hlavného reaktora a z pridavnych reaktorov sa
ohrieva pracovné létka obehov energeticky \i¥elne prepojenych.

Vyhody chemicko-tepelného chladiarensko-energetického kombindtu podla vynélezu su:

1o zariadenie mb%e byt realizované priamo u spotrebitela;
2. na prevédzku nie je potrebné uglachtilé pelivo;

3. rédove je vy%¥ia akumuldcia energetického a chladiarenského vykonu v pracovnej ldtke

ako u zndmych riedeni;
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4. prevéddzks nemé vplyv na Zivotné prostredie;

5. doprava velkych vykonov sa uskutoZnuje pri teplote okolia.
Prebytkovy tepelny a elektricky vykon energetického systému sa skumuluje vo forme:

1. chemicky viazanej energie;
2. tlakove]j energie pracovnej létky;

3. energie fdzovej premeny pracovnej léatky.

Doprava pracovnej létky zo zdroje na miesto energetického a chladiarenského vyuZitia
sa realizuje prostrednictvom chemickej akumuldcie, rozvodu, fdzovej premeny (akumuldcie)
fédzového uvolnenie energie a konverzie chemicky viazanej energie pracovnej ldtky prostred-
nictvom reverzibilnych reskeif typu:

n 1 m
Bv 3, ¢ == Y (1)
= T

kde

B je neobiehajica zloZka,
Ci a Di s obiehajuce zloZky pracovnej 1létky.

Ako priklad vyuZitia reverzibilnej chemicke] reakcie na skumuldciu mdZeme uviest re-
akciu podYa vztaehu: '

1
H20 + CH4 ;ZEZE CoO+ 3 . H2 (2),

s entalpiou reakcie pri 298 K, H = 205 kJ.mol~!. T4to metanizednd reakcia ~ zprava dolava
smer ' - prebieha exotermicky pri teplote pracovnej latky od 300 °C do 600 °C. Reakcia po

dra vztahu (1) sa uskuto¥nuje v smere 1 pri su¥esnom ohreve reagujicej pracovnej létky te

pelnym zdrojom - napr. jadrovym reaktorom - prvotnd akumuldcia. TAto pracovnd létka s che
micky akumulovanou energiou pri teplote okolia dopravnym potrubfm, rozvodnym systémom sa
dopravuje do lokalit chemicko-tepelnych akumulalnych chladiarensko-energetickych kombind-
tov. Vzhfadom na teplotu dopravovanej pracovnej ldtky rovnd teplote okolia na rozvodny
systém nie je potrebné in¥talovat nédkladnd tepelno-izoladny sidstavu. Na mieste chladia-
rensko-energetického kombindtu v lokalite odberatela energie produkty reakcie Di sy skla-
dovené pri dal¥ej akumulécii energie - druhotnd akumuldcia tlakovej energie a energia fé4-
zove) premeny. V dobe potreby chladiarenského alebo energetického vykonu sa postupne uvol-
nia Jjednotlivé formy akumulovanych energif, Charakteristickym rysom chemicko-tepelného
akumula¥ného chladiarensko-mraziarenského kombindtu je, %e z akumulovaného systému chemic-
kej a tlakove] energie, systému akumuldcie energie fédzovej premeny pracovnd ldtka sa vedie
do vymennikov chladiarenského systému a vymennikov studenych koncov turbin, kde sa vypar{
a potom sa vedie do hlavného reektora, v ktorom sa uskuto&ni chemickd reskcia podla vztahu
(1) v smere 2, pri ktorej exotermicky sa uvolni hlavné ¥ast prvotne chemicky skumulovanej
energie vo forme reak&ného tepla.

Pracovnd ldtka po vystupe z hlavného reaktora v jednom alebo viacerych stupnoch ohrie-
va pracovni ldtku sekunddrneho okruhu. Pracovnd ldtka je vedend do daliich pridavnych re-
aktorov a takto uvolnené teplo sa poufije na predohrev pracovnej ldtky prichddzajice]

z akumulagného systému, resp. po realizovani fédzovej energie, pripadne sa pou3ije na tepld-
renské déely.
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Navrhovany spésob vyufitia chemicky a fédzovo viazene]j energie z tepelnych zdrojov
umoZnuje vybudovanie chladiarensko-mraziarenského kombindtu s novym u¥inkom akumulécie
disponibilného vykonu v lokalite kombindtu, zarulujice prevddzku aj v pripade vypadku
elektrickej energie.

Ne obr. 1 je zndzornené prepojenie sustavy skumulednych mrazisrensko-energetickych
kombindtov s tepelnym zdrojom, napr. jadrovym zdrojom v zndémom preveden{ na dialkovd do-
pravu chemicky viazene] energie. Predmetom vyndlezu je zeriadenie zndzornené schémou na
obr. 2 chemicko-tepelny skumulany chladiarensko-energeticky kombindt.

Tepelnd centrdla 1 prvotnej akumuldcie na obr. ! pozostdva z prvotného ohrievada 2,
zo Stepného chemického reaktora 3, z parogenerdtora 4, z cirkula&ného ddchedla 3, z nepé-
jacieho ¥erpadla 6, parnej turbfny 7, elektrického generdtora 8, kondenzdtora 3, zo zaria-
den{ na vyuZitie disponibilne]j exergie rekuperaéného vymennika 10, dodatkového vymennika
11 tepla., Dalej pozostéva z dialkového kompresora 12 pracovnej létky, z rozvodu 13 a zber-
ného potrubia 14. Suistava 15 chemicko-tepelnych akumula&nych chladiarensko-mraziarenskych
kombindtov 16 je napojend na rozvod 13 pracovnej létky a na zberné potrubie 14 opatrené
kompresorom 17.

Zariadenie podla vyndlezu je zndzornené schémou na obr. 2, ktoru tvori skumuledny
systém 18, systém 25 fézovej askumuldcie - skvapaliova® - pozostévajici z kompresora 20,
chladi%e 21, protiprudového vymennika 22, &krtiaceho ventilu 23, zdsobnikov 24 opatrenych
tepelnou izoléciou, predohrievacieho vymennika 26 = 36, ventilov 48, systému 27 uvolnenie
a premeny akumulovanej chemickej energie, pozostévajicu z hlavného chemického reaktora 29
opatrené armatiremi 28, pridavny systém 33 pozostévajici z ohrievaéof pracovne] létky 34
sekunddrneho obehu, pridavnych reaktorov 35, predohrievacieho vymennika 36, tepldrenského
vyymennike 37, separdtora 38 a vystupného kompresora 39.

Zariadenie podla vyndlezu je vybavené Startovacim systémom 30 hlavného resktora 29
pozostévajicim z ohrievada 31, obehového kompresora 32 a armatur 28. Systém 40 uvoInenia
a vyu¥itia energie fézovej premeny na chladiarenské a energetické &ely obsahuje turbiny
41 a 42, generdtor 43, regenera®né vymenniky 44, vymennfky tepla studenych vystupov 43,
%erpadld 46, chladiarenské vymenniky 47.

PodTa schémy na obr, ! v #tepnom chemickom reaktore j sa uskuto¥nuje endotermicks
reskcia podYa vztehu (1) vo smere 1, Produkty reakcie sa dopravujd do rozvodu 13 pracovnej
14tky pre zariadenie, zndzornené na obr. 2. Pracovnd ldtka je akumulovand v akumulaénom
systéme 18 fézovou premenenou skvapalnenim a uloZend v izolovanych zésobnikoch 24 v dobe
mimo energetickych Zpi¥iek. Postupné plnenie jednotlivych zdsobnikov 24 umoZnuji armatiry
19. V Z¥ase potreby chladiarenského a elektrického vykonu sa vyprézdnujd zdésobniky 24, cez
ventily 48. Pracovné ldtke je dopravovand do vymennikov tepla 47 chladiarensko-mraziaren-
ského zarisdenia a do vymennikov 45 tepla studenych vystupov turbin. Pracovnd ldtka uZ
vyparend pridi dalej do systému 25 fdzovej premeny a akumuldcie fézove] premeny, resp.
cez obtok pomocou armatiry 19, cez expanzny ventil 23 o predohrievacich vymennikov tepla
.26 & 36 do hlavného reaktora 29. Ventil 23 zabezpeluje tlak chemicke] reskcie podla vyrazu
(1) vo smere 2.

Pracovnd ldtka je preohriata na teplotu exotermickej reakecie vo vymennikoch tepla 26
a 36. V hlavnom reaktore 29 sa uvolnuje hlavné Zast chemicky skumulovenej energie pracov-
nej létky. Uvolnend energia sa pouZije v ohrievaloch na ohriatie pracovnej létky sekundér-
neho obehu s turbinemi. Pracovnd ldtka v primérnom obehu je dalej vedend do pridavného
systému 33, kde v pridavnych reaktoroch 35 sa dokonZuje exotermickd reakcia. Tu uvolnend
energia zabezpeduje predohrev pracovnej létky pomocou predohrievacich vymenn{kov teplea 26
a 36 na teplotu chemickej reakcie v hlavnom reaktore 29 2 na ohrev pracovnej létky sekun-
dérneho obehu v chrievafoch 34 pred turbinemi 41 a 42, pripadne sa pouZije na tepldrenské
d&ely pomocou tepldrenského vymennike 37 tepla. Produkty reekcie sti vedené do separdtora
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38, kde sa oddeli zloZka B podla vyrazu (1) a ostatné zloZky pomocou vystupného kompresora
sy dopravované do spatnej zbernej siete. Startovact systém 30 zabezpeduje preohrev pra-
covnej ldtky pri ndbehu zeriedenia. Recirkula&ny kompresor 32 recirkuluje urdité mnoZstvo
pracovnej ldtky cez ohrieval 31 a armatiry 28 do hlavného reaktora 29, pokial sa nedo-
siahne teplota exotermickej reaskcie. Vzhladom na to, % k dispozicii je primérna ldtke

s vysokym teplotovym potencidlom v ohrievadoch 34 a mj nizkeho teplotového potencidlu

vo vymennikoch 45 a 47 tieto sluZia ako horice a studené konce energetického sekundérneho
obehu. Energetické zariadenie tvori sekundédrny obeh - obehy Zelne prepojené, napr. uzavre-
ty regenerativny obeh turbiny 41, alebo uzavrety regenerativny obeh s odbermi turbiny 42.

PREDMET VYNALKALEZU

1. Chemicko-tepelné akumuledné chladiarensko-energetické zariadenie, ktoré pozostdva
z akumula&ného systému fdzovej premeny a akumuldcie fdzovej premeny obsshujici zésobniky,
z energetického systému obsshujice vymenniky tepla chladisrensko-mraziarenského zariadenia
a vymenniky tepla studenych vystupov energetickych turbin, a zo systému premeny energie
obsshujice hlavny resktor; dalej zo Xtartovacieho systému a z pridavného systému obsahuju-
ce ohrievafe 2 pridavné reaktory, vyznafujici sa tym, %e zdsobniky (24) sd napojené na vy-
menniky (47) tepla chladiarensko-mrazisrenského zariadenia e na vymenniky (45) tepla stu-
denych vystupov energetickych turbin (41) a (42).

2. Zariadenie podYa bodu 1, vyznadujici sa tym, %e vystupy 2z vymennikov (45) tepla
studenych vystupov sy napojené cez armatiry (19), Zfkrtiaci ventil (23) a predohrievacie
vymenniky (26) a (36) na hlavny resktor (29).

3. Zariadenie podYa bodu 1, vyznalujici sa tym, Ze vymenniky (47) tepla mreziarensko-
-chladiarenského zariadenia a systém vymennikov (45) tepla studenych vystupov si nepojené
na privod z diaTkovej siete (19) a na systém (25) fézovej premeny a akumuldcie fézovej
premeny.

4. Zariadenie podla bodu 1, vyznadujici sa tym, Ze vystupy hlavného resmktora (29) a
pridavného reaktora (35) su napojené na ohrievade (34) pracovnej ldtky pre turbiny (41) a
(42) v systéme (40).

5. Zariadenie podls bodu 1, vyznalujuici sa tym, Ze hlavny reaktor (29) na strane pri-
mérnej pracovnej ldtky je napojeny na pridavny systém (33), pozostdvajici z ohrievadov
(34), pridavnych reaktorov (35), predohrievacieho vymennika (36), teplérenského vymennika
(37), separédtora (38) a vystupného kompresora (39).

6. Zariadenie podTa bodu 1, vyznadujici sa tym, Ze ohrievade (34) pracovnej létky su
napojené na emergeticky systém (40) s viacerymi pracovnymi ldtkemi v obehoch, sekundérnej
pracovnej ldtky, energeticky u¥elne prepojenych, pozostdvajici z turbin (41) a (42), gene-
rdtora (43), regeneradnych vymennikov (44) tepla a obehovych Zerpadiel (46).

2 vykresy



226621

banuse we TS 6 GEEETIED G CRCED G CERTEGNS: S s

OBR.



226621

c&.
9 i
M |
a_/._ |
. |
i

X i
{

X

]

[

]

]

|

: _”.
Dr'




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

