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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 フ ィ ル ム ヒ ー タ の 製 造 方 法 で あ っ て 、 透 明 な 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト か ら な る 支 持 シ ー ト の  
一 方 の 面 に 導 電 線 か ら な る 導 電 性 パ タ ー ン を 設 け る 工 程 を 含 み 、 該 支 持 シ ー ト の 他 方 の 面  
は 凹 凸 を 有 し 、 前 記 導 電 性 パ タ ー ン が 、 接 続 端 子 部 と 、 該 接 続 端 子 部 か ら 延 び た リ ー ド 線  
と 、 該 リ ー ド 線 か ら 続 く ヒ ー タ 部 と を 有 し 、 前 記 導 電 性 パ タ ー ン を 設 け る 工 程 は 、 超 音 波  
ヘ ッ ド に よ り 、 前 記 導 電 線 を 前 記 支 持 シ ー ト の 表 面 上 へ 繰 り 出 し つ つ 、 振 動 と 加 圧 に よ り  
前 記 支 持 シ ー ト の 表 面 に 前 記 導 電 線 を 埋 め 込 む 工 程 を 含 み 、
　 さ ら に 、 前 記 支 持 シ ー ト の 導 電 性 パ タ ー ン が 設 け ら れ た 面 と は 反 対 の 面 に 塗 布 方 式 を 用  
い て 粘 着 層 を 設 け る 工 程 を 含 み 、
　 前 記 接 続 端 子 部 は 、 前 記 リ ー ド 線 か ら 延 び た 前 記 導 電 線 が 複 数 箇 所 で 折 れ 曲 が っ た パ タ  
ー ン で 構 成 さ れ 、
  前 記 凹 凸 の 大 き さ は ５ μ ｍ ～ ５ ０ μ ｍ で あ り 、 前 記 凹 凸 の 形 状 は 波 形 を 含 む 、
フ ィ ル ム ヒ ー タ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 導 電 性 パ タ ー ン は 、 連 続 し た 一 本 の 導 電 線 で 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の フ ィ  
ル ム ヒ ー タ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 さ ら に 、 前 記 支 持 シ ー ト の 前 記 一 方 の 面 側 に 、 前 記 導 電 性 パ タ ー ン を 覆 う よ う に 、 前 記  
支 持 シ ー ト と は 別 の 透 明 な 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト か ら な る 外 装 シ ー ト を 設 け る 工 程 、 及 び 、  

請求項の数　5　（全9頁）
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該 外 装 シ ー ト に 、 前 記 接 続 端 子 部 の 少 な く と も 一 部 を 外 部 に 露 出 さ せ る 貫 通 孔 を 設 け る 工  
程 を 含 む 、 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の フ ィ ル ム ヒ ー タ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 接 続 端 子 部 上 に 、 さ ら に 金 属 板 を 設 け る 工 程 を 含 む 、 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項  
に 記 載 の フ ィ ル ム ヒ ー タ の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 導 電 性 パ タ ー ン を 構 成 す る 導 電 線 が 、 前 記 接 続 端 子 部 を 除 い て 、 自 己 融 着 性 の 絶 縁  
被 膜 に よ り 被 覆 さ れ て な る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の フ ィ ル ム ヒ ー タ の 製 造 方  
法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は フ ィ ル ム ヒ ー タ に 係 り 、 特 に 、 外 部 電 源 と 電 気 的 に 接 続 可 能 な 導 電 性 パ タ ー ン  
を フ ィ ル ム 上 に 設 け た フ ィ ル ム ヒ ー タ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 加 熱 対 象 と な る 被 着 体 に 貼 着 さ せ て 使 用 す る 、 氷 雪 付 着 防 止 や 融 雪 、 曇 り 防  
止 、 保 温 な ど を 目 的 と し た 、 加 熱 用 の 導 電 性 パ タ ー ン を 有 し た フ ィ ル ム 状 の 面 状 発 熱 体 が  
知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に は 、 任 意 の 形 状 に 加 工 さ れ た 裸 ニ ク ロ ム 線 を 、 絶 縁 材 料 か ら な る  
粘 着 層 を 介 し て ２ 枚 の 多 層 複 合 フ ィ ル ム の 内 部 に 配 設 し た 面 状 発 熱 体 が 開 示 さ れ て お り 、  
こ の 面 状 発 熱 体 を 、 両 面 粘 着 テ ー プ 、 両 面 粘 着 フ ィ ル ム 等 に よ っ て 加 熱 対 象 物 に 貼 着 す る  
こ と が 記 載 さ れ て い る 。
　 特 許 文 献 ２ に は 、 柔 軟 性 を 有 す る 面 状 の 発 熱 部 と 、 こ の 発 熱 部 を 内 包 す る よ う 形 成 さ れ  
た 半 硬 化 状 態 の 半 硬 化 樹 脂 被 覆 層 と 、 を 有 す る 硬 質 面 状 発 熱 体 製 造 用 半 硬 化 シ ー ト が 開 示  
さ れ て い る 。 発 熱 部 を 内 包 す る 半 硬 化 樹 脂 被 覆 層 は 、 半 硬 化 状 態 （ Ｂ ス テ ー ジ ） で あ り 、  
柔 軟 性 お よ び 可 塑 性 を 有 す る と 共 に 、 そ の 表 面 は 粘 着 性 を 有 し て い る た め 、 あ ら ゆ る 被 着  
体 の 形 状 に 対 し て 追 従 し 、 貼 付 さ せ る こ と が で き る こ と が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 ３ に は 、 所 定 の パ タ ー ン に 形 成 さ れ た 金 属 線 抵 抗 体 を 、 中 心 角 が ９ ０ 度 以 下 で  
あ る 扇 形 の 切 欠 部 を 有 す る 円 形 シ ー ト 状 の 可 撓 性 透 明 基 材 の 表 面 ま た は 内 部 に 備 え て な る  
こ と を 特 徴 と す る 信 号 灯 用 の 面 状 ヒ ー タ が 開 示 さ れ て お り 、 扇 形 の 切 欠 部 の 直 線 部 を 互 い  
に 接 触 ま た は 近 接 さ せ 、 可 撓 性 透 明 基 材 を 円 形 シ ー ト か ら 円 錐 シ ー ト の 形 状 に 変 形 さ せ る  
こ と で 、 信 号 灯 の 表 示 窓 が ド ー ム 形 の 形 状 で あ っ て も 密 着 さ せ や す い こ と が 記 載 さ れ て い  
る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 文 献 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ５ ７ ５ ９ ７ 号 公 報
【 文 献 】 特 開 ２ ０ ０ ６ － ２ ７ ８ １ ３ ８ 号 公 報
【 文 献 】 特 開 ２ ０ １ ７ － ０ ０ ４ ９ １ ８ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 発 明 の よ う に 両 面 粘 着 テ ー プ 、 両 面 粘 着 フ ィ ル ム を 用 い て  
被 着 体 に 貼 着 す る 場 合 は 、 被 着 体 と の 間 に 気 泡 を 含 み や す く 、 外 観 が 損 な わ れ 、 破 損 等 の  
原 因 に な り や す い 。
　 特 許 文 献 ２ に 開 示 さ れ て い る 発 明 は 、 特 殊 な 樹 脂 被 膜 を 用 い る 必 要 が あ り 、 光 硬 化 法 に  
よ り 半 硬 化 樹 脂 被 覆 層 を 完 全 硬 化 さ せ る な ど 特 殊 な 設 備 が 必 要 で 、 施 工 法 が 複 雑 に な り や  
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す い 。
　 特 許 文 献 ３ に 開 示 さ れ て い る 発 明 は 、 信 号 灯 の 表 示 窓 が ド ー ム 形 の 形 状 で あ る 場 合 に は  
効 果 的 で あ る が 、 そ れ 以 外 に 使 用 す る こ と は 難 し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 加 熱 対 象 と な る 被 着 体 の 意 匠 性 を 損 な う こ と な く 、 ま た 、 外 観 不 良 や 破 損 等  
の 原 因 と な る 気 泡 を 含 み に く く 、 凹 凸 が あ る よ う な 形 状 の 被 着 体 に 対 し て も 簡 単 に 貼 着 す  
る こ と が で き 、 成 形 性 、 機 械 的 強 度 が 高 く 、 被 着 体 に 対 す る 接 着 性 に 優 れ た フ ィ ル ム ヒ ー  
タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 透 明 な 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト か ら な る 支 持 シ ー ト の 一 方 の 面 に 導 電 線 か ら な る  
導 電 性 パ タ ー ン が 設 け ら れ 、 該 支 持 シ ー ト の 他 方 の 面 は 凹 凸 を 有 し 、 前 記 導 電 性 パ タ ー ン  
が 、 接 続 端 子 部 と 、 該 接 続 端 子 部 か ら 延 び た リ ー ド 線 と 、 該 リ ー ド 線 か ら 続 く ヒ ー タ 部 と  
を 有 す る フ ィ ル ム ヒ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 で は 、 前 記 導 電 性 パ タ ー ン は 、 連 続 し た 一 本 の 導 電 線 で 形 成 さ れ て い る と よ い 。
　 ま た 。 本 発 明 で は 、 前 記 接 続 端 子 部 は 、 前 記 導 電 線 が 複 数 箇 所 で 折 れ 曲 が っ た パ タ ー ン  
、 例 え ば 、 前 記 導 電 線 が 複 数 箇 所 で 折 れ 曲 が っ て 蛇 行 す る メ ア ン ダ 形 状 で 構 成 さ れ て い る  
と よ い 。
　 本 発 明 で は 、 前 記 支 持 シ ー ト の 前 記 一 方 の 面 側 に 、 前 記 導 電 性 パ タ ー ン を 覆 う よ う に 、  
前 記 支 持 シ ー ト と は 別 の 透 明 な 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト か ら な る 外 装 シ ー ト が 設 け ら れ 、 該 外  
装 シ ー ト に は 、 前 記 接 続 端 子 部 の 少 な く と も 一 部 を 外 部 に 露 出 さ せ る 貫 通 孔 が 設 け ら れ て  
い る と よ い 。
　 本 発 明 で は 、 前 記 接 続 端 子 部 上 に 、 さ ら に 金 属 板 を 設 け る こ と が で き る 。
　 本 発 明 で は 、 前 記 導 電 性 パ タ ー ン を 構 成 す る 導 電 線 が 、 前 記 接 続 端 子 部 を 除 い て 、 自 己  
融 着 性 の 絶 縁 被 膜 に よ り 被 覆 さ れ て い る と よ い 。
　 本 発 明 で は 、 前 記 支 持 シ ー ト の 凹 凸 を 有 す る 他 方 の 面 に 粘 着 層 を 設 け る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ る フ ィ ル ム ヒ ー タ は 、 全 体 と し て 透 明 な フ ィ ル ム ヒ ー タ で あ り 、 加 熱 対 象 と  
な る 被 着 体 の 意 匠 性 を 損 な う こ と な く 、 さ ま ざ ま な 被 着 体 に 貼 着 可 能 で あ る 。 ま た 、 支 持  
シ ー ト の 被 着 体 と の 貼 り 合 わ せ る 面 は 凹 凸 面 を 有 す る た め 、 被 着 体 へ 貼 り 合 わ せ る 時 の 空  
気 の 抜 け が よ く な り 、 外 観 不 良 や 破 損 等 の 原 因 と な る 気 泡 を 含 み に く く な る 。
　 支 持 シ ー ト と 、 存 在 す る 場 合 に は 外 装 シ ー ト に 、 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト を 用 い る こ と に よ  
り 、 凹 凸 が あ る よ う な 形 状 の 被 着 体 に 対 し て も 簡 単 に 貼 着 す る こ と が で き 、 ま た イ ン モ ー  
ル ド 転 写 も 可 能 で あ る 。
　 導 電 性 パ タ ー ン を 一 本 の 導 電 線 で 連 続 形 成 す る こ と で 、 製 造 が 容 易 と な り 、 導 電 性 パ タ  
ー ン を 形 成 し た 支 持 シ ー ト の 全 面 を 外 装 シ ー ト に よ り 覆 う こ と で 、 導 電 性 パ タ ー ン を 保 護  
す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 は 、 成 形 性 が よ く 、 機 械 的 強 度 が 高 く 、 被 着 体 に 対 す る 接 着 性 に 優 れ た フ ィ ル ム  
ヒ ー タ で 、 氷 雪 付 着 防 止 や 融 雪 、 曇 り 防 止 、 保 温 な ど 目 的 と し た 各 種 用 途 に 適 用 可 能 な も  
の で あ り 、 例 え ば 、 自 動 車 の ヘ ッ ド ラ イ ト 、 オ ー ト バ イ の グ リ ッ プ や シ ー ト 、 外 灯 や 信 号  
機 な ど に も 適 用 で き る も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 （ ａ ） は 本 発 明 の フ ィ ル ム ヒ ー タ の 一 例 を 模 式 的 に 示 す 平 面 図 、 （ ｂ ） は そ の 断  
面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 （ ａ ） は 本 発 明 に 使 用 し 得 る 外 装 シ ー ト の 一 例 を 模 式 的 に 示 す 平 面 図 、 （ ｂ ） は  
そ の 断 面 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 （ ａ ） は 外 装 シ ー ト を 用 い た 本 発 明 の フ ィ ル ム ヒ ー タ の 一 例 を 模 式 的 に 示 す 平 面  
図 、 （ ｂ ） は そ の 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 下 に 、 図 面 を 参 照 し な が ら 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ （ ａ ） は 本 発 明 の 一 の 実 施 形 態 の フ ィ ル ム ヒ ー タ を 模 式 的 に 示 す 平 面 図 で あ る 。 図  
１ （ ｂ ） は 本 発 明 の 一 の 実 施 形 態 の フ ィ ル ム ヒ ー タ を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
　 図 １ に よ る と 、 透 明 な 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト か ら な る 支 持 シ ー ト １ の 一 方 の 面 に 導 電 線 か  
ら な る 導 電 性 パ タ ー ン が 設 け ら れ 、 支 持 シ ー ト １ の 他 方 の 面 は 凹 凸 を 有 し 、 導 電 性 パ タ ー  
ン が 、 左 右 一 対 の 接 続 端 子 部 ２ １ ａ ， ２ １ ｂ と 、 こ れ ら 接 続 端 子 部 ２ １ ａ ， ２ １ ｂ か ら そ  
れ ぞ れ 延 び た リ ー ド 線 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ と 、 リ ー ド 線 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ か ら 続 く ヒ ー タ 部 ２ ３  
と を 有 す る 。 こ の 実 施 形 態 の よ う に 、 ヒ ー タ 部 を 全 体 と し て 非 直 線 状 の も の と し て も よ い 。
　 図 １ で は 、 導 電 性 パ タ ー ン は 、 連 続 し た 一 本 の 導 電 線 で 形 成 さ れ 、 接 続 端 子 部 ２ １ ａ ，  
２ １ ｂ は 、 リ ー ド 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ か ら そ れ ぞ れ 延 び た 導 電 線 が 複 数 箇 所 で 折 れ 曲 が っ た  
線 状 パ タ ー ン で 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の フ ィ ル ム ヒ ー タ に 用 い る 支 持 シ ー ト は 、 透 明 な 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト か ら な る も  
の で あ る 。 こ れ に よ り 、 全 体 と し て 透 明 な フ ィ ル ム ヒ ー タ を 好 適 に 作 製 す る こ と が で き る  
。 全 体 と し て 透 明 な フ ィ ル ム ヒ ー タ は 、 加 熱 対 象 と な る 被 着 体 の 意 匠 性 を 損 な う こ と な く  
、 さ ま ざ ま な 被 着 体 に 貼 着 可 能 で あ る 。
　 ま た 、 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト を 用 い る こ と に よ り 、 凹 凸 が あ る よ う な 形 状 の 被 着 体 に 対 し  
て 簡 単 に 貼 着 す る こ と が で き 、 特 に 、 被 着 体 が 樹 脂 成 形 体 の 場 合 、 真 空 成 型 、 熱 プ レ ス 成  
型 、 ラ ミ ネ ー ト 成 型 、 イ ン モ ー ル ド 成 型 、 イ ン サ ー ト 成 型 な ど の 成 型 方 法 で 、 樹 脂 成 形 体  
の 表 面 に フ ィ ル ム ヒ ー タ を 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト と し て は 、 エ チ レ ン 系 樹 脂 、 プ ロ ピ レ ン 系 樹 脂 、 ポ リ オ レ フ ィ ン 系  
樹 脂 、 熱 可 塑 性 ポ リ エ ス テ ル 系 樹 脂 、 ポ リ ア ミ ド 系 樹 脂 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ カ ー ボ ネ  
ー ト 、 Ａ Ｂ Ｓ 樹 脂 等 を 用 い る こ と が で き 、 こ れ ら を ２ 種 以 上 含 有 す る も の で あ っ て も よ い  
。 特 に 、 成 形 性 、 機 械 的 強 度 、 柔 軟 性 、 耐 候 性 に 優 れ る ポ リ プ ロ ピ レ ン 系 樹 脂 を 用 い る の  
が よ い 。
　 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト に は 、 無 機 微 細 粉 末 あ る い は 有 機 フ ィ ラ ー 、 分 散 剤 、 酸 化 防 止 剤 、  
相 溶 化 剤 、 紫 外 線 安 定 剤 、 ア ン チ ブ ロ ッ キ ン グ 剤 、 帯 電 防 止 剤 等 を 適 宜 添 加 す る こ と が で  
き る 。
　 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト の 厚 み は 、 好 ま し く は ０ ． ０ ３ ０ ｍ ｍ ～ １ ． ０ ０ ０ ｍ ｍ 、 さ ら に 好  
ま し く は ０ ． １ ０ ０ ｍ ｍ ～ ０ ． ７ ０ ０ ｍ ｍ で あ る 。
　 支 持 シ ー ト と な る 透 明 な 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト の 、 導 電 線 か ら な る 導 電 性 パ タ ー ン が 設 け  
ら れ た 面 と は 反 対 の 面 、 す な わ ち 、 被 着 体 と 貼 り 合 わ せ る 面 は 、 凹 凸 面 を 有 す る 。 支 持 シ  
ー ト が 凹 凸 面 を 有 す る こ と に よ り 、 被 着 体 へ 貼 り 合 わ せ る 時 の 空 気 の 抜 け が よ く な り 、 外  
観 不 良 や 破 損 等 の 原 因 と な る 気 泡 を 支 持 シ ー ト と 被 着 体 と の 間 に 含 み に く く な る 。
　 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト に 凹 凸 面 を 形 成 す る 方 法 と し て は 、 エ ン ボ ス 加 工 等 が 挙 げ ら れ る 。  
凹 凸 に よ る 空 間 や 起 伏 面 に よ り 、 被 着 体 と 貼 り 合 わ せ る 面 の 単 位 面 積 当 た り の 実 面 積 （ 表  
面 積 ） が 増 加 し 、 被 着 体 と 支 持 シ ー ト と の 密 着 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
　 凹 凸 に よ る 起 伏 面 の 程 度 は 、 深 さ 数 ミ ク ロ ン と い っ た 微 細 な 大 き さ か ら 、 数 十 ミ リ と い  
っ た 非 常 に 大 き な も の ま で 可 能 で あ る が 、 被 着 体 と 貼 り 合 わ せ た 後 に 外 観 上 凹 凸 を 見 え に  
く く す る 上 で は 、 ５ μ ｍ ～ ５ ０ μ ｍ 、 好 ま し く は １ ０ μ ｍ ～ ３ ０ μ ｍ で あ る と よ い 。
　 凹 凸 形 状 と し て は 特 に 制 約 は な く 、 波 形 、 球 体 、 円 形 、 楕 円 形 、 台 形 、 錐 体 な ど の 幾 何  
学 的 形 状 の 他 、 微 細 な 梨 地 や 各 種 絵 模 様 な ど で あ っ て よ い が 、 空 気 の 抜 け を よ く す る 上 で  
は 、 波 形 を 含 む 形 状 で あ る と よ い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 導 電 性 パ タ ー ン は 、 銀 ペ ー ス ト 等 の 導 電 性 イ ン キ を 用 い た 印 刷 や 銅 箔 等 の 金 属 箔 の エ ッ  
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チ ン グ に よ り 形 成 す る こ と も で き る 。 導 電 性 パ タ ー ン を 形 成 す る 場 合 、 一 定 の 径 を 有 す る  
断 面 視 で 円 形 の 導 電 線 を 所 定 の パ タ ー ン に 形 成 す る こ と が 、 一 つ の 連 続 し た 線 状 と し て ヒ  
ー タ 部 と リ ー ド 部 、 接 続 端 子 部 を 容 易 に 形 成 で き る 点 で 好 ま し い 。
　 導 電 性 パ タ ー ン を 導 電 線 で 構 成 す る 場 合 、 そ の 導 電 線 は 、 少 な く と も 金 属 線 を 含 ん で 構  
成 さ れ る の が 好 ま し く 、 さ ら に 好 ま し く は 、 金 属 線 が 自 己 融 着 性 の 絶 縁 被 膜 に よ り 被 覆 さ  
れ て な る も の と す る こ と が で き る 。 金 属 線 と し て は 、 例 え ば 、 銅 、 鉄 、 金 、 銅 ニ ッ ケ ル 、  
ニ ッ ケ ル ク ロ ム 、 鉄 ニ ッ ケ ル ク ロ ム 等 の 金 属 線 を 用 い る こ と が で き る が 、 導 電 性 を 有 す る  
も の で あ れ ば 他 の 材 料 を 用 い る こ と も で き る 。 電 気 抵 抗 や 耐 久 性 、 コ ス ト の 観 点 か ら 、 金  
属 線 と し て 銅 又 は 銅 に 亜 鉛 や 鉛 、 錫 、 銀 、 ア ル ミ 、 ニ ッ ケ ル 、 ベ リ リ ウ ム 、 ジ ル コ ニ ウ ム  
な ど を 単 独 も し く は 複 数 組 み 合 わ せ て あ る 銅 合 金 を 用 い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 金 属 線 を 被 覆 す る 絶 縁 被 膜 は 絶 縁 性 の 樹 脂 被 膜 で あ り 、 絶 縁 被 膜 で 被 覆 さ れ た 導 電 線 は  
市 販 の エ ナ メ ル 線 と す る こ と が で き る 。 絶 縁 性 の 樹 脂 被 膜 の 具 体 例 と し て は 、 ポ リ エ ス テ  
ル 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ エ ス  
テ ル イ ミ ド 、 ポ リ ア ミ ド イ ミ ド 、 フ ッ 素 樹 脂 等 を 挙 げ る こ と が で き る 。 絶 縁 性 被 膜 は 、 典  
型 的 に は 黒 色 で あ る が 、 加 熱 対 象 と な る 被 着 体 の 色 彩 に あ わ せ て 絶 縁 被 膜 を 任 意 の 色 に 着  
色 さ せ て も よ い 。
　 導 電 性 パ タ ー ン を 構 成 す る 導 電 線 の 直 径 は 、 例 え ば 、 ０ ． ０ ３ ｍ ｍ ～ ０ ． ２ ０ ｍ ｍ で あ  
る 。 細 い 導 電 線 を 形 成 す る の は 容 易 で は な い 場 合 も あ る が 、 加 熱 対 象 と な る 被 着 体 の 意 匠  
性 を 損 な わ な い た め に は で き る だ け 細 い ほ う が よ く 、 導 電 線 の 直 径 は 好 ま し く は 、 ０ ． ０  
５ ｍ ｍ ～ ０ ． １ ５ ｍ ｍ で あ る 。 導 電 線 の 長 さ は 、 導 電 性 パ タ ー ン の パ タ ー ン 形 態 等 に 応 じ  
た も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 導 電 性 パ タ ー ン は 、 典 型 的 に は 支 持 シ ー ト 上 で 導 電 線 を 引 き 回 し て 、 所 定 の パ タ ー ン 形  
態 を 描 き 、 導 電 線 を 少 な く と も 支 持 シ ー ト の 表 面 に 埋 め 込 む こ と に よ り 固 定 す る こ と で 、  
形 成 す る こ と が で き る 。
　 支 持 シ ー ト の 表 面 へ の 導 電 線 の 埋 め 込 み 方 法 と し て は 、 例 え ば 、 超 音 波 融 着 の 原 理 を 活  
用 し て 導 電 線 を 支 持 シ ー ト の 表 面 に 埋 め 込 む こ と が 望 ま し い 。 超 音 波 融 着 を 行 う に 際 し て  
は 、 導 電 線 を 繰 り 出 し な が ら 熱 可 塑 性 樹 脂 か ら な る 支 持 シ ー ト の 表 面 を 溶 融 さ せ 、 導 電 線  
を 支 持 シ ー ト の 表 面 に 埋 め 込 む こ と が 可 能 な 配 線 描 画 装 置 を 用 い る こ と が で き る 。 こ の よ  
う な 配 線 描 画 装 置 が 備 え る 超 音 波 ヘ ッ ド に よ り 、 導 電 線 を 支 持 シ ー ト の 表 面 上 へ 繰 り 出 し  
つ つ 、 振 動 と 加 圧 に よ り 支 持 シ ー ト の 表 面 に 導 電 線 を 埋 め 込 む こ と が で き る 。
　 支 持 シ ー ト の 表 面 へ の 導 電 線 の 埋 め 込 み に よ り 、 支 持 シ ー ト 上 で の 導 電 性 パ タ ー ン の 位  
置 決 め を 行 う こ と が で き 、 外 部 か ら の 衝 撃 等 に よ る 導 電 線 の 位 置 ず れ の 抑 制 を 図 る こ と が  
で き る 。 ま た 、 支 持 シ ー ト の 表 面 に 導 電 線 を 埋 め 込 む こ と で 、 支 持 シ ー ト の 表 面 上 に 導 電  
線 を 配 置 す る こ と に よ る 支 持 シ ー ト の 表 面 の 凹 凸 の 程 度 を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 に 本 発 明 の フ ィ ル ム ヒ ー タ の 導 電 性 パ タ ー ン の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ を 参 照 す る と 、 導 電 性 パ タ ー ン ２ は 、 左 右 一 対 の 接 続 端 子 部 ２ １ ａ ， ２ １ ｂ と 、 こ  
れ ら 接 続 端 子 部 ２ １ ａ ， ２ １ ｂ か ら そ れ ぞ れ 延 び た リ ー ド 線 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ と 、 リ ー ド 線  
２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ か ら 続 く 全 体 と し て 非 直 線 状 の ヒ ー タ 部 ２ ３ と が 、 一 本 の 導 電 線 か ら な る  
連 続 し た 線 状 パ タ ー ン と し て 設 け ら れ る 。
　 一 本 の 連 続 し た 導 電 線 で 、 接 続 端 子 部 と 、 リ ー ド 線 と 、 ヒ ー タ 部 と を 形 成 す る こ と で 、  
製 造 工 程 を 容 易 に で き 、 低 コ ス ト の フ ィ ル ム ヒ ー タ を 製 造 す る こ と が 可 能 と な る 。
　 図 １ で は 、 接 続 端 子 部 ２ １ ａ ， ２ １ ｂ は 、 導 電 線 が 複 数 箇 所 で 折 れ 曲 が っ て 蛇 行 す る メ  
ア ン ダ 形 状 で 形 成 さ れ て い る 。 こ の 場 合 、 接 続 端 子 部 ２ １ ａ ， ２ １ ｂ は 、 複 数 個 所 で 折 れ  
曲 が っ て 蛇 行 す る 折 り 返 し 部 分 の 折 り 返 し 回 数 を 所 定 の 平 面 積 内 で 多 く し て 折 り 返 し 線 を  
密 集 さ せ た も の で あ る こ と が 好 ま し い 。 図 １ に 示 す 実 施 形 態 の よ う な 場 合 、 メ ア ン ダ 形 状  
は 、 相 対 的 に 長 さ の 短 い 折 れ 曲 が り 部 分 と 相 対 的 に 長 さ の 長 い 直 線 部 分 と が 繰 り 返 さ れ 、  
こ の 直 線 部 分 の 本 数 が ２ 本 ／ ｍ ｍ 以 上 と な る よ う に す る こ と が 好 適 で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 必 要 に よ り 、 接 続 端 子 部 上 に 外 部 電 極 と の 接 続 効 率 を 上 げ る た め に さ ら に 金 属 板  
か ら な る 導 電 片 を 設 け る こ と が で き る 。 金 属 板 と し て は 、 例 え ば 銅 、 銅 合 金 、 鉄 、 鉄 と ニ  
ッ ケ ル 合 金 等 を 用 い る こ と が で き る 。
　 導 電 線 が 絶 縁 被 膜 で 被 覆 さ れ て い る 場 合 は 、 接 続 端 子 部 の 導 電 線 を 被 覆 す る 絶 縁 被 膜 を  
除 去 し 、 内 部 の 金 属 線 を 露 出 さ せ る 。 露 出 さ せ る 方 法 と し て は 、 ミ ー リ ン グ 装 置 等 に よ る  
切 削 で 可 能 で あ る が 、 金 属 板 や 外 部 電 極 と 半 田 接 続 す る と き の 熱 で 絶 縁 被 膜 を 溶 融 除 去 す  
る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ヒ ー タ 部 ２ ３ は 、 左 右 一 対 の 接 続 端 子 部 ２ １ ａ ， ２ １ ｂ か ら そ れ ぞ れ 延 び た リ ー ド 線 ２  
２ ａ ， ２ ２ ｂ か ら 引 き 回 さ れ て 形 成 さ れ る 、 図 １ で は 、 ヒ ー タ 部 ２ ３ は 、 相 対 的 に 長 さ の  
短 い 折 れ 曲 が り 部 分 と 相 対 的 に 長 さ の 長 い 直 線 部 分 と が 繰 り 返 さ れ 、 複 数 個 所 で 折 れ 曲 が  
っ て 蛇 行 す る 、 全 体 と し て 非 直 線 状 の 線 状 パ タ ー ン と な っ て い る 。 ヒ ー タ 部 の パ タ ー ン は  
、 被 着 体 の 形 状 や 加 熱 面 積 、 加 熱 効 率 を 考 慮 し 任 意 の パ タ ー ン と す る こ と が で き 、 直 線 部  
分 を 含 ま な い 曲 線 形 状 の 繰 り 返 し や 渦 巻 状 で あ っ て も よ い 。
　 図 １ で は 、 導 電 性 パ タ ー ン は 、 ヒ ー タ 部 ２ ３ を 中 心 に 左 右 一 対 の 接 続 端 子 部 ２ １ ａ ， ２  
１ ｂ と 左 右 一 対 の リ ー ド 部 ２ ２ ａ ， ２ ２ ｂ か ら な り 、 導 電 線 に よ り 一 方 の 接 続 端 子 部 ２ １  
ａ の 端 部 を 始 点 と し て メ ア ン ダ 形 状 の 接 続 部 ２ １ ａ が 形 成 さ れ 、 こ の 接 続 端 子 部 ２ １ ａ の  
他 端 部 か ら リ ー ド 線 ２ ２ ａ が 延 ば さ れ 、 こ の リ ー ド 線 ２ ２ ａ か ら 引 き 回 さ れ た 導 電 線 で ヒ  
ー タ 部 ２ ３ が 形 成 さ れ 、 こ の ヒ ー タ 部 ２ ３ か ら 他 方 の リ ー ド 線 ２ ２ ｂ が 延 ば さ れ 、 他 方 の  
接 続 端 子 部 ２ １ ｂ へ と 続 く 一 本 の 導 電 線 で 、 一 つ の 連 続 し た 線 状 の ヒ ー タ 部 ２ ３ 、 リ ー ド  
部 ２ ２ 、 接 続 端 子 部 ２ １ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 で は 、 支 持 シ ー ト の 導 電 性 パ タ ー ン を 設 け た 一 方 の 面 に 、 導 電 性  
パ タ ー ン を 覆 う 別 の 透 明 な 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト か ら な る 外 装 シ ー ト が 設 け ら れ 、 外 装 シ ー  
ト に は 、 接 続 端 子 部 の 少 な く と も 一 部 を 外 部 に 露 出 さ せ る 貫 通 孔 が 設 け ら れ た フ ィ ル ム ヒ  
ー タ と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ （ ａ ） は 、 本 発 明 に 使 用 し 得 る 外 装 シ ー ト の 一 例 を 模 式 的 に 示 す 平 面 図 で あ る 。 図  
２ （ ｂ ） は 、 本 発 明 に 使 用 し 得 る 外 装 シ ー ト の 一 例 を 模 式 的 に 示 す 断 面 図 で あ る 。
　 図 ２ で は 、 支 持 シ ー ト と 略 同 一 形 状 の 外 装 シ ー ト ３ に 、 フ ィ ル ム ヒ ー タ の 接 続 端 子 部 の  
少 な く と も 一 部 を 外 部 に 露 出 さ せ る 貫 通 孔 ３ １ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 外 装 シ ー ト は 、 支 持 シ ー ト と 同 様 の 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト を 用 い る こ と が で き 、 導 電 性 パ  
タ ー ン を 形 成 し た 支 持 シ ー ト の 一 方 の 面 に 熱 処 理 及 び ／ 又 は プ レ ス 処 理 を 施 す こ と で 、 外  
装 シ ー ト を 貼 り 合 わ す こ と が で き る 。 貼 り 合 わ せ に は 、 必 要 に よ り 、 支 持 シ ー ト と 外 装 シ  
ー ト の 間 に 、 接 着 層 、 粘 着 層 、 ヒ ー ト シ ー ル 層 な ど を 介 在 さ せ て も よ い
　 外 装 シ ー ト に は 、 接 続 端 子 部 の 少 な く と も 一 部 を 外 部 に 露 出 さ せ る 貫 通 孔 が 設 け ら れ る  
。 接 続 端 子 部 を 露 出 さ せ る た め の 外 装 シ ー ト の 貫 通 孔 の 形 成 に は 、 金 型 に よ る 打 ち 抜 き や  
レ ー ザ ー 装 置 等 の 切 削 手 段 を 用 い る こ と が で き 、 具 体 的 に は 、 ビ ク 刃 、 切 削 刃 、 レ ー ザ ー  
カ ッ タ ー 、 又 は ミ ー リ ン グ 装 置 等 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ３ （ ａ ） は 、 外 装 シ ー ト を 用 い た 本 発 明 の フ ィ ル ム ヒ ー タ の 一 例 を 模 式 的 に 示 す 平 面  
図 で あ る 。 図 ３ （ ｂ ） は 、 外 装 シ ー ト を 用 い た 本 発 明 の フ ィ ル ム ヒ ー タ の 一 例 を 模 式 的 に  
示 す 断 面 図 で あ る 。
　 図 ３ に 示 す 実 施 形 態 か ら 解 か る よ う に 、 導 電 性 パ タ ー ン を 形 成 し た 支 持 シ ー ト １ の 一 方  
の 面 の 全 面 が 貫 通 孔 ３ １ を 除 い て 外 装 シ ー ト ３ に よ り 覆 わ れ て お り 、 こ れ に よ り 全 体 と し  
て 透 明 な 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト か ら な る 支 持 シ ー ト １ と 外 装 シ ー ト ３ の 間 に 導 電 線 か ら な る  
導 電 性 パ タ ー ン が 挟 持 さ れ た 構 成 で あ っ て も 、 接 続 端 子 部 ２ １ は 外 部 電 源 と 確 実 に 電 気 的  
に 接 続 す る こ と が で き る 。 ま た 、 支 持 シ ー ト の 一 方 の 面 に 形 成 さ れ た ヒ ー タ 部 と リ ー ド 部  
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を 外 装 シ ー ト で 覆 っ て 保 護 す る こ と が 可 能 に な る 。
　 外 装 シ ー ト の 表 面 に は 、 必 要 に よ り 、 防 汚 層 や 防 曇 層 、 帯 電 防 止 層 、 ハ ー ド コ ー ト 層 な  
ど を 形 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 で は 、 必 要 に よ り 、 支 持 シ ー ト の 他 方 の 凸 凹 面 上 に 粘 着 層 が 設 け ら れ た 構 成 と す  
る こ と が で き る 。 粘 着 層 を 用 い る こ と に よ り 、 被 着 体 に 対 し て 簡 単 に 貼 着 す る こ と が で き  
る 。 粘 着 層 と し て は 、 例 え ば 、 ア ク リ ル 系 、 ウ レ タ ン 系 、 エ ポ キ シ 系 、 ゴ ム 系 、 ポ リ エ ス  
テ ル 系 、 セ ル ロ ー ス 系 、 エ マ ル ジ ョ ン 等 の 粘 着 剤 が 使 用 可 能 で あ る 。  ま た 必 要 に よ り 粘 着  
剤 の 特 性 向 上 の た め の 添 加 剤 と し て 、 フ ィ ラ ー や 粘 着 付 与 剤 や 硬 化 剤 な ど も 適 宜 使 用 で き  
る 。
　 粘 着 層 の 厚 み は 接 着 力 が 得 ら れ る 厚 み で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ ず 、 通 常 は ２ ０ μ ｍ ～ ２ ０  
０ μ ｍ と し 、 好 ま し く は ２ ５ μ ｍ ～ ７ ５ μ ｍ 程 度 が よ い 。 粘 着 層 を 形 成 す る 場 合 、 粘 着 剤  
を グ ラ ビ ア コ ー テ ィ ン グ 、 グ ラ ビ ア リ バ ー ス コ ー テ ィ ン グ 、 コ ン マ コ ー テ ィ ン グ 、 ナ イ フ  
コ ー テ ィ ン グ 、 ダ イ コ ー テ ィ ン グ 等 の 塗 布 方 式 を 用 い て 形 成 で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ 実 施 例 １ ）
　 支 持 シ ー ト と な る 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト （ 三 菱 樹 脂 株 式 会 社 製 ポ リ カ シ ー ト Ｄ Ｐ Ｉ － Ａ Ｏ   
厚 み ０ ． ０ ７ ５ ｍ ｍ ） を 準 備 し 、 表 面 が 平 坦 な 金 属 板 と 表 面 に エ ン ボ ス 型 が 形 成 さ れ た 金  
属 板 と で 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト を 挟 み 、 真 空 ラ ミ ネ ー ト 機 （ 名 機 製 作 所 製 Ｍ Ｖ Ｌ Ｐ － ５ ０ ０  
、 温 度 １ ８ ０ ℃  圧 力 ０ ． ５ Ｍ Ｐ ａ ） に よ り 加 熱 プ レ ス し て エ ン ボ ス 加 工 を 行 い 、 支 持 シ ー  
ト の 片 面 に 凹 凸 面 を 形 成 し た 。 凹 凸 面 は 深 さ 約 ２ ０ μ ｍ の 波 形 の 連 続 模 様 と し た 。
　 支 持 シ ー ト の 平 坦 な 表 面 に 導 電 線 （ Ｅ Ｌ Ｅ Ｋ Ｔ Ｒ Ｉ Ｓ Ｏ Ｌ Ａ 社 製 自 己 融 着 被 膜 導 線 Ａ Ｂ  
１ ５ φ ０ ． １ ０ ｍ ｍ ） を 、 超 音 波 ヘ ッ ド を 備 え た 配 線 描 画 装 置 （ Ｒ ｕ ｈ ｌ ａ ｍ ａ ｔ 社 製 Ｗ  
Ｃ Ｅ １ ５ ０ 、 設 定 条 件 ： Ｕ Ｓ Ｐ １ ２ ０ ０ 、 ｓ ｐ ｅ ｅ ｄ ４ ０ ％ ） を 用 い て 埋 め 込 み 、 図 １ に  
示 す よ う な 導 電 性 パ タ ー ン を 形 成 し た 。
　 導 電 性 パ タ ー ン は 、 リ ー ド 部 の 長 さ （ 端 子 部 か ら 最 初 の 折 り 返 し 位 置 ま で の 直 線 部 分 の  
長 さ ） が 、 １ ３ ０ ｍ ｍ 、 ヒ ー タ 部 は 、 直 線 部 分 ９ ０ ｍ ｍ 、 折 り 返 し 部 分 （ ピ ッ チ ） １ ０ ｍ  
ｍ 、 折 り 返 し 回 数 （ 直 線 部 分 の 線 数 ） ８ 回 と し 、 接 続 端 子 部 は 、 直 線 部 分 １ ７ ｍ ｍ 、 折 り  
返 し 部 分 （ ピ ッ チ ） ０ ． ３ ｍ ｍ 、 折 り 返 し 回 数 （ 直 線 部 分 の 線 数 ） １ ２ 回 と し た 。 最 後 に  
、 縦 １ ７ ０ ｍ ｍ ｍ × 横 １ ２ ０ ｍ ｍ に カ ッ ト し 、 フ ィ ル ム ヒ ー タ を 作 製 し た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ 実 施 例 ２ ）
　 外 装 シ ー ト と な る 熱 可 塑 性 樹 脂 シ ー ト （ 三 菱 樹 脂 株 式 会 社 製 ポ リ カ シ ー ト Ｄ Ｐ Ｉ － Ａ Ｏ   
厚 み ０ ． ０ ７ ５ ｍ ｍ ） を 準 備 し 、 接 続 端 子 部 の 対 応 す る 位 置 に  １ ０ ｍ ｍ × １ ０ ｍ ｍ の 貫 通  
孔 を 形 成 し た 。 実 施 例 １ の 導 電 性 パ タ ー ン を 配 線 し た 支 持 シ ー ト の 表 面 に 外 装 シ ー ト を 貼  
り 合 わ せ て 、 真 空 ラ ミ ネ ー ト 機 （ 名 機 製 作 所 製 Ｍ Ｖ Ｌ Ｐ － ５ ０ ０ 、 温 度 １ ８ ０ ℃  圧 力 ０ ．  
５ Ｍ Ｐ ａ ） に よ り 加 熱 プ レ ス し 、 支 持 シ ー ト 上 に 十 分 に 密 着 さ せ た 。 最 後 に 、 縦 １ ７ ０ ｍ  
ｍ ｍ × 横 １ ２ ０ ｍ ｍ に カ ッ ト し 、 フ ィ ル ム ヒ ー タ を 作 製 し た 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
１     支 持 シ ー ト
２     導 電 性 パ タ ー ン
２ １ ａ 、 ２ １ ｂ   接 続 端 子 部
２ ２ ａ 、 ２ ２ ｂ   リ ー ド 部
２ ３     ヒ ー タ 部
３     外 装 シ ー ト
３ １     貫 通 孔
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】



10

JP 7520911 B2 2024.7.23(9)

フロントページの続き

(74)代理人　 100120525
弁理士　近藤  直樹

(74)代理人　 100139712
弁理士　那須  威夫

(72)発明者　 大塚  達矢
東京都港区芝浦３丁目１９番２６号  株式会社トッパンインフォメディア内

審査官　 杉浦  貴之
(56)参考文献 特開２０１７－００４９１８（ＪＰ，Ａ）

実公昭４９－０２５２３４（ＪＰ，Ｙ１）
実開昭４９－０４１６２８（ＪＰ，Ｕ）
実公昭６２－０４０３９３（ＪＰ，Ｙ２）
実開昭６０－０２４６１６（ＪＰ，Ｕ）
特開２００１－１７６６４４（ＪＰ，Ａ）
実開昭５８－０４７５２８（ＪＰ，Ｕ）
特開２００６－０７９９３３（ＪＰ，Ａ）
特開２００６－３０２６０５（ＪＰ，Ａ）
特表２０１５－５０８５５４（ＪＰ，Ａ）
特開２００２－３４２７２９（ＪＰ，Ａ）
特開２０１６－０５１３３０（ＪＰ，Ａ）
特開２０１２－０９３９５２（ＪＰ，Ａ）
中国実用新案第２０２２３１８８４（ＣＮ，Ｕ）
特開２００３－２５７５９７（ＪＰ，Ａ）
特開２０１４－１０２５８２（ＪＰ，Ａ）
実開昭６０－０９０７９０（ＪＰ，Ｕ）
特開２００９－２５２７１２（ＪＰ，Ａ）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｈ０５Ｂ      ３／２０
Ｈ０５Ｂ      ３／８４


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

