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Titel der Erfindung
Hydraulische Stell~ und Regeleinheit
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine hydraulische Stell- und Regel-
einheit flir hydrostatische Maschinen mit verinderbarem
Hubvolumen, bspw. Radialkolbenmasgchinen, deren das Hub-
volumen bestimmender Bewegungswandler kraftschliissig durch
hydraulisch und/oder mechanisch beaufschlagte Stellkolben
eingegpannt ist und zwischen dem Bewegungswandler und den
Stellkolben Ubertragungsglieder angeordnet sind.

‘Chérakteristik der bekannten technischen Lisungen.

Beli einer bekannten Nullhubregeleinrichtung filr hydraulische
Pumpen (DD-PS 64.354) wird der Schwenkrahmen von einem hohlen
Stellkolben betdtigt, der im Gehduse der Regeleinrichtung
gefihrt ist. :

Diegser Stellkolben wird von einem in seinem Hohlraum ange-
ordneten Hochdruckkolben betdtigt, der vom Arbeitsdruck der
Pumpe beaufschlagi wird. Fir den Stellkolben ist ein An-
schlag vorhanden, der iiber eine Gewindespindel verstellbar
ist.

Da der Stellkolben mit seinem kugelfdrmigen Kopf an einer
Pldache des Bewegungswandlers anliegt, erfolgt eine punkifor-
mige Kraftiibertragung zwischen diesen beiden Teilen. Hierdurch
tritt eine Relativbewegung zwischen dem Befﬁhrungspunkt des
Stellkolbens und dem schwenkenden Bewegungswandler ein, da der
Stellkolben starr in der zylindrischen Aufnahme des Gehduses
gefihrt ist. '

Aufgrund der bel dieger Relativbewegung auftretenden Reibung
an der Berithrungsbahn und dem damit verbundenen Verschleifl
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zwischen Bewegungswandler und Stellkolben wirkt eine rela-
tiv groBe Kraft in radialer Richtung auf den Stellkolben.

Da dieser Stellkolben wiederum in ausgefahrener Stellung
relativ weit aus der PFilhrung des Gehiuses ragt,'fﬁhrt diese
Querkraft aufgrund des langen Hebelarmes des Stellkolbens
zu erheblichem Verscheil am Stellkolben gowie in der zylin-
drischen Fiihrung.

Bekannt igt auBerdem eine Einrichtung zur Regelung der For-
dermenge hydraulischer Axialkolbenmaschinen (DD=-PS 69.746),
bei welcher der Stellhebel des Bewegungswandlers in einen
hohlen Entlastungskolben eingreift und an einem mechanisch
verstellbaren Kolben zur Anlage kommt., Am Entlastungskolben
greift ein hydraulisch beaufschlagter Stellkolben an, der in
einer Buchse der Stelleinrichtung gefihrt ist.

Bei dieser Einrichtung wird der Stellkolben durch den Ent-
lastungskolben von Querkriften befreit/entlastet, die iiber
den Stellhebel eingeleitet werden. Der verwendete Entlastungs-
kolben erfordert zusdtzlichen Bauraum sowie hohen Fertigungs-

- aufwand. AuBerdem werden die begchriebenen Querkrdfte generell
‘nicht beseitigt, sondern nur auf den im Durchmesser groferen

Enftlastunggskolben abgeleitet.

Weiterhin ist eine hydraulische Vergtelleinrichtung fiir Pumpen
bekannt (DE-0S 2.607.780), deren ringftrmiges Stellglied mittels
zweier fldchenungleicher druckbeaufschlagter Kolben eingespannt
ist.

Das'ringférmige Stellglied ist als Hubring einer Radialkolben—
pumpe ausgebildet, an dem die Arbeitskolben anliegen. Zwischen
diesem Hubring und den fléchenungléichen Stellkolben ist je

eln Gleitschuh angeordnet, der hydrostatisch entlastet ist.

Im Kanal zur hydrostafischen Entlastungsflédche des Gleit=-
schuhes ist ein Druckbegrenzungsventil angeordnet, welches
die Verstellung des Hubringes der Pumpe sug def Nullstellung
heraus bei hohen Drehzahlen gewshrleistet,
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SchlieBlich ist eine Stell~ und Regeleinheit fir hydrosta-
tische Radlalkolbenmaschinen bekannt (DDR=-Patentanmeldung

WP F 04 B/ 219 455), deren als Schwenkrahmen ausgebildeter
Bewegungswandler durch stellkoiben kraftschliissig einge=-
spannt ist. Zwischen dem Mitnehmerzapfen des Scawenkrak-
mens und den Stellkolben ist ein als Gleitschuh ausgebil-
detes und als Kugelgelenk dienendes Zwischenglied aus '
Plagtwerkstoff angeordnet. Dadurch wird zwischen Stellkol=-
ben und Mitnehmerzapfen eilne Fldchenberilhrung erreicht

und der VerschleiB zwischen diegen Teilen bei deren Relative
bewegung weitegtgehend reduziert.

Auch bei dieser Stell- und Regeleinhelt kUnnen auf den Stell=
kolben wirkende Querkrdfte nicht vollstidndig kompensgiert
werden, wodurch VerschleiB an den Laufflédchen der Stell-
kolben, insb. in der HuBeren Endstellung derselben auftritt.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat eine hydrostatische Stell- und Regelein-
richtung fiir hydrostatische Maschinen zum Ziel, deren Stell=-
kolben kurze Plihrungslingen aufweisen und damit materialarm
und kostensparend auggefiihrt werden kOnnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

sufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer hydraulischen
Stell- und Regeleinrichtung fir hydrostatische Maschinen mit
verdnderbarem Hubvolumen, deren Bewegungswandler so krafi-
gchliissig eingespannt ist,daB auf die Stellkolben keine
Querkrifte vom Bewegungswandler ilbertragen werden und somi?
verminderter VerschleiB sowie eine hohe Betriebsdauer der
Stell- und Regeleinrichtung gewdhrleistet wird.

Trotz kurzer Fﬁhrungslénge der Stellkolben sollen verbesserte
Filhrungsverhdltnisse in der Filhrungsbuchse erreicht werden.

GemsZB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, dald
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das zwischen dem Bewegungswandler und den Stellkolben an-
geordnete Ubertragungsglied als Schwenkbolzen ausgebildet
ist, einen lageverinderlichen Anschlag aufweist und mit

den Stellkolben sowie dem Bewegungswandler kraft- und
formschliissig verbunden ist. _

Das Ubertragungsglied ist hierbei mit geringem radialem
‘Spiel in einer Bohrung des Stellkolbens angeordnet.

In gegeniiberliegenden Ringnuten des Ubertragungsgliedes
sowie des Stellkolbens ist ein gemeinsamer Rundring aus
elagtlischem Werkstoff angeordnet. ‘

Das Ubertragungsglied greift mit seinem anderen Ende in
eine Ansenkung des Bewegungswandlers formschliissig ein.

Auf einem Gewinde des Ubertragungsgliedes sind der als
Scheibe ausgebildete Anschlag sowie Muttern axial verstell-
bar angeordnet. ‘

Hierbei ist die am Anschlag anliegende Mutter mit einer kege-
ligen Ausdrehung und die zur Klemmung dienende zweite Mutter
mit einer entsprechenden kegeligen Andrehung versshen.
Wahlweise igt zwigchen den stirnseitigen Enden des Uber-
tragungsgliedes und der Bohrung des Stellkolbens sowie

der Ansenkung des Bewegungswandlers je ein Druckstiick,
vorzugswelsge aus Plastwerkstoff, angeordnet.

Ausgfihrungsbeispiel

Nachfolgend ist die Erfindung an Ausfilhrungsbeispielen
ngher erldutert, wobel die Zeichnung folgendes darstellt:

Fig. 1 eine hydrostatische Axialkolbenpumpe mit hydrauli-
gcher Stelleinrichtung (Teilschnitt)

Fig. 2 eine Teildarstellung der hydraulischen Stellein-
richtung in linker Endstellung des Bewegungswandlers

Pig. 3 eine Teilda;stellung der hydraulischen Stelleinrich-

tung nach Pig. 2 in Endstellung des Bewegungswand-
lers:
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Fig., 4 eine Teildarstellung des Stellkolbens bel dem zwi-
- schen Ubertragungsglied und Stellkolben ein Druck-
stlick angeordnet ist.

Die in Pig. 1 dargestellite als Pumpe fungierende nydrosta-
tische Radialkolbenmaschine 1 besitzt eirnen als Schwenk-
rahmen agusgebildeten Bewegungswandler 2, der mittels Bol=-
zen 3 in einem Geh#use 4 der Radialkolbenmaschine 1 schwenk~-
bar gelagert ist.

Der Bewegungswandler 2 wird mittels zweier Ubertragungs-
glieder 5,6 und damit verbundener Stellkolben 7 kraft-
schliigsig eingespannt.

Die Stellkolben 7 sind in Buchsen 8 axial beweglich ange-
ordnet, welche vom Gehiuse einer Stelleinrichtung 9 fest
aﬁfgenommen‘werden. Das als Schwenkbolzen ausgebildete
Ubertragungsglied 6 greift einerseits in'eine Ansenkung

10 des Bewegungswandlers 2 und andererseits mit radialem
Spiel in eine Bohrung 11 des Stellkolbens 7 ein.

Zwischen dem Ubertragungsglied 6 und der genannten Bohrung
11 ist ein Rundring 12 aus elastischem Material vorhanden,
der in Ringnuten 13,14 beider Teile angeordnet ist.

puf einem Gewinde 15 des Ubertragungsgliedes 6 sind eine
als Anschlag 16 dienende Scheibe sowie zwei Muttern 17,

18 mit kegeligen Anlageflidchen vorhanden. Der Anschlag 16
sowie die Muttern 17,18 kPnnen in ihrer axialen Lage ver=-
dndert sowie gegeneinander verspannt und gegichert werden.
Das in Pig. 1 angedeutete Ubertragungsglied 5 entspricht in
seiner Ausbildung und Anordnung dem beschriebenen analogen
Ubertragungsglied 6.

In pusfilhrungsbeigplel gemdB Fig. 1 und 2 befinden sich
der Bewegungswandler 2 in seiner linken Endstellung, wo-
bei der Anschlag 16 nicht an der Buchse 8 anliegt.

Wird der Bewegungswandler 2, wie in Pig. 3 dargestellt,
liber Null in seine rechte Endstellung geschwenkt, dann
wird diese Schwenkbewegung durch die Anlage des Anschlages
16 an der Stirnfliche der Buchse 8 begrenzt.,

Da, wie bereits beschrieben, die axiale Lage des Anschlages
16 verdndert werden kann, besteht jederzeiﬁ die Moglichkeit
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der Verdnderung der maximalen Schwenkbewegung des Bewe-
gungswandlers 2 und somit der Bestimmung des Hubvolumens/
Fordervolumens der Radialkolbenmaschine 1.

Beide Bnden des Ubertragungsgliedes 6 sind mit einem kugel-
farmigeh Kopf versehen, welcher sich in der Ansenkung 10
bzw. im Grund der Bohrung 11 zur Kraftiibertragung sbstiitzit.
Gemdl Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 4 ist in der Bohrung 11
des Stellkolbens 7 ein Druckstiick 19 angeordnet, an dem
gich das {Ubertragungsglied 6 abstutzt. Dieses Druckstiick

19 ist vorzugsweise aus Plastwerkstoff hergestellt und
gewshrleistet elne reibungsarme Kraftibertragung bei hoher
Funktionssicherheit.

AuBerdem ist es moglich, ein artgleiches Druckstiick 19
zwischen dem stirnseitigen Ende des Ubertragungsgliedes

6 und dem Bewegungswandler 2 in dessen Ansenkung 10 anzu-
ordnen.

Aufbau und Wirkungsweise derartiger hydrostatischer Radial-
kolbenmaschinen 1 gowie der zugehdrigen Stelleinrichtung 9,
welche auch als Regeleinrichiung fungieren kann, werden als
bekannt vorausgesetzt und daher nicht ngZher erliutert.

Durch die um einen bestimmten Winkel beweglich angeordneten
Ubertragungsglieder 5,6 gibt es keine starre Verbindung
zwischen dem Bewegungswandler 2 und dem Stellkolben 7 und
damit auch keine Gleitbewegung des Kopfes der Ubertragungs=~
glieder 5,6 auf dem Schwenkstiick des Bewegungswandlers 2.
Querkréfte kOnnen somit nicht mehr auf die Stellkolben 7
iibertragen werden, da die Enden der Ubertragungsglieder 5,6
den Bewegungen des Bewegungswandlers 2 frei folgen kdnnen.

Damit wird der iibliche Verschleifl auf der Gleitbahn des
Stellkolbens 7 und dem kugelfdrmigen Kopf der Ubertragungs-
glieder 5,6 weitestgehend vermieden sowie die Lebensdauer
dieser Teile erhSht. AuBerdem kann der Stellkolben 7 wesent-
lich kiirzer und damit massearmer ausgefithrt werden. Der
Stellkolben 7 wird auf Grund seiner Ausfilhrung annshernd
liber geine gesamte Lidnge innerhalb der Gleitbahn der Buchse

8 gefiihrt, wodurch der Kraftiibertragungspunkt zwischen
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Stellkolben 7 und Ubertragungsglied 6 auf Grund der tief

Lo 2

angeordneten Bohrung 11 im Stellkolben 7 stets inner-
halb der Flihrungsbahn in der Buchse 8 liegt.

Radialkrdfte bzw. Querkridfie kCanen somit nicht melir aul
den Stellkolben 7 iibertragen werden, wodurch der Verschleif
an den Filhrungsfldchen auf ein Minimum reduziert werden
kann. |

Da die Anschlige 16 zur Hubbegrenzung nicht mehr direkt
auf dem Stellkolben 7 angeordnet gind, werden bei Wirk-
gamkeit dieges Anschlages 16 keine harten StdBe auf den
Stellkolben 7 iibertragen.

AuBerdem wird ein Verkanten dieser Stellkolben 7 in der
Buchse 8 bei nicht genau rechtwinkelig zur Langsachse
stehenden Anschligen 16 ausgeschlossen.

Die erfindungsgemiBe Stell- und Regeleinrichtung ist nicht
nur fiir die gezeigten Radialkolbenpumpen anwendbar, son-
dern kann auch fiir hydrogtatisclie Pumpen und Motoren ande=-
rer Bauari eingeéetzt werden, deren Forder- bzw. Schluck-
volumen verdnderbar ist. |

(o
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Erfindungsanspruch

1. Hydraulische Stell- und Regeleinheit fiir hydrostatische
Maschinen mit veridnderbarem Hubvolumen, bspw. Radial=-
kolbenmagchinen, deren das Hubvolumen bestimmender
Bewegungswandler kraftschliissig durch hydraulisch und/
oder mechanisch beaufschlagte Stellkolben eingespannt
‘und zwigchen dem Bewegungswandler und den Stellkolben
Ubertragungsglieder angeordnet sind dadurch gekennzeich-
net, daB das Ubertragungsglied (5,6) als Schwenkbolzen
ausgebildet ist, einen lageverdnderlichen Anschlag (16)
aufweist und mit dem Stellkolben (7) sowie dem Bewe=
gungswandler (2) kraftschliissig und formschliissig ver-
bunden ist. |

2. Hydraulische Stell- undvRegeleinrichtung nach Punkt 1
dadurch gekennzeichnet, daB das Ubertragungsglied
(5,6) mit geringem radialem Spiel in einer Bohrung (11)
des Stellkolbens (7) angeordnet ist.

3. Hydrauiische Stell- und Regeleinrichtung nach Punkt 1
dadurch gekennzeichnet, daB in gegeniiberliegenden
Ringnuten (13,14) des Ubertragungsgliedes (6) sowie
des Stellkolbens (7) ein gemeinsamer Rundring (12)
aus elastischem Werkstoff angeordnet ist. ‘

4. Hydraulische Stell- und Regeleinrichtung nach Punkt 1
dadurch gekennzeichnet, daB das Ubertragungsglied (6)
in eine Ansenkung (10) des Bewegungswandlers (2) form-
gchliisgig eingreift. '
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5. Hydraulische Stell- und Regeleinrich*tung nach Punkt 1

T.

+

bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB auf einem Gewinde (15)
des Ubertragungsgliedes (6) der als Scheibe ausgebildete
Anschlag (16) sowie Muttern (17,18) axial verstellbar
angeordnet sind. .

Hydraulische Stell- und Regeleinrichtung nach Punkt §
dadurch gekennzeichnet, daf die am Anschlag (16) an-
liegende Mutter (17) mit einer‘kegeligen Ansdrehung
und die zur Klemmung dienende zweite Mutter (18) mit
einer entsprechenden kegeligen Andrehung versehen ist.

Hydraulische Stell~ und Regeleinrichtung nach Punkt

1 bis 5 dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den
stirnseitigen Enden des Ubertragungsgliedes (6) und der
Bohrung (11) des Stellkolbens (7) sowie der Ansenkung
(10) des Bewegungswandlers (2) je ein Druckstiick (19)
angeordneft welches vorzugsweise aus Plastwerkstoff
besteht.

—Hiérzu 2 Blatt Zeichnung-
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