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Wielostanowiskowy aparat do badania wytrzymatosci czasowej rur z tworzyw sztucznych,
na cisnienie wewnetrzne w temperaturze powyzej 100°C w czasie 1000 godzin

Przedmiotem wynalazku jest wielostanowiskowy aparat przeznaczony do badania wytrzymatosci czasowej
rur z tworzyw sztucznych na cisnienie wewnetrzne w temperaturze powyzej 100°C w czasie ponad 1000 godzin.

Znane sg aparaty do badania wytrzymatosci rur na ciS$nienie np. z patentu polskiego nr 35154, lecz
zastosowanie ich do badan wytrzymatosciowych rur pracujacych w temperaturze powyzej 100°C nie spetnia
wymagan technicznych. )

Zgodnie z wymaganiami techniéznymi badanie wytrzymatosci rur z tworzyw sztucznych przeprowadza si¢
na probkach rur poddawanych dziataniu okreslone] statej temperatury i cisnieniu w czasie 1000 godzin lub
wiecej.

Badanie czasowej wytrzymatosci rur, w temperaturze do 100°C przeprowadza sie na znanych aparatach
sktadajacych sie z zasadniczych uktadéw — uktadu napedowego — hydraulicznego z akumulatorem hydrauli-
czno-gazowym oraz termostatowanej tazni wodnej, w ktorej umieszcza sie badane prébki rur. Urzadzenie to nie
nada]e sie do badania rur z termoodpornych tworzyw sztucznych ktorych temperatura pracy jest wyzsza od
100°C.

Badanie czasowej wytrzymatosci rur w temperaturze powyzej 100°C przeprowadza sie albo w ogrzanym
powietrzu przy uzyciu znanych termostatéw cieplnych lub tez w termostatowanych tazniach z ciektym medium
grzejnym. Jako ciekte medium grzejne stosuje sie np. gliceryne, glikol etylenowy lub ich mieszaniny lub inne
ciecze obojetne o temperaturze wrzenia wyisze} niz temperatura badanej prébki. Prébke badanej rury ogrzewa
si¢ przez bezposredni kontakt z obojetnym medium grzejnym w komorze grzejnej. Stosowanie bezposredniego
medium grzejnego, np. gliceryny, glikotu itp.‘. ma te wade, ze powoduje zatarcie fozysk w pompach oraz
tworzenie si¢ warstw izolacyjnych na elementach pomiarowych, co zmniejsza doktadno$é i wyréwnanie sig
temperatur, podczas pomiaru. Poza tym parowanie gliceryny lub gI-ikqu szkodzi zdrowiu obstugi.

Wymienione metody badari rur, w temperaturze powyzej 100°C maja réwniez te wade, ze konstrukcja
stosowanych w tych badaniach urzadzen nie gwarantuje peinego bezpieczeristwa obstugi podczas pekania probek
Z goracy woda lub przegrzang para, jak réwniez przy napetnianiu prébek woda przegrzang i ich odpowietrzaniu.

Wyzej wymienione trudnosci technjczrie likwiduje aparat wedfug wynalazku dzieki zastosowaniu posred-
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niego sposobu ogrzewania prébek (przez podwdjne termostatowanie) powietrzem ogrzanym za pomocg medium
grzejnego oraz dzigki wprowadzeniu specjalnego sposobu odprowadzania wody goracej i pary z peknietej prébki
oraz napetniania i odpowietrzania prébek w zamknigtej przestrzeni bez bezposredniego kontaktu z obstuga.

Aparat wedtug wynalazku sktada sie z2 czesci roboczych: czesé 1 to znany uktad hydrauliczny ztozony
z jednego og6lnego lub kilku niezaleznych dla kazdej z prob zestawéw akumulatoréw hydrauliczno-gazowych
i zaworéw oraz monometréw. Czeé¢ 2 to termostatowana komora grzejna — wiasciwa zamknieta komora
pomiarowa. Komora pomiarowa sktada si¢ z dwdch czesci: gérnej i dolnej potaczonych ze sobg tulejami, przy
czym w czesci gornej przestrzeri miedzy tulejami wypetniona jest medium grzejnym o temperaturze wrzenia
Wyiszej od temperatury pomiaru. Jako medium grzejne stosuje sie korzystnie olej silikonowy lub gliceryne, glikol
etylenowy lub ich mieszaniny. Medium grzejne wprawiane jest w wymuszony ruch obiegowy w znany sposob za
pomoca mieszadet i pomp. Kazda z tulei ma na obu korcach zawory, stuzace do zamykania i otwierania tulei
zaleznie od potrzeby np. do wprowadzania prébki rury badanej i do jej usuwania po peknieciu. Do kazdej tulei
wstawia - sie jedng badang prébke rury w swobodnej pozycji pionowej, przy czym badana probka w czasie
pomiaru nie powinna byé¢ poddawana poza cisnieniem wody dodatkowym sitom zewnetrznym. Kazdy gérny
uchwyt badanej prébki rury zaopatrzony jest w 2 kapilary, z ktérych jedna stuzy do napetniania prébki.woda
przegrzana, a druga stuzy do jej réwnoczesnego odpowietrzania. Obie kapilary potaczone sg z jednym wspéinym
dla wszystkich probek lub dla kazdej prébki niezaleznym napedem hydraulicznym. Kazda z tulei potaczona jest
w dolnym jej koricu zaworem z drugg pusta czescig komory, ktéra ma wylot odprowadzajacy. Ta cze$é komory
pomiarowej stuzy do bezpiecznego zbierania i odprowadzania na zewnatrz goracej wody i pary wyciektych
z tulei po peknieciu probki badane;j.

Przedmiot wynalazku przedstawiono na przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia przekréj
poprzeczny komory pomiarowej. Komora pomiarowa 1 sktada sig z czesci gérnej i dolnej potaczonych ze sobg
tulejami 10, przy czym w czesci gérnej przestrzerh miedzy tulejami wypetniona jest ciektym medium grzejnym 2
wprawianym w ruch wymuszony obiegowy za pomocg mieszadet 3 i pomp 4. Kazda z tulei 10 ma na kazdym
koricu zawér 8 i9 stuzacy do zamykania lub otwierania tulei. Do tulei wprowadza sie badang prébke 5,
zamocowang w uchwytach poza aparatem (nieuwidocznione na rysunku). Kazda z prébek rur 5 posiada
zamocowane w gérnym uchwycie prébki rury cdwie kapilary 6 i 7. Kapilara 6 stuzy do napetniania prébki rury
wodg przegrzana, a kapilara 7 do jej odpowietrzania, przy czym obie kapilary potaczone sg ze wspéinym dla

~wszystkich prébek lub z niezaleznym przeznaczonym dla kazdej prébki oddzielnie uktadem hydrauticznym,
nieuwidocznionym na rysunku, Uktad hydrauliczny steruje napefnianiem prébek, ich odpowietrzaniem oraz
utrzymaniem wymaganego ci§nienia wody wewnatrz prébki.

Kazda z tulei 10 potaczona jest dolnym zaworem 9 z dolng pusta czescia komory pomiarowej stuzaca do
odprowadzania na zewnatrz goracej wody i pary po peknieciu probki,

Dziatanie aparatu wedtug wynalazku przebiega nastepujaco. Temperature komory grzejnej 1 doprowadza
si¢ do temperatury badania w sposéb znany. Badane prébki rur 5 zamocowuje.si¢ w uchwytach poza aparatem
i umieszcza w poszczegblnych tulejach 10 komory grzejnej 1. Po podtgczeniu kapilar 8 i 7 prébek 5 do
wspélinego dla wszystkich préb lub jednostkowego dla kazdej prébki uktadu hydraulicznego napetnia sie probke
rury przez kapilarg 6 woda przegrzang z nagrzewnicy umieszczonej w komorze grzejnej 1 i rownoczesnie prébke
rury 5 odpowietrza za pomoca kapilary 7. Po odpowietrzeniu i wyréwnaniu sie ternperatury wywiera sie za
pomoca uktadu hydraulicznego ci$nienie, odpowiednie do obliczonego naprezenia rozciagajacego. Wielko$¢
cisnienia, zaleznie od tego czy operuje sie wspdlnym uktadem hydraulicznym czy jednostkowym, moze byé
rézna lub jednakowa dla kazdego stanowiska roboczego.

W chwili pgknigcia probki 5 nastgpuje samoczynne otwarcie zaworu 8 i 9 tulei 10,w ktérej badana prébka
pekta i odprowadzenie goracej wody i pary do dolnej czesci komory, a stad na zewnatrz. Tok postepowania jest
zgodny z zatozeniami badan (czas badania, ci$nienie, temperatura, medium grzejne itp).

Aparat wedtug wynalazku gwarantuje petne bezpieczeristwo oraz sprawng prace obstugi dzieki wyelimino-
waniu bezposredniego kontaktu obstugi z przegrzang wodg i parg oraz zautomatyzowaniu procesu napef niania,
odpowietrzania i oprézniania prébek. Dodatkowe zainstalowanie dla kazdej prébki jednostkowego uktadu
hydraulicznego daje szanse rozszerzenia zakresu badarh tych samych lub réznych prébek przy réznych
ci$nieniach.

Dzigki wprowadzeniu w aparacie wedtug wynalazku posredniego sposobu ogrzewania prébek zostata
wyeliminowana konieczno$¢ oczyszczania medium po kazdym badaniu, oraz zapewniono warunki pomiaru
zblizone do normalnej eksploatacji. Przeciwdziatanie powstawaniu warstwy izolacyjnej na $ciankach prébek rur
utatwia przewodnictwo ciepta i nie zmienia w czasie warunkéw badania, stad wy2sza doktadno$é¢ badania.
Aparat wedtug wynalazku charakteryzuje sie takze tatwoscia montazu prébek.
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ZastrzeZzenia patentowe

1. Wielostanowiskowy aparat do badania wytrzymatosci rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
.powyzej 100°C w czasie ponad 1000 godzin, w sktad ktérego wchodza dwa zasadnicze uktady — pomocniczy
napedowy uktad hydrauliczny oraz wtasciwa pomiarowa termostatowana komora grzejna z gazowym lub
ciektym medium grzejnym, w ktérym bezposrednio umieszcza si¢ badane prébkirur,znamienny tym, ze
termostatowana komora grzejna sktada si¢ z czesci gornej (1) i dolnej, potaczonych ze sobg tulejami (10), przy
czym w cze$ci gérnej przestrzeri miedzy tulejami wypetniona jest ciektym medium grzejnym (2) o temperaturze
wrzenia wyzszej od temperatury pomiaru stuzacym do posredniego ogrzewania prébek (5), wprawionym
w wymuszony ruch obiegowy za pomocq mieszadet (3) i pompy (4), kazda z tulei (10) zaopatrzona jest na
swoich koricach w zawory (8 i 9) stuzace do zamykania lub otwierania tulei (10), a w kazda z tulei wstawia sie
badang prébke (5) w pozycji pionowej, przy czym kazdy gérny uchiwyt bacdanej prébki zaopatrzony jest w dwie
kapilary — kapilare (6) stuzacq do napetniania probki woda przegrzang i kapilare (7) stuzacq do jej réwnoczes-
nego odpowietrzenia, obie potaczone z uktadem hydraulicznym napedowym, a kazda z tulei (10) potaczona jest
zaworem (9), z dolng pustg czescia komory stuzacq do bezpiecznego zbierania i odprowadzania na zewnatrz
goracej wody i pary po peknieciu prébki.

2. Aparat wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kapilary (6 i 7) kazdej z prébek (5) potaczone s3 ze
wspélnym dla wszystkich prébek napedowym uktadem hydraulicznym.

3. Aparat wedtug zastrz, 1, znamien y tym,ze kapilary (6 i7) kazdej z prébek (5) potaczone sg
z odrebnym, dla kazdej probki n|ezaleznym napedowym uktadem hydraulicznym.
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