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“Verfahren zur Herstellung von Rontgenaufnahmen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von
Rontgenaufnahmen mit einer ROntgendiagnostikeinrichtung,
wobel zwischen Aufnahmeobjekt bzw. Streustrahlenraster
und einem Rontgenbildaufzeichnungssystem,; z.B. einer Film-
kassette, ein rontgenschattenfreier Strahlungsdetektor,
ZeBe eine Ionisationskammer mit Mereldern,'einer Dosis—
meleinrichtung angeordnet und ein Steuerfunktionen aus-
Uibendes Mikroprozessorsystem vorgesehen ist.

Charakteristik der bekannten technischen Idsungen

Zur Anfertigung von Rontgenaufnahmen der unterschiedlich~
sten menschlichen Organe mit einer Rontgendiagnostikein-
richtung sind verschiedene Einstelltechniken bekannt gewor—_
den. :

Bel der freien Einstelltechnik werden z.B. die bildgebenden
Parameter Rontgenrdhrenspannung (kV) und Milliampere-Sekun-
den~Produkt (mAs) oder Réntgenrshrenspannung (kV) und Ront-
genrohrenstrom (ma) sowle die Belichtungszeit (s) an hierfir
vorgesehenen Einstellorganen am Bedienteil des Rénﬁgengenera:
tors auf der Grundlage von empirisch ermittelten Belichtungs-—
tabellen vor Beginn der Rontgenaufnahme eingestellt.

Bel Anwendung eines Rontgenbelichtungsautomaten wird vor
Aufnahmebeginn am ROntgengenerator die ROntgenrohrenspans
nung (kV) als bildgebender Parameter gewahlt und am Rontgen-—
belichtungsautomaten in Abhingigkeit von der tmpfindlichkelt
des aufnahmematerials die gewlnscinte Schwidrzung eingestellt
sowie gegebenenfalls eln bestimmtes MeBfeld oder eine leB-
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feldkombination einer als Strahlungsdetektor verwendeten
Tonisationskammer gewdhlt. Auch hier erfolgt die Wahl des
kV-Wertes mit Hilfe von Belichtungstabellen, in denen den
jeweils zu untersuchenden Organen bezogen auf einen Normal-
patienten entsprechende Werte zugeordnet sind.

Bei der progremmierten Aufnahmetechnik sind die bildgebenden’
Parameter wie kV-Wert, mAs-Produkt, Schwirzung und MeBfeld
oder MeBfeldkombination in einer Organ- bzw. Organgruppenzu-
ordnung bereits programmiert und gespeichert, so daB diese
Parameter durch die Betdtigung Jeweils nur einer, entspre-
chend einem Organ oder einer Organgruppe zugeordneten Taste
im Rontgengenerator und im Belichtungsautomaten automatisch
eingestellt werden. Um eine gleichbleibend gute Rontgenauf-
nahmequalitst bei der programmierten Aufnahmetechnik anzu-
streben, ist es bekannt, neben den vielen bel dieser Einstell-
technik notwendigen Organ- bzw. Organgruppentasten weitere
Tasten anZuordnen, bei deren Betitigung eine Korrektur der
bildgebenden Parameter entsprechend der Patientendicke, die
vom Réntgenologen eingeschitzt werden muf, vorgenommen wird.

Wshrend die freie Einstelltechnik umfangreiche Erfahrungen
bei der Parameterwahl am Rontgengenerator und am Belichtungs-
‘automaten erfordert, um zu optimalen ROntgenaufnahmen zu ge-
langen und eine Reihe von Einstellungen an entSprechehden
Einstellorganen von Hand vorzunehmen sind, erfordert die pro-
grammierte Aufnahmetechnik bei mit Organ~ bzw. Organgruppen-
sowie Objektanpassungstasten ausgestatteten Rontgengeneratoren
bzw. deren Fernbedienteilen einerseits aufgrund der Vielzahl
der vorhandenen Bedlentasten einen verhiltnismédfig groBen
Beachtungsaufwand, um Fehlbedienungen zu vermeiden und anderer—
seits muf eine Beurteilung des zu untersuchenden Patienten er-
folgen, um die an Durchschnittswerten orientierten program-
mierten Parameter fiir die einzelnen Organe bzw. Organgruppeh
der jeweiligen Patientenkonstitution anzupassen. Bel dieser
Beurteilung, die im starken MaBe subjektiven Einflissen unter—
liegt, findet im wesentlichen nur die Patientendicke, nicht
aber die individuell verschiedene Strahlentransparenz Be- .
‘riicksichtigung. Um diesen Nachteil zu vermeiden, ist ein Ver-
fahren zur Optimierung von Rontgenaufnabhmen mit Hilfe einer '
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Réntgendiagnostikanlage mit Rontgenbelichtungsautomaten be-
kannt, wobel die Rontgendiagnostikanlage mit einem Bedienge~
rit zur Einstellung der bildgebenden Parameter in freier Ein-
stelltechnik oder programmierter Aufnahmetechnik sowie einem
Mikroprozessorsystem, welches Steuerfunktionen und die Ront-
genrdhreniiberwachung ausiibt, eusgestattet ist (DD-PS 143 €92).
 Bei diesen Verfahren wird im Strahlengang der Rontgendiagho-
stikanlage direkt am Ort des Rontgenbildaufzeichnungssystems
oder unmittelbar dahinter eine MeBeinrichtung angeordnet, die
wihrend einer Teststrahlung unmittelbar vor der eigentlichen
Rontgenaufnahme die Rontgenstrahlung indirekt miBt. Zur Test-
strahlung werden hierbei diejenigen bildgebenden Parameter ge-
wghlt, mit der das zu untersuchende Organ eines Normalpatien-
ten aufgenommen wird. Die Empfindlichkeit des Rontgenbelich-
tungsautomaten muB jedoch um eine Gréfenordnung erhoht werden,
un die zusidtzliche Strahlenbelastung, welcher der Patient aus-
gesetzt ist, mOglichst gering zu halten. Am Ende der Teststrak
lung stellt die MeBeinrichtung ein Signal zur Verfiligung, wel-
ches zur Korrektur der Schwirzungsvorwahl des Rontgenbelich-
tungsautomaten benutzt wird, so dal die sich anschlieBlende
Rontgenaufnshme mit der optimalen Schwirzungseinstellung durck
gefiihrt werden kann. Durch dieses Verfahren eriibrigen sich
Einstellorgane zur Objektanpassuhg am Bediengerat.

Des weiteren ist ein Verfahren zur Herstellung von Rontgenauf-
nahmen mit freier oder mit programmierter Aufnahmetechnik,
Mikroprozessorsystem und mit rontgenschattenfreier Ionisations
kammer mit MeBfeldern, angeordnet zwischen Patient bzw. Streu-
strahlungsraster und Rontgenbildaufzeichnungssystem, bekannt,
bei dem der Strahlungsdetektor eines Rontgenbelichtungsauto-
‘maten zur Ermittlung der patientenspezifischen Figenschaften
des zu untersuchenden Organs benutzt und der eigentlichen Ront
genaufnahme eine durch einen Zeitschelter gesteuerte Teststral
lung vorangestellt wird, wobei die im Mikroprozessorsystem ge-
speicherten bildgebenden Parameter fir Normalpatienten nach
der Teststrahlung patientenspezifisch korrigiert werden und
die Rontgenaufnahme anschlieBend mit den korrigierten Parame-
tern durchgefiihrt wird (DD-PS 144 345), Diec Binstellung der
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bildgebenden Parameter fiir einen Normalpatienten, z.B. durch
Retidtigung der Organgruppentaste, erfolgt dabel vor der Ront-
genaufnahme und vor der Teststrshlung.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung verfolgt des Ziel, die Herstellung von Ront—
genaufnahmen mit Hilfe ‘einer Rontgendlagnostlkelnrlohtung
der eingangs genannten Art auf wirtschaftliche Art und VWel-
‘se weitestgehend zu automatisieren.

Darlegung des Wesens der Erfindung

‘Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
Herstellung von Rontgenaufnahmen der unterschiedlichsten
menschlichen Orgene mit einer Rontgendiagnostikeinrichtung,
die mit einem zwischen Aufnahmeobjekt bzw. Streustrahlenra-
ster und Roéntgenbildaufzeichnungssystem angeordneten rontgen—
schattenfreien Strahlungsdetektor einer DosismeBeinrichtung
sowie einem Steuerfunktionen ausiibenden Mikroprozessorsystem
ausgeriistet ist, anzugeben; bei der einerseits die Anferti-
gung von optimalen Rontgenaufnahmen gewdhrleistet ist, d.h.
die bildgebenden Parameter den spezifischen Eigenschaften
des Jeweils zu vntersuchenden Patienten angepa8t sind und
andererseits der Beachtungsaufwand bei der Einstellung bild-
gebender Parameter vor Ausldsung der Rontgenaufnahme mini-
miert sowie der Patient mdglichst keiner zusdtzlichen Strah-
lenbelastung ausgesetzt ist. _

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, dal nach
erfolgter Vorwahl des relativen Hirtewertes, d.h. des ge-
winschten Bildcharakters und gegebenenfalls der Aufnahmefeld-
groBe des MeBfeldes bzw. der MeBfeldkombination sowie der
Film~ und Folienempfindlichkeit an hierfiir am Rontgengenera~
tor bzw. entsprechenden Bedientellen vorgesehenen Einstell-~
organen mit duslésung der Rontgenaufnahme zundchst zur Er-
mittlung der Objekttransparenz die Rontgenaufnahme bis zum
Brreichen einer vorprogrammierten Dosis milt elner vorpro-
grammierten konstanten Réhrenspannung und einem vorprogram-
mierten, konstanten Rohrenstrom geschalt et wird und eine
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der gemessenen Zeit, die bis zum HErreichen dieser Dosis ver-
flossen ist, proportionale GroBe dem Mikroprozessorsystem zu-
gefihrt wird, in dem dieser GroBe in Abhéngigkeit von dem vor
Aufnahmeguslosung vorgewdhlten EinstellgroBen und dem Fokus-
Film-Abstand zugeordnete, gespeicherte Werte fir die Rohren~
spannung, das mis-Produkt und die Schwérzung ektiviert wer-
den und anschlieBend der Fortgang der Rontgenaufnahme bis zu
deren Beendigung durch Beeinflussung entsprechender Stell-

" glieder mit diesen Werten fiir die Rohrenspannung und das
mis—Produkt sowie die Schwirzung erfolgt. Durch dieses Ver-
fahren ist es méglich die Zahl der Bedienelemente, bzw. Ein-
stellorgane am Rontgengenerator bzw. an den Fernbedientellen
drastisch zu reduzieren, da nur noch der relative Hartvewert,
doh. der gewlinschte Bildcharakter und gegebenenfalls die Auf-
nahmefeldgrole, das Meffeld oder eine HeBfeldkombination so=-
wie die PFilm- und Folienempfindlichkeit nicht aber die Roh-
renspannung und das mAs-Produkt yorzuwdhlen sind, also gegen-
iiber der herkdémmlichen programmierten Aufnshmetechnik neben
den Objektanpassungstasten auch die Organ- bzw. Organgruppen-—
tasten entfallen.

Als Grundlage zur Ermittlung der im Mikroprozessorsystem zu
speichernden Parameter wird der bei der Einstelltechnik nach
sogenannten Rontgenlichtwerten bekannte funktionelle Zusam-
menhang von Réhrenspannung und mis-Produkt fiir unterschied-
liche Objektdicken bzw. Objekttransparenzen bei einem bestimm
ten relativen Hirtewert genubtzt (H.Beger,TuR-Rontgengenera-
toren mit der Einstelltechnik nach RéntgenlichtwertengMedi-
zintechnik, H.5,1966). Eine vorteilhafte Weiterbildung des
erfindungsgemiBen Verfahrens besteht darin, daB zur Ermiti-
lung der Objekttransparenz wihrend dieser ersten Aufnahme-
phase selbsttdtig die programmierte ROhrenspannung auf elnen
hoheren programmierten Wert und gegebenenfalls gleichzeltig
die progremmierte Dosis auf einen niedrigeren; programmier-
ten Wert umgeschaltet Wﬁrd, falls die gemessene Dosis nach
einer vorgegebenen Grenzzelit niedriger als ein dieser Grenz-
zelt zugeordneber, gleichfalls programmierter Dosiswert ist.
Sebstverstdndlich ist es auch denkbar, an Stelle der Rohren~
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spannung den Rohrenstrom oder beide GroBen zu erhohen.

Durch diese MaBnahme wird erreicht, daB die Zeltdauer der -
ersten Aufnahmephase, in welcher die Objekttransparenz er-
mittelt wird, klein im Verhdltnis zur Zeitdauer der zwelten
Aufnahmephase mit den optimierten bildgebenden Parametern KV,
mAs bleibta '

Ausfiihrungsbeispiel :

Die Erfindung soll nachstehend anhand einer Zeichnung ndher
erliutert werden. ‘

In der Zeichnung ist eine Réntgendiagnostikeinrichtung zur
Herstellung von Rontgenaufnahmen nach dem erfindungsgemsen
Verfahren schematisch dargestellt;

Die Réntgendiagnostikeinrichtung besteht aus einem Rontgen—
generator 1, einem Anwendungsgerat 2 mit einem Rontgenstrah-
ler 3 und einem Rontgenbildaufzeichnungssystem 4, einer Do~
sismeBeinrichtung 5 mit einer internen Einrichtung zur Zeitmes-—
sung und Ausgabe zeitspezifischer Signale, elnem Bediengerdt ©
sowie einem Mikroprozessorsystem 7 mit peripheren Digital-/Ana-
log=Wandlern und Fingabe-/Ausgabe-Einheiten.Zur Speisung der
RontgendlavnostLkelnrlchtung dient ein Drehstromnetz 8, Im
Strahlengang zwischen den Rontgenstrahler 3 mit der Rontgenroh~
re und dem Rontgenbildaufzeichnungssystem 4, im BSp. eine Film-
kassette mit einer Pilm-Verstirkerfolien-~Kombination, befinden
sich ein Strahlenfilter 9, eine Blende 10, ein z.B.auf einem La-
gerungstisch fixierter Patient 11, erfoderlichenfalls ein Streu-
strahlenraster 12 sowie eine Tonisationskammer als Strahlen -
detektor 13.

In Vorbereitung der Réntgenaufnahme wird am Bediengeradb 6 eine
von zeBodrei Tasten entsprechend dem gewdhlten Bildcharakter
(weich, normal, hart), das heiBt dem gewdhlten relativen HBrte-
wert H, betdtigt. Dadurch erfolgt iber eine Leitung 14 die An-
steuerung der in der Zeichnung nicht im einzelnen dargestellten
Stell- und Schaltglieder im Réntgengenerator 1, derart, daB
fiir eine erste Phase der Réntrenaufnahme eine fest vorgegebene
Rohrenspannung UT1 und ein fest vorgegebener Rohrenstrom IT1
eingestellt werden. Gleichzeltig wird iber eine Leitung 15

| nittels gleichfalls nicht naher dargestellter Stell- und Schalt-
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glieder in der DosismeBeinrichtung 5 ein bestiummber Wert
der Empfindlichkeit eingestellt. AuBerdem erfolgt Uber eine
Leitung 16, eine Kodiereinheit 17 und eine Dateneingabe-Ein-
heit 18 die Aktivierung der ROM (PROM) - Bereiche des Mikro-
prozessorsystems 7 mit den gespeicherten Programmen zur Ge-
winnung der StellgrdBfen fir die bildgebenden Parameter ei-
ner zweiten Aufnahmephase und zwar fiir die ROhrenspannung U
und das mAs-Produkt Q sowie die Schwirzung S. Mit der Beta-
tigung der Taste zur Wahl des Bildcharakters werden auch
die ibrigen zur Vorbereitung einer Rontgenaufnahme erfor-
derlichen Schalt- und Stellvorginge, z.B. fiir den Drehano-
~denanlauf, in der ROntgendiagnostikeinrichtung in Gang ge-
setzte

Nachdem auch die AufnahmefeldgréBe A eingestellt wurde, wird
die Rontgenaufnahme durch einen Leistungsschalter 19, der
nit Hilfe eines internen Schaltgliedes im Réntgengenerator 1
nach einer bestimmten Verzdgerungszeit iiber eine Leitung 20
eingeschaltet wird, ausgeloste.

Wird nun nach Ablauf einer vorgegebenen, mit der in der Do=-
sismeBeinrichtung 5 enthaltenen ZeitmeBeinrichtung gemesse-
nen Zeltdauer tGrenz ein gleichfalls vorgegebener und mit
Hilfe des rontgenschattenfreien Strahlendetektors 13 gemes-
sener Dosiswer?® DGrenz erreicht, so wird die erste Phase der
Rontgenaufnahme mit der programmierten Rohrenspannuhg UT,1
und dem progreammierten Rohrenstrom IT1 fortgesetzt, Wird
schlieBlich ein weiterer vorgegebener Dosiswert DTest q81-
reicht, so wird dem Leistungsschalter 1S von der Dosismel-
einrichtung 5 ilber eine Leitung 21 ein Signal zugefiihrt und
die erste Phase der Réntgenaufnahme beendet,

§bllte hingegen nach Ablauf der vorgegebenen Zeit tGrenz der
Dosiswert DGrenz
parenten Aufnahmeobjekten der Fall ist; so erhalten erstens
der Leistungsschélter 19 iiber die Leitung 21 ein Signal zur
Unterbrechung der ersten Aufnahmephase und zweitens das ent-
sprechende Schalt- bzw. Stellglied im Réntgengenerator 1
{iber eine Ieitung 22 ein Signal zum Umschalten auf eine ho-
~ here, gleichfalls vorprogrammierte RéhrenspannungUTa.

nicht erreicht werden, was bel weniger tran
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Uber eine Leitung 23, die Kodiereinheit 17 und die Datenein-
gabe-~Einhelt 18 erfolgt gleichzeitig die Aktivierung des be-
treffenden ROM (PROM) - Bereiches im Mikroprozessorsystem 7
zur Gewinnung der StellgroBen fiir die bildgebenden Parameter
der zweiten Aufnahmephase. AuBlerdem wird zu diesem Zeitpunkt
mit Hilfe des internen Schalt- bzw. Stellgliedes in der Do -
sismeBeinrichtung 5 auf einen vorgegebenen hdheren Empfind-
lichkeitswert umgeschaltet., Nach Beendigung dieser Vorginge
‘wird durch erneutes Einschalten des leistungsschalters 19
infolge eines Signals lber die Leitung 20 die erste Phase
der Rontgenaufnahme fortgesetzt und in diesem Fall nach Er-
reichen eines vorgegebenen, mit der DosismeBeinrichtung 5 ge-
messenen Dosiswertes DTZbeendet°
In der Dosismefleinrichtung 5 wird ein der gemessenen Zeit b,
welbhe bis zum Erreichen des Dosiswertes D1 bzw. bei auto-
matischer Rohrenspannungserhohung wihrend der ersten Aufnah-
- mephase bis zum Erreichen des Dosiswertes D2 vergangen ist;
proportionales Signal gebildet und dem Mikroprozessorsystem 7
liber eine Leitung 24 und eine Dateneingabe-Einheit 25 zuge-
fihrt, Im Mikroprozessorsystem 7 wird zus diesem Signal und
der im ROM (PROM) jeweils fiir die betreffende Rdhrenspannung
Unq bzw, Upy und dem Réhrenstrom I @r ersten Aufnshmephase
zugeordneten, gespeicherten Funktion U = £ (%), ein der Roh-
renspannung U fir die zweite Aufnahmephase proportionales
Signal gebildet, das vom Mikroprozessorsystem 7 Uber eine Da-
tenausgabe~Einrichtung 26, einen Digital-/Analog~Wandler 27
und Uber eine Leitung 28 dem Stellglied fiir die RShrenspan-
nung U im Rontgengenerator 1 zugeleitet wird. Als Grundlage
fir die im Mikfoprozessoréystem 7 zu speichernden Funktionen
‘U = £ (%) dient der bei der Einstelltechnik nach sogenannten
Réntgen—LiChtwerten bekannte funktionelle Zusammenhang von
Rohrenspannung U und mAs-Produkt § fiir unterschiedliche Ob~-
Jjektdicken bzw. Objekttransparenzen bei einem bestimmten re-
lativen Hartewert H; ik / @ = Konstant, Aus dem vom Anwen-
dungsgerdt 2 iiber eine Leitung 29, einem Analog-/Digital-~Wand-
ler 30 und einerDateneingabe-Einheit 31 dem Mikroprozessor-
system 7 zugefiihrten, dem Fokus-Film-Abstand FFA proportio-
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nalen Signal und einem den Mikroprozessorsystem 7 iiber
eine Leitung 32, einen Analog-/ Digital-Wandler 33 und

eine Dateneingabe~Einheit 34 zugeleiteten, der Uffhung

der Blende 10, d.h. der gewshlten AufnehmefeldgroBe A
proportionalen Signal sowie dem bereits im Mikroprozessor~
systemn 7 flir die Rohrenspannung U der zweiten Aufnshmepha~
se gebildeten Signal wird auf der Grundlage der im Mikro-
prozessor 7/ gespeicherten Funktion ein der Schwirzung S
proportionales Signal gewonnen. Dieses Signal wird schlieB-
lich liber eine Datenausgabe~Einheit 35, einen Digital~/Ana-
log~Wandler 36 und eine Leitung 37 einem Stellglied fiir

die Schwérzung S in der DosismeBeinrichtung 5 zugefiihrt.

Andererseits wird im Mikroprozessorsystem 7 aus dem ermit-
telten Wert fiir die Rohrenspannung U fiir die zweite Aufnah-
mephase mit Hilfe der Beziehung Un/Q = konstant ein dem
mAs-Produkt  proportionales Signal gebildet., Dieses Signal
wird durch des schwirzungsspezifische Signal korrigiert, wo-
bei ein h6herer Schwirzungswert S ein groBeres mis-Produkt @

zur Folge hat, und {iber eine Datenausgabe-Einheit 38 und ei-

nen Digital-/Analog-Wandler 39 sowie eine Leitung 40 einem
Stellglied fiir das mAs-Produkt Q im Rontgengenerator 1 zu-
geleitet,

Nach der automatischen Einstellung der im Mikroprozessor- .
systen 7 ermittelten, optimalen Werte fiir die Réhrenspannung
und das mAs-Produkt Q im Rontgengenzator 1 sowie des Schwir-
zungswertes S und nach der selbsttétigen Umschaltung auf den
urspringlich eingestellten Empfindlichkeitswert in der MeB-
elnrichtung 5, wird liber die Leitung 20 der Leistungsschal-
ter 19 wieder eingeschaltet und somit die zweite Phase der
Rontgenaufnahme mit den optimierten bildgebenden Aufnshme-
perametern ausgeldst.

Die aus zwel Phasen bestehende Réntgensufnehme wird schlief-
lich nach FErreichen der in der DosismeBeinrichtung 5 gemes-
senen, fiir die Bildéufzeichnung optimalen Dosis D beendet,
nachdem dem Leistungsschalter 19 das Abschaltsignal iiber die
Leitung 21 zugefihrt wurde.
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Herstellung von Réntgenaufnahmen mit ei-

ner Rontgendiagnostikeinrichtung, wobei zwischen Aufnah-
meobjekt bzw. Streustrahlenraster und einem ROntgenbild-
aufzeichnungssystem, z,B. einer Filmkassette, ein ront-
genschattenfreier Strahlungsdetektor, z.B. eine Ionisa-
tionskammer mit MeBfeldern, einer DosismeBeinrichtung
angeordnet und ein Steuerfunktionen ausiibendes Mikropro—
zgssorsystem vorgeséhen ist, gekennzeichnet dadurch, daB
nach erfolgter Vorwahl des relativen Hiértewertes(H) und
gegebenenfalls der AufnahmefeldgroBe (4), des MeBfel-
des (M) bzw. einer MeBfeldkombination sowie der Film-
und Folienempfindlichkeit (F) an hierfiir am ROntgengene-
rator bzw. an entsprechenden Bedienteilen (6) vorgesehe-

 nen Einstellorganen mit AuslSsung der Rontgenaufnehme zu-

2o

ndchst zur Ermittlung der Objekttransparenz die Rontgen-—
aufnabme bis zum Erreichen einer vorprogrammierten Do-
sis (qu) mit einer vorprogrammierten, konstanten Rohren-
spannhung (UT1> und einem vorprogrammierten, konstanten
Rohrenstrom (IT1) geschaltet wird und eine der gemessenen
Zeit (t), die bis zum Erreichen dieser Dosis (DT1> ver-
flossen ist, proportionale GroBe dem Mikroprozessorsy-
stem (7) zugefihrt wird, in dem dieser GroBe in Abhingig-
keit von den vor Aufnahmeausldsung vorgewdhlten Einstell-
er6Ben (H; Aj; M; F) und dem Fokus-Film-Abstand (FFA) zuge-
ordnete, gespeicherte Werte fir die ROhrenspannung (v,
das mAs-Produkt (Q) und die Schwirzung (S) aktiviert wer-.
den und daB anschlieBend der Fortgang der Rontgenaufnahme

‘bis zu deren Beendigung durch Beeinflussung entsprechender

Stellglieder mit diesen Werten fiir die Rohrenspannung (U)
und das mAs-Produkt (Q) sowie der Schwirzung (S) erfolgt.

Verfshren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal zur
Ermittlung der Objekttransparenz wihrend dieser ersten

Aufnzhmephase selbsttitig die programmierte Rohrenspan-
nung (UT1) und/oder der programnierte Rohrerstrom (IT1>
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auf einen hdheren, vorprogrammierten, konstanten

Wert (UTE bzw, ITE) und gegebenenfalls gleichzei-
tig die programmierte Dosis (DT1> auf einen niedri-
geren, programmierten Wert (DT2) umgeschaltet werden,
fells die gemessene Dosis (D) nach einer vorgegebenen
Grenzzelt (tGrenz) niedriger als ein dieser Grenz-
zelb (ﬁGrenZD zugeordneter, gleichfalls vorprogram- .
mierter Dosiswert (DGrenz) ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnung
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