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(57) Anotace:
Vynélez se tyka zafizeni pro zlepSeni kvality stojatych
vod venkovnich vodnich nadrzi, zejména hypertrofnich a
eutrofnich rybnikd s nizkou prithlednosti vody. Podstata
vynalezu spo¢iva v tom, Ze do nadrZe se umisti uzaviené
plovouci t&leso (1) z prisvitného biodegradabilniho
materialu tak, Ze t&leso (1) vy¢niva svou kratsi asti nad
hladinou (2) a svou del3i &asti je zanofené pod hladinou
(2), pfitemz maximélni rozmeér (x) télesa (1) ve
vertikdlnim sméru je alespoii dvojnasobkem maximalniho
rozméru (y) télesa (1) v horizontalnim sméru.
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Oblast techniky

Vynélez se tyka oblasti vodohospodafstvi a rybarstvi, konkrétné zafizeni pro zlep$eni
kvality stojatych vod venkovnich nadrzi, zejména hypertrofnich a eutrofnich rybnik(
s nizkou prihiednosti vody.

Dosavadni stav techniky

U eutrofnich a hypertrofnich vodnich nadrsi dochazi ¢asto od vrcholu vegetaéniho
obdobi ke kyslikovym deficittm. Kvali nim pak ve vodnim sloupci dochazi k
anaerobnim procesiim. Tento stav je obvykle zplsoben nadmérnym rozvojem
jednobunéénych fas a sinic, coz se projevuje formou tzv. vodniho kvétu, ktery
v koneéném dusledku vede k samozastinéni vodniho prostiedi. V ddsledku toho se
velka Cast vodniho sloupce ocita ve tmé a asimila&ni procesy probihaji jen v hornich
10 aZ 30 cm. U dna a v prostoru nade dnem pak nastavaiji kyslikové deficity.

PFi nedostatku kysliku ve vodé se ze dna uvolniuje vazany fosfor, ktery vodu zatéZuje
Zivinami. V takovém prostredi pak probihaji rozkladné anaerobni procesy, které

vodni prostiedi zatéZuji dal§imi nebezpecnymi plyny.

Nadmérny rozvoj fas a sinic je &asto umoznén nedostatkem velkého, nebo hrubého
zooplanktonu, ktery je u&innym filtratorem vody. Nicméné i pfemnozeni tohoto
zooplanktonu zplsobuje kyslikové deficity ve vodnich nadrzich ,a to tim, Ze pfi jeho
masovem vyskytu dojte k vyfiltrovani fotosyntetizujicich zelenych mikroorganizma,
které jsou dominantnim producentem kysliku ve vodé.

Z hlediska rybafstvi ma nedostatek kysliku negativni dopad na chov ryb, protoze
dochazi k omezeni potravniho a prostorového vyuZiti Easti vodni nadrze, omezovani
pfijmu potravy, sniZeni Géinnosti traveni pfiaté potravy a v extrémnich situacich také
k Ghynu obsadky.
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V soucasné dobé Ize rozvoj fas a sinic regulovat udrzovanim optimaini rovnovahy ve
vodni nadrzi mezi pravé fasami a sinicemi, velkym zooplanktonem a obsadkou ryb.
To je ovdem velmi slozité, pfedev§im z toho diivodu, ze ryby v pribéhu vegetaéniho
obdobi rostou, ¢imz zvysuji svoji biomasu, jakoZ i predacni tlak na zooplankton, a to
mnohonasobné.

Je zndmo zafizeni popisovano v uzitném vzoru CN 2422289, které se tyka
kultivaéniho zafizeni pro mikrofasu Spirulina. Zafizeni je tvofeno prahlednym hornim
krytem vyénivajicim nad hladinu, plastovym neprdsvitnym potrubim pod hladinou,
které je zalomené do tvaru ,U", reflexnimi zrcadly usporadanymi v potrubi a stabilnim
prislusenstvim na drovni hladiny. Stabilni prislusenstvi neni nijak specifikovano,
muZe se jednat o pevnou konstrukci nebo o plovak. Dopadajici sluneéni svétio je
prenaseno za pouziti zrcadel umisténych v armaturach potrubi az do nejhlubsi &asti
kultivani nadrZe, ¢im2 ziskava mikrofasa svétlo potfebné pro fotosyntézu. Nevyhoda
tohoto feSeni spodivad zejména v pienosu svétla pouze do jediného mista na dné

nadrZe z diivodu nepropustnosti materialu,ze kterého je zafizeni vytvoieno.

Dokument JP 2012p16689 popisuje zafizeni k ¢i§téni vody s nizkou prihlednosti, ve
které nedochazi k priniku slunegniho svétla az ke dnu, kde je pfitomen fytoplankton.
Zarizeni je vytvofeno jako transparentni vak naplnény kapalinou, ktery je upevnén
k pohyblivé strukture, jako je bojka, zachranny nakladni ¢lun ¢i podobné. Nevyhody
takto uspofadanych feseni spogivaji zejména v nevhodnosti umisténi téchto zafizeni
do veétsich hloubek, nebot svétlo neni prenaseno do velké hloubky, ale vyzafi se jiz
pod hladinou do stran z diivodu tenkych rozmér( zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze vak
je napinén vodou, dochazi k postupnému zakaleni a kazivosti vody. Tomu lIze
predejit aplikaci rlznych antimikrobidlnich latek, jejichz pouZiti znamena zatéz pro
Zivotni prostredi.

Zafizeni pro odstranéni soli z vody popisuje dokument JPS 5748391, kde je pienos
svétla zajistén soustavou optickych viaken. Nevyhoda tohoto zafizeni tkvi zejména
v bodovém pfenosu svétla pouze na dno nadrze a nakladnosti masivni konstrukce,

do které jsou opticka viakna umisténa.
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Jinym feSenim je pouzivani elektrickych aeratordi, které promichavaji cely objem
vody ve vodni nadrZi, tj. &ast bezkyslikatou ode dna s prokysli&enou u hladiny. To ale
vede Casto ke kyslikovému deficitu v celém profilu vodniho sloupce, coZ stav ve
vodni nadrzi v kone¢ném dusledku spi§ zhoriuje.

Ukolem vynalezu je vytvoreni zpusobu zlepSeni kvality stojatych vod venkovnich
vodnich nadrzi a zafizeni pro provadéni tohoto zpUsobu, ktery by zamezil vzniku
kyslikovych deficitd a pomahal udrzet optimaini rovnovahu mezi biomasou fas a
sinic, zooplanktonu a ryb ve vodnich nadrzich a ktery by byl maximalné $etrny pro

zZivotni prostiedi.

Podstata vynalezu

Tento Ukol je vyfeSen vytvofenim zafizeni pro zlepSeni kvality stojatych vod
venkovnich vodnich nadrZi, zejména hypertrofnich a eutrofnich rybnikd s nizkou
prahlednosti, které je tvofeno uzavienym plovoucim télesem z prisvitného materialu.
Téleso je upraveno tak, Ze pii plovani je jeho krat$i éast uspoiadana nad hladinou a
jeho delSi &ast je usporadana pod hladinou. Podstata vynalezu spociva v tom, Ze
téleso je duty valec s priisvitnym biodegradabilnim plagtém. jehoZ podstavy jsou
tvofeny konvexnimi kulovymi plochami a/nebo svarem a/nebo prevazanim. Diky
tomu téleso zasahuje i do vétsi hloubky, kam prenasi denni svétlo. Konvexni kulové
plochy zabrariuji ulpivani negistot a tim i zanaseni predevSim &asti télesa vynorené
nad hladinou, skrz niz denni svétlo pronika do &asti télesa ponofené pod hladinou.
Objemova hustota télesa jako celku je mensi nez objemova hustota vody, pfiéemz
maximaini rozmér télesa ve vertikdlnim sméru je alespofi  dvojnasobkem
maximalniho rozméru télesa v horizontalnim sméru. Téleso tak zasahuje do hloubky,
pod piirozené osvétlenou vrstvu vodniho sloupce. Tim mohou produkovat kyslik i
fasy a sinice ve vét8ich hloubkach. Plast télesa z biodegradabilniho materialu se po
Case rozpadne, takZe neni potfeba napf. na zimu télesa zvodnich nadr3i

odstraiovat, pfi¢emz télesa nepiedstavuji zadnou zatéz pro Zivotni prostredi.



Vpfipadé, Zze téleso je vyrobeno znekonedného rukavu z prasvitného
biodegradabilniho materialu, tvofi valec, jehoz podstavy jsou tvofeny svarem a/nebo
pfevazanim. Vyroba takového télesa je velice jednoducha.

Téleso je opatfeno stabilizagénim prostiedkem pro stabilizaci své polohy ve
vertikalnim sméru. Ve vertikalnim sméru dokaze téleso pfenaset nejucinnéji denni
svétlo.

Stabilizaéni prostiedek je zavazi usporadané ve spodni &asti plasté, pfiéemz zavazi
je vytvofeno z pfirodniho materialu. V okamziku, kdy se biodegradabilni plast télesa
rozlozi, zavazi jednoduse klesne ke dnu a splyne s okolnim maieriélem. Typicky je
zavazi tvofeno piskem, bahnem, zeminou, kompostem, hlinou, pfipadné materialem

pfimo sebranym ze dna vodni nadrze.

Ve vyhodném provedeni je ¢ast télesa uspoiadana pod hladinou vypinéna vodou.
Diky tomu se snizuje velikost zavazi, které pak ma pouze vyrovnavaci funkci, protoze
rovna téleso do vertikalni polohy ve vodnim sloupci. Dostateény ponor télesa
zajistuje praveé ¢ira voda, kterou je vnitini &ast plasté vyplnéna. Cira voda také velmi
dobie vede svétlo do spodni &asti vodniho sloupce. Navic pfispiva k rychlej§imu
rozkladu biodegradabilniho materialu plasté télesa, coz je v nékterych lokalitach
Zadouci.

Horni ¢ast télesa je opatiena alespoii jednim bezpecénostnim reflexnim prvkem, aby ji
bylo dobfe vidét z plavidel, napf. pramic, plachetnic, popf. motorovych &lund
v pfipadé vétsich vodnich nadrzi.

Vyhody zpUsobu zlepseni kvality stojatych vod venkovnich vodnich nadri a zarizeni
pro provadéni tohoto zplisobu podle vynalezu spocivaji vtom, Ze poméaha snizovat
kyslikové deficity ve vodnim sloupci a zamezuji anaerobnim procesim tam, kde
vodni prostfedi trpi nizkou prihlednosti vody z diivodu silného vegetaéniho zakalu.
Velkou vyhodou je, Ze se jedna o pasivni zafizeni, které pro svou Cinnost nevyZaduje
energie. Navic nezpUsobuje promichavani kyslikatych a bezkyslikatych vrstev vody,

protoZe po promichani celého vodniho sloupce je nedostatek kysliku v celém jeho



prostoru. Zcela zasadni je, Ze téleso je vyrobeno z biodegradabilniho materialu,
takZe po skonéeni své Zivotnosti se rozpadne a nezatéZuje dal Zivotni prostiedi.

Rovnéz diky tomuto fedeni odpadé potieba udrzby a skladovani téles.
e
Objasnéni vykrest

Vynélez bude bliZze objasnén pomoci obrazki na vykresech, na nichZ znazorriuji obr.

1 boéni pohled na téleso se stabiliza&nim prostiedkem vytvoifenym jako zavazi
usporadané uvniti plasté télesa a obr. 2 je boéni pohled na téleso vytvoiené
prevazanim horni a doini &asti plastd, pficemz prostor pro uloZeni zavazi je

pfevazanim oddéleny od duté &asti télesa z &asti vyplnéné vodou.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Rozumi se, Ze dale popsané konkrétni priklady uskuteénéni vynalezu jsou
predstavovany pro ilustraci, nikoli jako omezeni pfikladi provedeni vynalezu na
uvedené pfipady. Odbornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zjistit za
pouZiti rutinniho experimentovani vétsi & mensi pocet ekvivalentl ke specifickym

uskuteCnénim vynalezu, ktera jsou zde specialné popsana.

Na obr. 1 je znazornéno zakladni provedeni zafizeni pro prosvétiovani vodniho
sloupce venkovnich nadrzi s nizkou priihlednosti, zejména hypertrofnich a eutrofnich
rybnikd. Zafizeni je tvofeno dutym uzavienym plovoucim t&lesem 1 z prusvitného
materidlu. Téleso 1 je opatieno prisvitnym plastém 3 zprusvitného
biodegradabilniho materialu, ktery je vyplnény &irou vodou 8 a vzduchem. Vyska
télesa je 100 az 120 cm a jeho prameér je 20 az 30 cm.

V tomto pfikladu uskute¢néni je téleso 1 valec, jehoz podstavy tvofi konvexni kulové
plochy §. Mensi ¢ast télesa 1 vystupuje 20 cm nad hladinu. Jeji kulova plocha 5 je
vyhodna v tom, Ze se na ni nezachytavaji neéistoty, ale jsou s detém z povrchu
telesa 1 splachnuty. Tato &ast télesa 1 je opatiena bezpe&nostnim reflexnim prvkem
6, v tomto pfikladu uskute¢néni se jedna o reflexni pruhy, aby na téleso 1 nenajely
rybaiské pramice nebo plachetnice.



Vjiném, pfikladu uskuteénéni je téleso vytvofeno z valcového plasté¢ 3
z nekonecného rukavu z prisvitného biodegradabilniho materialu, jehoz podstavy
jsou vytvofeny svafenim nebo svazanim plasté 3. Na obr. 2 je znazornéno
uskutecnéni vynalezu, kdy podstavy valcového plasté 3 jsou vytvoieny pievazanim
7.

Vétsi Cast télesa 1 pluje pod hladinou 2 a je vyplnéna é&irou vodou 8. Voda 8
vypliiujici ¢ast télesa 1 pod hladinou 2 dobfe vede sluneéni svétlo pod hladinu 2 a

zaroven zaji$tuje pozadovany ponor télesa 2.

Spodni kulova plocha 5 je vypInéna zavazim 4. Zavazi 4 vyrovnava polohu télesa 1
tak, aby bylo ve vodnim sloupci uspofadano vertikalng, tedy kolmo k hladiné 2.
ZavaZi 4 tvofi biologicky material, napf. pisek nebo hlina. Po rozpadnuti plaste 3

télesa 1 zavaZi 4 klesne na dno rybnika, aniz by je jakkoli zneéistilo.

Na obr. 2 je znazornén piiklad uskute¢néni, kdy téleso 1 je vytvoieno z nekoneéného
rukavu z prisvitného biodegradabilniho materialu, a zavazi 4 je od &asti t&lesa 1
vypinéné vodou 8 oddéleno prevazanim 7. Vznikne tak samostatna komora, v niz je
zavazi 4 ulozeno.

Priimyslova vyuzitelnost

Zaftizeni pro zlepSeni kvality stojatych vod venkovnich vodnich nadrzi podle vynalezu
Ize vyuzit vrybafstvi a pfipadné v oblasti &i§téni odpadnich vod pro cisténi

hypertrofnich a eutrofnich venkovnich vodnich nadri s nizkou prihlednosti vody.
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Piehled vztahovych znaéek
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téleso

hladina vody

plast

zavazi

konvexni kulova plocha
reflexni prvek
pfevazani

voda vypliujici Cast télesa uspofadanou pod hladinou
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PATENTOVE NAROKY

Zafizeni pro zlep$eni kvality stojatych vod venkovnich vodnich nadrzi, zejména
hypertrofnich a eutrofnich rybnikGi s nizkou prihlednosti, které je tvofeno
uzavienym plovoucim télesem (1) z prisvitného materialu upraveného tak, ze pri
plovani je jeho krat$i ¢ast uspofadana nad hladinou (2) a jeho delSi ¢ast je
usporadana pod hladinou (2), vyznacujici se tim, Ze téleso (1) je duty
valec s prdsvitnym biodegradabilnim plastém (3), jehoz podstavy jsou tvofeny
konvexnimi kulovymi plochami (5) a/nebo svarem a/nebo pievazanim (7), kde
objemova hustota télesa (1) jako celku je mensi nez objemova hustota vody,
pfiCemZz maximalni rozmér télesa (1) ve vertikalnim sméru (x) je alespon
dvojnasobkem maximainiho rozméru télesa (1) v horizontalnim sméru (y).

1
Zafizeni podle nékteréhe-z naroki &aé—@/vyznaéujici se tim, Ze téleso (1)
je opatfeno stabilizagnim prostiedkem pro stabilizaci své polohy ve vertikalnim
smeru.
2
Zafizeni podle naroku ﬁtvyznaéu jici se tim, Ze stabilizaéni prostfedek je
zavaZi (4) uspofadané ve spodni &asti plaste (3), pfitemz zavazi (4) je vytvoieno
Z biologického materialu.
1T 2
Zafizeni podle nékterého z narok 3 az Bivyznaé ujici se tim, ze ¢&ast
télesa (1) usporadana pod hladinou (2) je vypInéna vodou (8).
1y
Zafizeni podle né&kterého z naroki B az X,vyznaéujici se tim, ze horni

Cast télesa (1) je opatiena alespon jednim bezpeénostnim reflexnim prvkem (6).
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