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(57) Abstract: The invention relates to a release mechanism for a dual clutch of a motor vehicle, which release mechanism is fixed
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(57) Zusammenfassung: Die FErfindung betrifft ecinen deckelfesten Austriicker eines Kraftfahrzeuges mit einem auf einer
Getriebeeingangswelle angeordneten Gehduse, das tiber zwei Anschliisse fiir eine Druckmittelzufuhr in jeweils einen Druckraum
eines Kolbens einer jeweils zugeordneten Kupplung vertiigt, wobei der Ausriicker erfindungsgemill im Wesentlichen aus zwei
Gehéuseteilen in Form eines Gehéduses und eines Zufuhrgehduses gebildet wird, die miteinander dichtend verbunden sind, wobei die
Hauptausdehnung der beiden Druckrdume fiir die Kolben in radialer Richtung verlautt.
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Deckelfester Ausriicker fir eine Doppelkupplung

Die Erfindung betrifft einen deckelfesten Ausriicker flir eine Doppelkupplung eines Kraftfahr-

zeuges mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Wie bekannt, dienen bei einem Kraftfahrzeug derartige auf der Getriebeeingangswelle ange-
ordnete Ausriicker oder Ausriickvorrichtungen flir Kupplungen, auch unter dem Begriff CSC
(Concentric Slave Cylinder) bekannt, dazu, eine mit einer Kurbelwelle eines Motors verbunde-
ne Kupplungsscheibe gegen eine entsprechende Kupplungsscheibe einer Getriebewelle zu
driicken. Diese Kraftiibertragung auf die Kupplung kann dabei auf unterschiedliche Weise er-
folgen, je nach konstruktiver Ausbildung der Ausrlickvorrichtung, die durch einen mechani-
schen, elektrischen, hydraulischen Aufbau charakterisiert ist oder aus einer Kombination die-
ser Moglichkeiten gekennzeichnet ist. Bei einer hydraulisch betatigbaren Ausriickvorrichtung
beispielsweise erfolgt die Kraftlibertragung auf die Kupplung mittels eines Kolbens, der in ei-
nem Gehause der Ausriickvorrichtung axial gefiihrt ist und Uber einen mit einer Hydrauliklei-
tung verbindbaren Stutzen mit einem hydraulischen Druckmittel, wie beispielsweise Ol oder
Bremsflissigkeit beaufschlagt wird. Eine in diese Ausrickvorrichtung integrierte Drehdurch-
fihrung dient dabei fiir die Sicherstellung der Zufuhr von Kiihlél in die Kupplung.

Bei einer Doppelkupplung, die sich aus zwei Kupplungen zusammensetzt, wird jede Kupplung

von der ihr zugeordneten Ausriickvorrichtung betatigt.

In der EP 0 185 176 A1 wird eine Doppelkupplung fiir ein Kraftfahrzeug in Verbindung mit
hydraulischen Ausriickvorrichtungen flr beide Kupplungen beschrieben. Diese beiden hydrau-
lischen Ausriickvorrichtungen sind zu einer zentralen Betatigungseinrichtungseinrichtung, dem
s0 genannten Ausriicker, kombiniert, welcher bei dieser Losung am Getriebegehause befes-
tigt ist. Bei einem Kupplungsvorgang wird die Drehmoment Ubertragende Kupplung entkop-
pelt, indem durch Betatigung des Kupplungspedals ber die hydraulische Strecke der Kolben
der Betatigungseinrichtung mit Druck beaufschlagt wird, der die noch nicht mit Drehmoment
beaufschlagte Kupplung mit Drehmoment beaufschlagen will. Somit findet bei einem Kupp-
lungsvorgang eine Uberlappung einer Einriickkraft und einer Ausriickkraft statt, je nach
Druckbeaufschlagung des jeweiligen Kolbens der Betatigungseinrichtung. Die Betatigungs-
krafte beider Kupplungen, die durch den jeweiligen Ausrlickkolben libertragen werden, wirken
in Richtung Kurbelwelle. Jeder Ausriickkolben steht dabei mit einem Ausricklager in Wirkver-

bindung. Die Betatigungskrafte von den Ausrlickkolben, die an der Kurbelwelle abgestiitzt
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werden, werden auf die Tellerfeder oder entsprechende Hebel zur Betatigung der Kupplung
Ubertragen.

Die Uber die jeweilige Kupplung tbertragbaren Drehmomente hangen dabei von den Betati-
gungskraften ab, mit denen die Druckplatte - beispielsweise mittels der die Tellerfeder - der
Kupplung gegen deren Gegendruckplatte gedriickt wird. Bei hohen zu ibertragenden Dreh-

momenten sind auch entsprechend hohe aufzuwendende Betatigungskrafte erforderlich.

Ist der oben beschriebene Ausriicker anstelle am Getriebegehduse am Kupplungsdeckel be-
festigt, handelt es sich um einen deckelfesten Ausriicker. Bei dieser Losung wird die Kraft zu-

satzlich Uber ein Deckellager geleitet.

Bei dieser hydraulischen L&sung, die sowohl fiir eine trockene Doppelkupplung als auch flr
eine nasse Doppelkupplung anwendbar ist, sind immer drei Lager (zwei Ausriicklager und ein
Deckellager) erforderlich. Dabei dienen die beiden Ausriicklager sowohl zur Abstltzung der
Ausrlickkrafte an der Doppelkupplung als auch zur Unterbrechung des Drehmomentes von
der Kupplung auf die Ausriickkolben und das Deckellager ebenfalls zur Verhinderung der

Drehmomentiibertragung auf das Gehause des Ausriickers.

Allerdings bendtigen diese drei Lager einen entsprechend grof3en Bauraum und sind auch
sehr kostenintensiv. Weiter ist bei den beiden Ausriicklagern fir die Berechnung der resultie-
renden Ubertragungskraft (Ausriick-/Einriickkraft) auf die Kupplung die Ubersetzung von der
Betatigungskraft vom Ausriicklager zur Krafteinleitungslinie der Tellerfeder in die Kupplung zu
berticksichtigen, wodurch der Hub des Ausriickkolbens entsprechend angepasst werden

muss.

Daher besteht die Aufgabe der Erfindung darin, einen hydraulischen deckelfesten Ausriicker
fur eine Doppelkupplung eines Kraftfahrzeuges zu schaffen, mit dem eine Kraftiibertragung

auf die Doppelkupplung realisiert wird ohne Verwendung von Ausriicklagern und Deckellager.

Diese Aufgabe wird mit einem hydraulischen deckelfesten Ausrlicker fiir eine Doppelkupplung
eines Kraftfahrzeuges mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-

gen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Somit wird die Aufgabe geldst, einen hydraulischen deckelfesten Ausricker fir eine Doppel-
kupplung fiir ein Kraftfahrzeug zu schaffen, der ohne Lager auskommt, weder zur Abstiitzung

am Deckel noch an der Kupplung zur Entkopplung von deren Drehbewegung und sich somit



WO 2014/044273 PCT/DE2013/200169

-3-

mit der Doppelkupplung mitdreht, indem dieser aus zwei dichtend miteinander verbundenen
Gehausen besteht, wobei dessen Druckraume fir die beiden Kolben sich in radialer Richtung
erstrecken. Da bei einer Drehdurchfiihrung fur die Zufuhr von Druckmittel der Druck sehr nied-
rig gehalten werden muss, ist es unbedingt erforderlich die hydraulische Flache entsprechend
den Bauraumverhaltnissen so grofd wie moglich zu gestalten. Aus diesem Grunde ist es be-
sonders vorteilhaft die radiale Ausdehnung fiir die Druckraume der beiden Kolben zu erwei-
tern. Dies wiederum setzt fiir die Montage voraus, dass das Gehause des Ausriickers in vor-
teilhafter Weise zweiteilig ausgefiihrt ist. Durch den Wegfall der Ausriicklager und der gréfie-
ren radialen Ausdehnung der Kolben kdnnen beispielsweise Tellerfeder oder Hebel der der-
zeitigen Kupplungen deutlich verkiirzt werden. Aufgrund der grof3en hydraulischen Flache
kann ebenfalls mit wenig Druck eine sehr hohe Ausriickkraft erzeugt werden. Das hat zur Fol-
ge, dass keine hohe Ubersetzung in der Kupplung erforderlich ist, die zur Verlangerung des
Ausrickweges am Ausricker fuhrt. Durch diese konstruktive Losung wird aufderdem viel Bau-

raum in axialer Richtung eingespart.

Da dieser Ausrtlicker auf der Getriebeeingangswelle angeordnet ist, sind sowohl das Gehause
als auch das Zufuhrgehduse im Wesentlichen als Hohlzylinder ausgebildet, wobei von dem

Zufuhrgehduse im Endbereich in senkrechter Richtung die beiden Anschliisse abgehen.

Weiter ist es fir die Positionierung der Kolben auf dem Zufuhrgehause besonders vorteilhaft,
dass dieses in axialer Richtung stufig und das Gehause im Wesentlichen topfférmig
ausgefihrt und im Kontaktbereich zum Zufuhrgehduse als Nabe ausgebildet ist. Diese
Gestaltung bietet einerseits eine exaktere Positionierung der Kolben auf dem Zufuhrgehause
und andererseits ist eine Optimierung der Abdichtung méglich. Unter topfférmig ist hierbei zu
verstehen, dass die Ausdehnung der Bodenflache grofier als die Wandhdhe ist. Zur
Verringerung der Masse und gleichzeitiger Optimierung der Bauraumausnutzung sind die
beiden Kolben ebenfalls topffdrmig ausgebildet, wobei die zur Kraftibertragung vorgesehene

Kontakt- oder Ringflache der Kolben entsprechend grof3 zu wahlen ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Erfindung sieht vor, dass der erste Kolben so auf dem
nabenformigen Bereich des Gehaduses aufgebracht ist, dass zwischen Gehause und Boden

des ersten Kolbens ein erster Druckraum gebildet wird.

Weiter ist von Vorteil, dass der zweite Kolben teilweise von einem zweiten Gehause, ebenfalls
topfférmigen Gehause, aufgenommen ist, wobei zwischen Kolbenboden und zweitem

Gehausebodenflache ein zweiter Druckraum gebildet wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
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Anschlisse Bohrungen aufweisen, die in axialer Richtung durch das Zufuhrgehause verlaufen
und in Raume zwischen Gehause und Zufuhrgehduse minden, die mit zwei in radialer
Richtung verlaufenden Bohrungen in Verbindung stehen, die im nabenférmigen Bereich des

Gehauses vorgesehen sind.

Besonders vorteilhaft ist es, dass die jeweilige Bohrung im Gehduse des Ausriickers mit dem
entsprechenden Druckraum des Kolbens in Wirkverbindung steht und somit eine

Kraftibertragung mdoglich ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung der Erfindung sieht vor, dass das zweite Gehause im

nabenférmigen Bereich des Gehauses des Ausriickers mit diesem verpresst ist.

Fir die Realisierung eines ungehinderten Ausriickweges des ersten Kolbens ist es aulierdem
besonders vorteilhaft, dass der Auf3endurchmesser des zweiten Gehauses fiir den zweiten

Kolben kleiner ist als der Innendurchmesser des ersten Kolbens.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausflihrungsbeispiels und zugehdriger

Zeichnungen naher erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemafe Losung eines hydraulischen Ausriickers

fuir eine Doppelkupplung eines Kraftfahrzeuges;
Fig. 2 den oberen Teil des Schnittes aus Figur 1 in einer Vergrolierung;
Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des Zufuhrgehduses;

Fig. 4 der erfindungsgemald zweiteilig ausgefihrte Ausriicker in einer perspektivischen

Darstellung.

Figur 1 zeigt den Aufbau eines erfindungsgemalien Ausriickers 1 ohne Getriebeeingangswelle
in einer Schnittdarstellung. Dieser als CSC ausgeflihrte Ausriicker 1 besteht im Wesentlichen
aus einem Gehause 4, das mit einem Zufuhrgehause 2 verbunden ist. Dieses Zufuhrgehause
ist an einem nicht dargestellten Getriebegehause fixiert und dreht sich somit im
Betriebszustand nicht mit der Doppelkupplung dreht. Im Zufuhrgehaduse 2 sind die beiden
Einflillstutzen 3a, 3b fiir die Zufuhr von Druckmittel, wie beispielsweise Ol oder

Bremsflissigkeit, erkennbar. Mit dem Gehause 4 sind zwei hohl zylindrisch bzw. topfformig
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ausgebildete Ausriickkolben 6a, 6b verbunden. Dabei bildet das Gehaduse 4 gleichzeitig das
Gehause fiir den Kolben 6b. Aus der Figur 1 ist erkennbar, dass der Kolben 6a ebenfalls von
einem weiteren topfférmigen Gehause 7 umgeben ist. Wahrend das Gehause 4, das dem
Gehause des Ausriickers 1 entspricht, am Kupplungsdeckel 5 befestigt wird, ist das Gehause
7, das seinen innen liegenden Kolben 6a aufnimmt, auf einem Teilbereich in den Innenraum
des Kolbens 6b eingepresst. Bohrungen 3a1 und 3b1 leiten das Fluid vom jeweiligen
Einflllstutzen 3a, 3b in den Druckraum des entsprechenden Kolbens 6a, 6b, wie aus Figur 2

ersichtlich wird.

Zur Verdeutlichung des Aufbaus zeigt Figur 2 in einer Vergréf3erung die obere Halfte des
Ausriickers 1. Aus dieser Figur werden die Kolbendichtungen 6a1, 6a2 sowie 6b1 und 6b2
deutlich sichtbar, die die Druckraume 8 und 9 zwischen den Kolben 6a und 6b und den beiden
Gehausen 4 und 7 abdichten. Die Wandstarke der beiden topfférmigen Kolben 6a, 6b ist so
gewahlt, dass eine entsprechend grofe Ringflache 6¢, 6d als Auflageflache als Druckflache
an beispielsweise der Tellerfeder der Kupplung vorhanden ist. Sowohl am Innendurchmesser
des ersten Kolbens 6b als auch am Innendurchmesser des Kolbens 6a ist jeweils eine
Bohrung 10, 11 vorgesehen, durch die das Druckmittel in die Druckraume 8, 9 gelangt. Zur
Abdichtung von Gehduse 4 gegeniiber Gehause 7 befinden sich seitlich der Bohrung11 im
Gehause 4 im Bereich der Anbindung zum Gehause 7 jeweils ein O-Ring 12. Das
Zufuhrgehause 2, das als Adapter fungiert, wird iber Gleitlager 13 am Gehause 4 zentriert.
Um die Dichtheit zwischen Zufuhrgehduse 2 und Gehause 4 zu gewahrleisten, sind
Radialdichtungen 14 am Gehduse 4 und am Zufuhrgehause 2 vorzusehen. Dazu werden zwei
Dichtungen vorgesehen, die jeweils in einer Richtung abdichten. Eine auf3enliegende
Dichtung 14 und eine Dichtung 15, die in beiden Richtungen hin abdichtet und somit in der
Mitte angeordnet ist. Diese Dichtungen 14, 15 sind beispielsweise als PTFE- Manschetten
ausgefihrt, an denen zusatzlich O-Ringe angebracht werden kénnen, um der statischen
Dichtheit Rechnung zu tragen. Diese auf3eren Dichtungen 14 werden dabei entweder durch
zwei Bajonettringe axial gehalten, die am Gehause 4 fixiert sind. Oder sie kénnen auch am
Gehause 4 eingepresst sein, wenn die PTFE- Manschetten mit Gehduse verwendet werden.
Die in der Mitte angeordnete Dichtung 15 besitzt dabei zwei PTFE- Manschetten, um beide
Druckraume 8, 9 abzudichten. Die Dichtung 15 wird in ihrer axialen Postion gehalten
einerseits durch das Gehause 4 und andererseits durch einen Zwischenring 16, der in das
Gehause 4 eingepresst ist. Bei Verwendung von PTFE- Manschetten mit Gehause, kénnen

diese direkt in das Gehaduse 4 eingepresst werden, so dass der Zwischenring 16 entfallt.

Wie aus Figur 2 ersichtlich, ist der Aulendurchmesser des Gehduses 7 (damit auch des

Kolbens 6a) und damit des Druckraums 9 kleiner als der Innendurchmesser des Kolbens 6b
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und damit des Druckraums 8, so dass lber die Ringflache 6¢ des Kolbens 6b axial die nicht
dargestellte Tellerfeder einer zugehoérigen Kupplung der Doppelkupplung betatigt werden
kann. Andererseits kann der Zwischenring 16 verwendet werden ein Gleitlager einzupressen,

wodurch axialer Bauraum eingespart werden kann.

Da der Ausrticker 1 im Wesentlichen aus zwei Gehausen gebildet wird, die zusammen gefligt
werden, wird einerseits die Montage der beiden Kolben auf dem Gehause 4 erleichtert und
andererseits wird der Einsatz unterschiedlicher Materialien fir die Gehause 4 und

Zufuhrgehause 2 ermdoglicht.

Im Betriebszustand des Fahrzeuges, in dem die Doppelkupplung und damit auch der mit ihr
verbundene Ausriicker 1 sich in einer Drehbewegung befindet, entstehen grolle
Zentrifugalkrafte. Um dieses Problem zu |6sen, ware es vorteilhaft, an beiden Gehausen, also
sowohl am Zufuhrgehause 2 als auch am Gehéduse 4 jeweils eine zusatzliche Gegenkraft
anzubringen. Eine Méglichkeit ware beispielsweise die Anbringung von Fliehmassen an jedem

Kolben 6a, 6b, die Gber einen Keil eine axiale Gegenkraft erzeugen.

Figur 3 zeigt eine perspektivische Darstellung des stufig ausgefiihrten hohl zylindrischen
Zufuhrgehauses 2 mit seinen sich in radialer bzw. senkrechter Richtung erstreckenden
Anschliissen 3a und 3b. Au3erdem sind die Bohrungen 3a1 und 3b1 erkennbar, iber die das
Druckmittel von den Anschliissen 3a, 3b in das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Gehause
und damit in die Druckraume der Kolben gelangen kann. Um radialen Bauraum am
Zufuhrgehduse 2 einzusparen, ware die Anordnung der Anschliisse 3a, 3b auch in axialer
Richtung denkbar. Dazu wéren die Bohrungen 3a1, 3b1 in axialer Richtung in das

Zufuhrgehause 2 einzubringen.

Aus Figur 4 ist der komplette Ausrlicker 1 perspektivisch mit seinen beiden Gehauseteilen,

dem Zufuhrgehduse 2 und dem Gehause 4 erkennbar.
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Bezugszeichenliste

Ausrticker
Zufuhrgehause
Anschluss
Bohrung

Bohrung
Anschluss
Gehause Ausriicker
Kupplungsdeckel
(zweiter) Kolben
(erster) Kolben
Ringflache
Ringflache
(zweites) Gehause
(erster) Druckraum
(zweiter) Druckraum
Bohrung

Bohrung

O-Ring

Gleitlager
Dichtung

Dichtung

Zwischenring
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Patentanspriche

Deckelfester Ausricker (1) fiir eine Doppelkupplung eines Kraftfahrzeuges mit einem
auf einer Getriebeeingangswelle angeordneten Gehause, das (iber zwei Anschllisse
(3a, 3b) fiir eine Druckmittelzufuhr in jeweils einen Druckraum (8, 9) eines Kolbens
(6a, 6b) einer jeweils zugeordneten Kupplung verfiigt, dadurch gekennzeichnet, dass
der Ausrticker (1) im Wesentlichen aus zwei Gehauseteilen in Form eines Gehaduses
(4) und eines Zufuhrgehduses (2) gebildet wird, die miteinander dichtend verbunden
sind, wobei die Hauptausdehnung der beiden Druckrdume (8, 9) flir die Kolben (6a,

6b) in radialer Richtung verlauft.

Deckelfester Ausrticker (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zufuhrgehause (4) im Wesentlichen als Hohlzylinder ausgebildet ist, von dem im

Endbereich in senkrechter Richtung die beiden Anschliisse (3a, 3b) abgehen.

Deckelfester Ausrticker (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Zufuhrgehause (2) in axialer Richtung stufig ausgefihrt ist.

Deckelfester Ausrticker (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (4) im Wesentlichen topfférmig ausgefiihrt ist und im Kontaktbereich zum

Zufuhrgehause (2) als Nabe ausgebildet ist.

Deckelfester Ausrticker (1) nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kolben (6b) so auf den nabenférmigen Bereich des Gehaduses (4) aufgebracht ist, dass
zwischen dem Gehdause (4) und dem Boden des Kolbens (6b) der Druckraum (8)

gebildet wird.

Deckelfester Ausrticker (1) nach Anspruch 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kolben (6a) teilweise von einem Gehause (7) umgeben ist, wobei zwischen

Kolbenboden und Gehause (7) der Druckraum (9) gebildet wird.

Deckelfester Ausrticker (1) nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anschlisse (3a, 3b) Bohrungen (3a1, 3b1) aufweisen, die in axialer Richtung durch
das Zufuhrgehause (2) verlaufen und in Raume zwischen den Gehdusen (2, 4)
munden, die mit in radialer Richtung verlaufenden Bohrungen (10, 11) in Verbindung

stehen, die im Nabenteil des Gehduses (4) eingebracht sind.
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Deckelfester Ausrticker (1) nach Anspruch 1, 5 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bohrung (10) mit dem Druckraum (8) und die Bohrung (11) mit dem Druckraum (9)
in Wirkverbindung steht.

Deckelfester Ausrticker (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das

Gehause (7) im nabenférmigen Bereich des Gehauses (4) mit diesem verpresst ist.

Deckelfester Ausrticker (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Aulendurchmesser des Gehduses (7) kleiner ist als der Innendurchmesser des
Kolbens (6b).
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