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(57) Abstract: The invention relates to a spraying tool (20), in particular as part of a mould-spraying device for spraying at least one
section of a wall of a mould with working medium, the spraying tool comprising a plurality of spraying elements (22) for dispensing
working medium, and at least one working-medium supply line (36) which supplies working medium to the plurality of spraying
elements (22). According to the invention, at least some of the spraying elements (22), the spraying nozzles (62) of which point
downwards during operation, are equipped with a separate valve unit (42) which is adjacent to the spraying nozzle (62) and the valve
element (56) of which is prestressed elastically into a closed position in which it prevents the dispensing of working medium, but
can be transferred under the action of a hydraulic and/or pneumatic pressure into an open position in which it permits the dispensing

of working medium.

< (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Spriihwerkzeug (20), insbesondere als Teil einer Formspriiheinrichtung zum
Besprithen wenigstens eines Abschnitts einer Formwandung einer Form mit Arbeitsmedium, umfassend eine Mehrzahl von Spriih-
elementen (22) zur Abgabe von Arbeitsmedium, und wenigstens eine Arbeitsmedium-Zufuhrleitung (36), die der Mehrzahl von

=
=

Sprithelementen (22)

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Arbeitsmedium zufiihrt. ErfindungsgemaB ist zumindest ein Teil der Spriihelemente (22), deren Spriihdiisen (62) im Betrieb nach
unten weisen, mit einer gesonderten, der Sprithdiise (62) benachbarten Ventileinheit (42) ausgestattet, deren Ventilelement (56)
elastisch in eine SchlieBstellung vorgespannt ist, in welcher es die Abgabe von Arbeitsmedium unterbindet, unter der Wirkung eines

hydraulischen oder/und pneumatischen Drucks jedoch in eine Offnungsstellung tiberfithrbar ist, in welcher es die Abgabe von Ar-
beitsmedium ermé&glicht.
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SPRUHWERKZEUG MIT ABSCHALTVENTIL

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Sprihwerkzeug, insbesondere als Teil einer Form-

spriheinrichtung zum Besprihen wenigstens eines Abschnitts einer Form-

wandung einer Form mit Arbeitsmedium, umfassend:

- eine Mehrzahl von Sprihelementen zur Abgabe von Arbeitsmedium
und

- wenigstens eine Arbeitsmedium-Zufuhrleitung, die der Mehrzahl von
Sprihelementen Arbeitsmedium zufihrt.

Eine mdgliche Anwendung, bei der ein derartiges Spriihwerkzeug zum Ein-
satz kommen kann, ist eine Formspriheinrichtung, wie sie beispielsweise
verwendet wird, um nach einem Arbeitszyklus die Wandungen der Form-
hélften einer Gesenkschmiedevorrichtung auf den nachsten Arbeitszyklus
vorzubereiten. Hierzu werden die Wandungen der beiden Formhalften mit
einem Arbeitsmedium bespriiht. Bei modernen Gesenkschmiedevorrich-
tungen stellen sich dabei zwei Probleme, namlich zum einen die kurzen
Taktzeiten von nur etwa 1 bis 2 Sekunden pro geschmiedetem Formteil und
zum anderen der geringe Bauraum, der zum Einfahren des Sprihwerkzeugs
zwischen die Formhalften der Gesenkschmiedevorrichtung zur Verfiigung
steht.

Um die genannten kurzen Taktzeiten erméglichen zu kénnen, missen beide
Formhalften der Gesenkschmiedevorrichtung gleichzeitig mit Arbeitsmedium
bespriht werden. Hierzu ist es jedoch erforderlich, dass das Sprithwerkzeug
an zwei zueinander entgegengesetzt gerichteten Flachen jeweils mit einer
Mehrzahl von Sprihelementen bestlckt ist. Diese Verdoppelung hat entspre-
chende Konsequenzen fur die Abmessungen des einzelnen Spriihelements.
Und diese Konsequenzen wiegen umso schwerer, als es die genannten kur-
zen Taktzeiten nicht erlauben, die beiden Formhalften der Gesenkschmiede-

vorrichtung um eine grof3e Distanz voneinander zu entfernen, da dies zu viel
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Zeit in Anspruch nehmen wiirde. Je nach der Gréf3e der in der Gesenk-
schmiedevorrichtung hergestellten Formteile steht fir die Hohe des Spriih-
werkzeugs lediglich ein Bauraum von zwischen etwa 40 und etwa 80 mm zur

Verfiigung.

Aus dem Stand der Technik ist ein Sprihwerkzeug mit nach dem innen-
mischprinzip arbeitenden Sprihelementen bekannt, wobei der die Misch-
kammer umfassende Hauptkdrper des Sprithelements in ein Basisteil des
Sprihwerkzeugs eingeschraubt ist. Das Arbeitsmedium wird der Mehrzahl
von Sprihelementen von einem gemeinsamen Sperrventil aus iber ein
Kanalsystem zugefihrt. Dadurch ist es unausweichlich, dass nach dem
Besprithen der Formhélften der Gesenkschmiedevorrichtung ein Rest von
Arbeitsmedium in dem Kanalsystem verbleibt. Wird nun das Spriihwerkzeug
mit hoher Geschwindigkeit aus dem Raum zwischen den beiden Formhalften
der Gesenkschmiedevorrichtung herausgezogen, so kann es infolge der
Massentragheit geschehen, dass ein Teil des Arbeitsmediums in uner-
wlinschter Weise unzerstaubt aus den Sprihelementen austritt und in eine
der Formhalften der Gesenkschmiedevorrichtung tropft. Da auf diese Weise
zu viel Arbeitsmedium in die Gesenkschmiedevorrichtung eingebracht wird,

besteht die Gefahr einer Beschadigung der Gesenkschmiedevorrichtung.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Sprihwerkzeug der eingangs ge-
nannten Art bereitzustellen, bei welchem das unerwiinschte Austreten von
Arbeitsmedium im Betrieb im Vergleich mit dem Stand der Technik zumin-

dest reduziert, wenn nicht gar vollstandig verhindert ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein Sprithwerkzeug der ein-
gangs genannten Art geldst, bei welchem zumindest ein Teil der Sprih-
elemente, deren Spriihdiise im Betrieb nach unten weisen, mit einer
gesonderten, der Sprihdlise benachbarten Ventileinheit ausgestattet ist,
deren Ventilelement elastisch in eine Schliel3stellung vorgespannt ist, in
welcher es die Abgabe von Arbeitsmedium unterbindet, unter der Wirkung

eines hydraulischen oder/und pneumatischen Drucks jedoch in eine Off-
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nungsstellung tGberfuhrbar ist, in welcher es die Abgabe von Arbeitsmedium
ermoglicht. Durch diese Maflnahme kann die Menge an Arbeitsmedium, die
bei einer Bewegung des Spriihwerkzeugs unter dem Einfluss der Massen-
tragheit aus der Spruhdiuse austreten kann, zumindest deutlich reduziert

werden.

Da die den Spriithdisen benachbart angeordneten Ventileinheiten im Ver-
gleich zum Stand der Technik zuséatzliche Bauelemente sind, muss flr sie
auch zusatzlicher Bauraum vorgesehen werden. Da aufgrund der vorstehend
erlauterten Umstande aber kein zusatzlicher Bauraum zur Verfiigung steht,
muss dieser Bauraum anderweitig eingespart werden. Dies kann durch eine
ganze Reihe von Mafinahmen erfolgen, die in Weiterbildung der Erfindung

einzeln oder auch in Kombination miteinander realisiert werden kénnen.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass das Sprihelement das Arbeits-
medium entweder unter Einsatz eines Hilfsmediums, beispielsweise Luft,
nach dem Aullenmischprinzip zerstaubt oder ohne den Einsatz eines Hilfs-
mediums zerstaubt. Hierdurch kann der fur die Innenmischkammer erforder-

liche Bauraum eingespart werden.

Zusatzlich oder alternativ kann vorgesehen sein, dass die Ventileinheit in
einer topfféormigen Ausnehmung eines Hauptkérpers des Sprithwerkzeugs
aufgenommen und in dieser von einer Deckplatte des Sprihwerkzeugs
gesichert ist. Dies erméglicht eine gewindefreie Ausbildung der Ventileinheit

und spart somit den fir ein Gewinde erforderlichen Bauraum.

In Weiterbildung der Erfindung kann die Deckplatte des Spriihwerkzeugs
auch unabhangig von der gewindefreien Ausbildung der Ventileinheit dazu
genutzt werden, die Spriihdiise oder zumindest einen Teil der Spriihdiise mit
der Ventileinheit in betriebsmafiger Verbindung zu halten. Hierdurch kénnen
gesonderte Verbindungselemente entfallen. Dabei kann die Sprihdise oder
zumindest ein Teil der Sprihdise gemal einer Ausflihrungsvariante mit der

Deckplatte verschraubt sein. Diese Ausfihrungsvariante hat den Vorteil,
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dass es nicht erforderlich ist, die gesamte Deckplatte von dem Sprihwerk-
zeug abzunehmen, um Zugriff auf eine einzelne Ventileinheit zu erlangen,
und erleichtert somit die Wartung des Sprihwerkzeugs. GemaR einer alter-
nativen Ausfihrungsvariante kann die Spruhdise oder zumindest ein Teil
der Sprihduse aber auch in eine Ausnehmung der Deckplatte, vorzugsweise
von der Innenseite der Deckplatte her, lose eingesetzt sein oder in dieser
Ausnehmung reibschliissig gehalten, beispielsweise in diese eingepresst,
sein. Diese alternativen Ausfiihrungsvariante hat aufgrund des Wegfalls des

Gewindes an der Sprithdiise den Vorteil einfacherer Herstellbarkeit.

Aber auch die Ventileinheit selbst kann einfach und damit, insbesondere in
Axialrichtung, Bauraum sparend ausgebildet sein. Beispielsweise kann die
Ventileinheit einen Arbeitsmedium-Eintrittskanal aufweisen, der an einem
Eintrittsende mit der Arbeitsmedium-Zufuhrleitung in Verbindung bringbar ist,
und von dessen anderem Ende wenigstens ein in eine Ventilkammer
miindender Stichkanal ausgeht, wobei von dieser Ventilkammer wiederum
wenigstens ein Abgabekanal zu einer Austritts6ffnung der Ventileinheit
ausgeht, und wobei das Ventilelement in der Ventilkammer aufgenommen
ist. Dabei bildet derjenige Wandungsabschnitt, in welchen der wenigstens

eine Stichkanal mundet, die Ventilsitzflache fiir das Ventilelement.

Um die elastische Vorspannung des Ventilelements in einfacher Weise
bereitstellen zu kénnen, d.h. insbesondere ohne zusatzliche Elemente, wie
beispielsweise Federn oder dergleichen, vorsehen zu mussen, wird in
Weiterbildung der Erfindung vorgeschlagen, dass das Ventilelement aus
Gummimaterial gebildet ist. Dabei kommt die Eigenelastizitdt des Gummi-
materials insbesondere dann besonders zur Geltung, wenn die Ventilsitz-
flache am AuRenumfang der Ventileinheit ausgebildet und von einem

ringférmig ausgebildeten Ventilelement umgeben ist.

Wenn der Querschnitt des Ventilelements viereckig ausgebildet ist, wobei
vorzugsweise wenigstens eine der zwei benachbarte Ecken verbindenden

Linien konkav ausgebildet ist, so kann hierdurch in einfacher Weise flr eine
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dichtende Fuihrung des Ventilelements an der Ventileinheit gesorgt werden,
da die die konkave Linie begrenzenden Ecken als Dichtungslippen wirken.
Derartige Elemente sind beispielsweise unter der Bezeichnung "Quad-Ring"
bekannt. Grundsatzlich ist aber auch der Einsatz eines einfachen O-Rings

mit kreisférmigem Querschnitt denkbar.

Einem unerwiinschten Austritt von Arbeitsmedium kann aber zusétzlich oder
alternativ auch dadurch entgegengewirkt werden, dass in Erstreckungsrich-
tung des Arbeitsmedium-Zufuhrkanals gesehen beidseits des Ventilelements

jeweils wenigstens ein Dichtungselement vorgesehen ist.

Gewiinschtenfalls kann die Wirkung der elastischen Vorspannung des Ven-
tilelements durch ein das Ventilelement in Schliefirichtung beaufschlagendes
Steuermedium unterstitzt werden, beispielsweise Druckluft.

Zur Vereinfachung der Herstellung des Sprihwerkzeugs kann in an sich
bekannter Weise die so genannte Sandwich-Bauweise eingesetzt werden.
Dabei kann beispielsweise die Arbeitsmedium-Zufuhrleitung in einem Haupt-
korper des Sprithwerkzeugs als in einer Oberflache dieses Hauptkorpers
vorgesehene Vertiefung ausgebildet sein, wobei eine weitere Platte die
Vertiefung zur Bildung der Arbeitsmedium-Zufuhrieitung bedeckt. Ferner
kann eine Blasluft-Zufuhrleitung in dem Hauptkérper des Sprihwerkzeugs
als Vertiefung ausgebildet sein, welche in einer der einen Oberflache
gegenuberliegenden Oberflache dieses Hauptkdrpers vorgesehen ist. Diese
Vertiefung kann zur Bildung der Blasluft-Zufuhrleitung beispielsweise von der
Deckplatte bedeckt sein. Schliefllich hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
wenn zwei, vorzugsweise durch eine Trennplatte voneinander getrennte,
Hauptkorper vorgesehen sind, deren Sprihelemente Arbeitsmedium in

einander im Wesentlichen entgegengesetzte Richtungen abgeben.

Dartber hinaus brauchen die Sprihelemente nicht notwendigerweise in
geraden Reihen angeordnet zu sein, sondern kénnen vielmehr auch in

Anpassung an die Geometrie der Formhélften angeordnet sein. Auf diese
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Weise kénnen die Konturen der Formhalften der Umformungseinrichtung,

insbesondere der Gesenkschmiedevorrichtung,deutlich effektiver auf den
nachsten Arbeitszyklus vorbereitet werden, beispielsweise effektiver gekihlt

und mit Schmierstoff beschichtet werden.

Nachzutragen ist noch, dass durch den Einsatz von Druckproportionalven-
tilen eine stufenlose Steuerung der abgegebenen Menge an Arbeitsmedium

sichergestellt werden kann.

Zur Erlauterung der Unterschiede zwischen dem Aufdenmischprinzip und
dem Innenmischprinzip sei auf die DE 195 11 272 A1 verwiesen, deren
diesbezugliche Offenbarung hiermit zum Bestandteil der Offenbarung der

vorliegenden Anmeldung gemacht wird.

Die Erfindung wird im folgenden an einem Ausfiihrungsbeispiel anhand der

beigefugten Zeichnung naher erlautert werden. Es stelit dar:

Figur 1 eine grob schematische Darstellung einer Formspriheinrichtung,

bei welcher das erfindungsgemale Spriuhwerkzeug zum Einsatz kommt;

Figur 2 eine vergroRerte Darstellung eines Details des erfindungs-

gemalen Sprihwerkzeugs;

Figur 3 eine Draufsicht der Ventileinheit des in Figur 2 dargesteliten

Sprihelementes aus Richtung des Pfeils lll in Figur 2;

Figur 4 eine entlang der Linie IV-IV in Figur 3 genommene Schnittansicht

der Ventileinheit.

In Figur 1 ist als Beispiel einer Einrichtung zur Warm- bzw. Kalt-Umformung,
bei der das erfindungsgemafe Sprihwerkzeug 20 eingesetzt werden kann,
eine Gesenkschmiedeeinrichtung 10 grob schematisch dargestellt. Die

Gesenkschmiedeeinrichtung 10 umfasst einen unteren Pressenstempel 12,
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der auf einem Hallenboden U fest montiert ist, und einen oberen Pressen-
stempel 14, der mittels nicht dargestellter Einrichtungen auf und ab bewegt
werden kann. Auf diese Art und Weise kénnen die beiden Formhalften 12a
und 14a der beiden Pressenstempel 12 und 14 aneinander angenahert
werden, um einen Pressraum fir die Umformung eines Werkstiicks bilden zu
kédnnen, oder voneinander entfernt werden, um einen fir das Einfihren des
Sprihwerkzeugs 20 ausreichenden Raum bilden zu kénnen. Die letztge-
nannte Situation ist in Figur 1 dargestelit. Um das Sprihwerkzeug 20 zwi-
schen die beiden Formhaiften 12a und 14a einfihren zu kénnen, ist es am
Arm 16a eines Roboters 16 angebracht, der in Figur 1 ebenfalls Iediglich
grob schematisch dargestellt ist. Selbstversténdlich kann anstelle eines
Roboters 16 mit einem lediglich verlangerbaren bzw. verkirzbaren Roboter-
arm 16a, wie er in Figur 1 dargestellt ist, auch ein moderner Mehr-Achs-
Roboter eingesetzt werden. Der Roboter 16 und das Sprihwerkzeug 20

bilden zusammen eine Formspriheinrichtung 18.

Nachdem es im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung aber nicht
auf die Ausbildung der Einrichtung 10 zur Warm- bzw. Kalt-Umformung und
auch nicht auf die Ausbildung des Roboters 16 ankommt, sondern auf die
Ausbildung des Spruhwerkzeugs 20, und diese Teile zudem von herkdmm-
licher Ausbildung sein kdnnen, wird diesbezlglich hier auf eine detailliertere

Erlauterung verzichtet.

Wie noch in Figur 1 dargestellt ist, umfasst das Spriihwerkzeug 20 zwei
einander gegentberliegende Reihen von Sprihelementen 22, namlich eine
der unteren Formhalfte 12a zugeordnete Reihe 24 und eine der oberen

Formhaélfte 14a zugeordnete Reihe 26.

Gemal Figur 2 ist das Spriihwerkzeug 20 in Sandwich-Bauweise aufgebaut.
Es umfasst eine erste Hauptplatte 28, die der unteren Reihe 24 von Spriih-
elementen 22 zugeordnet ist, eine zweite Hauptplatte 30, die der oberen
Reihe 26 von Sprihelementen 22 zugeordnet ist, eine Trennplatte 32 zum
Trennen der beiden Hauptplatten 28 und 30, eine der ersten Hauptplatte 28
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zugeordnete Deckplatte 34 und eine nicht dargestellte, der zweiten Haupt-
platte 30 zugeordnete Deckplatte. In den beiden Hauptplatten 28 und 30 sind
Vertiefungen 28a und 30a ausgebildet, die von der Trennplatte 32 bedeckt
sind und somit Zufuhrleitungen 36 und 38 fur Arbeitsmedium bilden. In
analoger Weise sind auf der den Vertiefungen 28a und 30a abgewandten
Seite der Hauptplatten 28 und 30 weitere Vertiefungen ausgebildet, von
denen in Figur 2 lediglich die Vertiefung 28b dargestellt ist. Diese weitere
Vertiefung 28b ist von der Deckplatte 34 bedeckt und bildet so eine Zufuhr-
leitung 40 fur Blasluft, mittels derer das von den Sprihelementen 22 abge-
gebene Arbeitsmedium zerstaubt wird. Die Trennplatte 32, die beiden Haupt-
platten 28 und 30 und die beiden Deckplatten 34 sind mittels geeigneter
Befestigungsmittel aneinander gehalten, beispielsweise mittels Schraub-

bolzen und Muttern.

Bei einer schnellen Bewegung des Sprihwerkzeugs 20 in den Raum
zwischen die beiden Pressenhalften 12 und 14 hinein oder aus diesem
heraus besteht zumindest fur die untere Reihe 24 von Sprihelementen 22
die Gefahr, dass Arbeitsmedium unter dem Einfluss der Massentragheit aus
der Zufuhrleitung 36 und den unteren Sprihelementen 22 austritt. Um dies
verhindern zu konnen, ist erfindungsgemal jedem Sprihelement 22 eine
gesonderte Ventileinheit 42 zugeordnet. Die Ventileinheit 42 ist in einer
topfférmigen Vertiefung 28c aufgenommen, deren Topfboden Gber einen

Durchgang 28d mit der Arbeitsmedium-Zufuhrleitung 36 in Verbindung steht.

Mit Bezug auf die Figuren 3 und 4 soll im folgenden der Aufbau der Ventil-
einheit 42 naher erlautert werden. Die Ventileinheit 42 umfasst einen im
Wesentlichen zylindersymmetrisch ausgebildeten Grundkorper 44, von
dessen einer Stirnflache 44a ein Stichkanal 46 ausgeht und sich im Wesent-
lichen langs der Zylinderachse Z in den Grundkérper 44 hinein erstreckt. Von
dem inneren Ende des Stichkanals 46 gehen in Abweichung von der stren-
gen Zylindersymmetrie vier radiale Kanéle 48 aus, die in eine Ringflache 50a
minden, die den Boden einer Ringnut 50 bildet. Von dieser Ringnut 50

gehen an bezlglich der Mindungso6ffnungen der Kanéle 48 um jeweils etwa
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45° versetzten Stellen vier weitere Kanale 52 aus, die beziglich der Zylinder-
achse Z schrag nach innen verlaufen und in eine die Zylinderachse Z umge-
bende Abgabevertiefung 54 minden, Gber die das Arbeitsmedium wieder

aus der Ventileinheit 42 austritt.

In der Ringnut 50 ist ein Ventilring 56 angeordnet, der aus Gummimaterial
gebildet ist und einen im Wesentlichen quadratischen bzw. rechteckigen
Querschnitt aufweist. Der Durchmesser des Ventilrings 56 ist derart bemes-
sen, dass er im von dulleren Kraften unbelasteten Zustand am Boden 50a
der Ringnut 50 anlegt, wobei gewiinschtenfalls eine vorbestimmte Vorspan-
nung vorgesehen sein kann. Dadurch, dass die radial innere Begrenzungs-
flache 56a des Ventilrings 56 konkav ausgebildet ist, werden die Ecken 56b
des Ventilrings 56 in diesem Fall geringfligig komprimiert, so dass sie
besonders effektiv als Dichtungslippen wirken kénnen und den unerwinsch-
ten Austritt von Arbeitsmedium verhindern kénnen. Steht das Arbeitsmedium
vom Stichkanal 46 her kommend an der Begrenzungsflache 56a des
Ventilrings 56 mit Druck an, so weitet es dann, wenn dieser Druck einen
vorbestimmten Wert Giberschreitet, den Ventilring 56 auf. Dieser Zustand ist
in Figur 4 dargestelit. Aufgrund der Verlagerung des Ventilrings 56 kann das
Arbeitsmedium ausgehend vom Stichkanal 46 durch die Kanale 48, die
Ringnut 50 und die weiteren Kanale 52 zur Abgabevertiefung 54 strémen.
Sobald der Druck des Arbeitsmediums nachlésst, zieht sich der Ventilring 56
aufgrund seiner Eigenelastizitat wieder zusammen und verhindert den

Ubertritt von Arbeitsmedium von den Kanéalen 48 in die weiteren Kanale 52.-

Die vom Ventilring 56 bereitgestellte Ventilfunktion verhindert zuverlassig,
dass Arbeitsmedium allein infolge seiner Massentragheit bei einer schnellen
Bewegung des Sprihwerkzeugs 20 aus den Spriihelementen 22 austritt.
Sollte die Eigenelastizitat des Gummimaterials des Ventilrings 56 fur die
Bereitstellung der Ventilfunktion nicht ausreichen, so kann daran gedacht
werden, den Ventilring 56 zusatzlich von seiner Auldenseite her vorzu-
spannen, beispielsweise mittels Luftdruck oder geeigneter Federelemente.

Ja es konnte in diesem Fall sogar daran gedacht werden, vollstandig auf die
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Eigenelastizitat zu verzichten. Die zusétzliche Vorspannung kénnte ferner
dazu genutzt werden, um die Durchflussmenge von Arbeitsmedium durch die

Ventileinheit 42 zu steuern.

In Figur 4 erkennt man ferner zwei als herkdbmmliche O-Ringe ausgebildete
Dichtungselemente 58 und 60, die der Abdichtung der Ventileinheit 42 in der
Aufnahmevertiefung 28c der Hauptplatte 28 dienen.

In dem in Figur 2 dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist die Abgabediise 62
zweiteilig ausgebildet. Insbesondere umfasst sie ein Disenmundstick 64,
das mit der Abgabevertiefung 54 der Ventileinheit 42 verrastet ist und zum
Aussto von Arbeitsmedium dient, und eine Luftleitdise 66, die zum Aus-
stofl von Blasluft dient, welche zum Zerstauben des Arbeitsmediums nach
dem AuRenmischprinzip eingesetzt wird. Die Luftleitdiise 66 durchgreift eine
Offnung 34a der Deckplatte 34.

Ferner erkennt man in Figur 2, dass weder die Ventileinheit 42 noch die Luft-
leitdiise 66 mit einem Gewinde ausgebildet sind. Vielmehr ist die Ventilein-
heit 42 einfach in die Vertiefung 28c der Hauptplatte 28 eingeschoben und
wird in dieser von der Luftleitdise 66 gehalten, indem diese sich mit ihrer
inneren Stirnflache 66a gegen die duflere Stirnflache 44a des Grundkorpers
44 der Ventileinheit 42 anlegt. Die Luftleitdiise 66 wiederum verfagt Gber
eine Ringschulter 66b, mit welcher sie sich gegen den die Offnung 34a
umgebenden Abschnitt der inneren Begrenzungsflache der Deckplatte 34
anlegt. Grundsatzlich ist es aber auch denkbar, auf die Ringschulter 66b zu
verzichten und die Luftleitdiise 66 mit der Offnung 34a zu verschrauben, wie
dies bei 66c angedeutet ist. In dem letztgenannten Fall ist es moglich, die
Ventileinheit 42 auszutauschen, ohne hierzu die gesamte Deckplatte 34 vom

Sprithwerkzeug 20 abnehmen zu mussen.

Selbstverstandlich ist es auch denkbar, die Abgabedise 62 einteilig auszu-
bilden. Ferner kann der Spriihwinkel der Abgabediise 62 durch deren ent-

sprechende Ausbildung beliebig gewéahlt werden. Unabhéngig davon kann
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aber immer die gleiche Ventileinheit 42 verwendet werden.

Nachzutragen ist noch, dass die Vertiefungen 28a und 28b in die Hauptplatte
28 beispielsweise durch Frasen eingebracht werden kbnnen. Zuséatzlich oder
alternativ ist es jedoch auch maoglich, diese Vertiefungen in der Hauptplatte
bereits bei deren Formgebung vorzusehen. Beispielsweise kdnnte bei der
Formgebung eine Mehrzahl von miteinander nicht in Verbindung stehenden
Vertiefungen vorgesehen werden, die dann durch Entfernen, beispielsweise
mittels Frasen, einzelner Trennwande zu einem Kanalnetz des gewilinschten

Verlaufs verbunden werden.

Nachzutragen ist ferner, dass als Arbeitsmedium beispielsweise eine Disper-

sion von Graphit in Wasser verwendet werden kann.
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Anspriiche

Spruhwerkzeug (20), insbesondere als Teil einer Formspriheinrich-
tung (10) zum Besprithen wenigstens eines Abschnitts einer Form-
wandung einer Form (12/14) mit Arbeitsmedium, umfassend:
- eine Mehrzahl von Sprithelementen (22) zur Abgabe von
Arbeitsmedium,
- wenigstens eine Arbeitsmedium-Zufuhrleitung (36), die der
Mehrzahl von Sprihelementen (22) Arbeitsmedium zufihrt,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Sprihele-
mente (22), deren Sprithdisen (62) im Betrieb nach unten weisen, mit
einer gesonderten, der Spriihdiise (62) benachbarten Ventileinheit
(42) ausgestattet ist, deren Ventilelement (56) elastisch in eine
SchlieRstellung vorgespannt ist, in welcher es die Abgabe von Arbeits-
medium unterbindet, unter der Wirkung eines hydraulischen oder/und
pneumatischen Drucks jedoch in eine Offnungsstellung tberfuhrbar

ist, in welcher es die Abgabe von Arbeitsmedium ermaoglicht.

Spruhwerkzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das Sprilhelement (22) das Arbeits-
medium entweder unter Einsatz eines Hilfsmediums, beispielsweise

Luft, nach dem AulRenmischprinzip zerstiubt oder ohne den Einsatz

eines Hilfsmediums zerstaubt.

Sprithwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinheit (42) in einer topf-
férmigen Ausnehmung (28c) eines Hauptkdrpers (28) des Spruhwerk-
zeugs (20) aufgenommen und in dieser von einer Deckplatte (34) des

Spriuhwerkzeugs (20) gesichert ist.

Sprihwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Spruhdiuse (62) oder zumindest
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ein Teil (66) der Sprihdise (62) von einer Deckplatte (34) des Spriih-
werkzeugs (20) mit der Ventileinheit (42) in betriebsmafiger Verbin-
dung gehalten ist.

Sprihwerkzeug nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sprihdise (62) oder zumindest
ein Teil (66) der Spriihdise (62) mit der Deckplatte (34) verschraubt

ist.

Sprithwerkzeug nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sprihdise (62) oder zumindest
ein Teil (66) der Sprihdise (62) in eine Ausnehmung (34a) der Deck-
platte (34), vorzugsweise von der Innenseite der Deckplatte (34) her,
lose eingesetzt ist oder in dieser Ausnehmung (34a) reibschliissig

gehalten, beispielsweise in diese eingepresst, ist.

Sprithwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die Ventileinheit (42) einen Arbeits-
medium-Eintrittskanal (46) aufweist, der an einem Eintrittsende mit
der Arbeitsmedium-Zufuhrleitung (36) in Verbindung bringbar ist, und
von dessen anderem Ende wenigstens ein in eine Ventilkkammer (50)
muindender Stichkanal (48) ausgeht, wobei von dieser Ventilkammer
(50) wiederum wenigstens ein Abgabekanal (62) zu einer Austritts-
offnung (54) der Ventileinheit (46) ausgeht, und wobei das Ventil-

element (56) in der Ventilkammer (50) aufgenommen ist.

Sprihwerkzeug nach einem der Ansprtiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (56) aus Gummi-

material gebildet ist.

Spruhwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ventilelement (56) ringférmig

ausgebildet ist.
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Sprihwerkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass der Querschnitt des Ventilelements
(56) viereckig ausgebildet ist, wobei vorzugsweise wenigstens eine
(56a) der zwei benachbarte Ecken (56b) verbindenden Linien konkav
ausgebildet ist.

Sprihwerkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass in Erstreckungsrichtung des Arbeits-
medium-Eintrittskanals (46) gesehen beidseits des Ventilelements

(56) jeweils wenigstens ein Dichtungselement (68, 60) vorgesehen ist.

Spruhwerkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Wirkung der elastischen Vor-
spannung des Ventilelements (56) durch ein das Ventilelement (56) in

Schlief3richtung beaufschlagendes Steuermedium unterstutzt wird.

Spruhwerkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass die Arbeitsmedium-Zufuhrleitung (36,
38) in einem Hauptkdrper (28, 30) des Spriihwerkzeugs (20) als in
einer Oberflache dieses Hauptkorpers (28, 30) vorgesehene Vertie-
fung (28a, 30a) ausgebildet ist.

Sprithwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass eine Blasluft-Zufuhrieitung (40) in
dem Hauptkorper (28) des Sprithwerkzeugs (20) als Vertiefung ausge-
bildet ist, welche in einer der einen Oberflache gegeniberliegenden

Oberflache dieses Hauptkdrpers (28) vorgesehen ist.

Spriihwerkzeug nach einem der Anspriiche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass es zwei, vorzugsweise durch eine
Trennplatte (32) voneinander getrennte, Hauptkorper (28, 30) um-
fasst, deren Sprihelemente (22) Arbeitsmedium in einander im

Wesentlichen entgegengesetzte Richtungen abgeben.
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