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DESCRIPTION
Cable de bateria
Campo

La presente divulgacién se refiere en general a baterias recargables y mas especificamente a baterias que
incluyen sensores de temperatura para monitorizar la temperatura de la bateria mientras se esta cargando.

Antecedentes

Es deseable cargar las baterias a una temperatura recomendada o dentro de un intervalo de temperatura que
puede ser especifico para la bateria en particular. Esta temperatura o intervalo de temperatura pueden ser
proporcionados por el fabricante de la bateria. La recomendacion puede determinarse en funcion de diversos
factores, como los productos quimicos dentro de la bateria. La carga en las condiciones recomendadas o
dentro de las mismas maximizara la vida Util de la bateria. Por ejemplo, en el caso de las baterias de plomo-
acido, una temperatura demasiado baja durante la carga puede provocar una carga insuficiente de la bateria
y, con el tiempo, puede provocar la sulfurizacion de la bateria y la reduccion de la capacidad y la vida util de la
bateria. Por otro lado, una temperatura demasiado alta durante la carga puede provocar una sobrecarga, lo
que puede causar fugas de calor en la bateria, pérdida de capacidad actual y, potencialmente, una explosién
de la bateria.

La temperatura de la bateria variara con la tensién de carga que se le aplique y, por lo tanto, si la temperatura
se vuelve indeseable durante la carga, la tension de carga puede ajustarse para optimizar la temperatura de la
bateria durante la carga, es decir, disminuyendo la tensiéon de carga si la temperatura aumenta, o aumentando
la tension de carga si la temperatura disminuye, es decir, para devolver la temperatura al intervalo deseado.

La bateria puede conectarse a un administrador de suministro de energia (PSM), a través de un cable, para
controlar la tensién de carga aplicada a la bateria. La temperatura de la bateria durante la carga puede
deducirse de la temperatura detectada por un termistor ubicado en un tablero de control del PSM. EI PSM
puede entonces controlar la tension de carga aplicada a la bateria en funcion de la temperatura detectada. Sin
embargo, el valor de temperatura detectada por tal configuracion es relativamente sensible al posicionamiento
del termistor en el tablero de control. Debido a la variabilidad en el posicionamiento de los termistores en
diferentes aparatos de carga, diferentes aparatos de carga pueden detectar una temperatura de bateria dada
como diferente. Dichos aparatos de carga diferentes pueden, por lo tanto, cargar baterias usando diferentes
tensiones de carga, incluso si las temperaturas reales de esas baterias son las mismas. Los documento US
2013/0169236 A1y US2010/0176768 A1 divulgan un conjunto de bateria que comprende un administrador de
suministro de energia que controla la corriente de carga segin una medicidn de temperatura; los sensores de
temperatura se ubican en los terminales de la bateria. El documento US 2018/0159280 A1 divulga un conector
de carga que comprende un terminal en el que se monta un sensor de temperatura.

Compendio

Esta divulgaciéon proporciona un conjunto de bateria que comprende una bateria, un administrador de
suministro de energia (PSM) para controlar la carga de la bateria, y un cable de bateria que comprende hilos
primero y segundo que tienen los respectivos primeros terminales para la conexion a los respectivos terminales
de la bateria y los respectivos segundos terminales para conexiéon al PSM, teniendo el cable de bateria un
sensor de temperatura ubicado en o sobre uno de los primeros terminales respectivos, en donde el PSM se
conecta al sensor de temperatura y se configura para controlar la carga de la bateria en funcion de la
temperatura detectada por el sensor de temperatura.

Las realizaciones permiten que el sensor de temperatura se ubique relativamente cerca de las celdas de la
bateria a las que se conecta el cable de bateria. Esto puede proporcionar una mediciéon de temperatura mas
precisa o consistente.

El PSM se puede configurar para controlar la tension a la que se carga la bateria en funcion de la temperatura
detectada por el sensor de temperatura.

El PSM puede configurarse para aumentar la tensién a la que se carga la bateria si la temperatura detectada
por el sensor de temperatura esta por debajo de un umbral predeterminado.

El PSM puede configurarse para disminuir la tensién a la que se carga la bateria si la temperatura detectada
por el sensor de temperatura esta por encima de un umbral predeterminado.

La cantidad que se aumenta o disminuye la tensién puede depender de (por ejemplo, proporcional a) la
temperatura detectada, por ejemplo, en qué medida esta por encima o por debajo del umbral predeterminado
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respectivo.
Uno de los primeros terminales respectivos puede conectarse a un terminal negativo de la bateria.

El electrodo de uno de los respectivos primeros terminales del cable (es decir, aquel en el que se ubica el
sensor de temperatura) puede ser mas grande que el electrodo del otro primer terminal (en el mismo extremo
del cable), lo que puede proporcionar para una mejor conexion térmica con el sensor térmico. Esto puede
proporcionar una medicion de temperatura mas precisa.

Uno de los respectivos primeros terminales puede ser un terminal estandar de desconexion rapida (SQD). El
sensor de temperatura puede ubicarse dentro de una parte curvada del terminal SQD. El terminal SQD puede
ser un terminal Faston.

El sensor de temperatura puede ser un termistor. El termistor puede ser un termistor de coeficiente de
temperatura negativo (NTC). Alternativamente, el termistor puede ser un termistor de coeficiente de
temperatura positivo (PTC).

Alternativamente, el sensor de temperatura puede ser un sensor de temperatura de diodo o cualquier otro tipo
de sensor de temperatura.

El conjunto de bateria puede incluir un conjunto de termistor, en donde el conjunto de termistor incluye el
termistor y los hilos de termistor que se extienden desde y en comunicacion eléctrica con el termistor. Los hilos
de termistor pueden extenderse a un microprocesador del PSM. Alternativamente, el microprocesador puede
conectarse al PSM. El microprocesador puede controlar el PSM utilizando un algoritmo de firmware adecuado.

El conjunto de bateria puede incluir ademas un suministro de energia conectado al PSM, en donde el PSM
convierte la energia del suministro de energia en una tensién a la que se carga la bateria.

Esta divulgacién también proporciona un método para cargar una bateria que comprende: proporcionar un
conjunto de bateria como se describe en esta memoria; conectar un suministro de energia al PSM, y conectar
el PSM a la bateria con el cable de bateria, en donde el PSM controla una tensién a la que se carga la bateria
en funcién de la temperatura detectada por el sensor de temperatura. El método puede incluir el uso de un
conjunto de bateria que tenga cualquiera de las caracteristicas discutidas anteriormente.

Esta divulgacion también proporciona un cable de bateria para cargar una bateria, que comprende hilos
primero y segundo que tienen los respectivos primeros terminales para la conexion a los respectivos terminales
de una bateria y los respectivos segundos terminales para recibir energia de una fuente de energia, en donde
un sensor de temperatura se ubica en o sobre uno de los respectivos primeros terminales.

El sensor de temperatura puede ser un termistor. El sensor de temperatura puede ser un termistor NTC o un
termistor PTC.

El cable de bateria puede incluir un conjunto de termistor, en donde el conjunto de termistor incluye el termistor
y los hilos primero y segundo que se extienden desde el termistor hasta un bloque conector.

Uno de los terminales respectivos puede ser un terminal estandar de desconexion rapida (SQD).
Breve descripcion de los dibujos

Ahora se describiran diversas realizaciones, solo a modo de ejemplo, y con referencia a los dibujos adjuntos
en los que:

la Figura 1 muestra un cable de bateria para la conexién entre una bateria y un PSM; y
la Figura 2 muestra una vista ampliada de un terminal del cable de bateria para conectarse a una bateria.
Descripcion detallada

La Figura 1 muestra un cable de bateria 12 para conectar una bateria (no se muestra) a un administrador de
suministro de energia (PSM) 32. El cable de bateria 12 incluye hilos primero y segundo 20a, 20b. Cada hilo
20a, 20b tiene respectivos primeros terminales 16a, b y segundos terminales 18a, b. Los primeros terminales
16a, b son para conexion a una bateria, y los segundos terminales 18a, b son para conexiéon al PSM 32. Los
segundos terminales 18a, b pueden ubicarse en un conector, como un bloque de terminales de bateria 24,
para la conexion al PSM 32. El cable de bateria comprende ademas un sensor de temperatura 26 tal como un
termistor, por ejemplo, un termistor de coeficiente de temperatura negativo (NTC).
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El termistor 26 puede ser parte de un conjunto de termistor 14 que comprende hilos de termistor 28, 30 que se
extienden desde el termistor 26. En la Figura 1, el termistor 26 se ubica y se une al primer terminal 16a del
primer hilo de bateria 20a, es decir, en el terminal de cable que se conectara al terminal negativo de la bateria.
Sin embargo, alternativamente, el termistor 26 puede ubicarse y unirse al primer terminal 16b del segundo hilo
de bateria 20b. El terminal de hilo a conectar al terminal negativo de la bateria tiende a ser mas grande que el
conectado al terminal positivo de la bateria, proporcionando un area de superficie mayor para la union del
termistor 26 y para la conduccién térmica. Los hilos de termistor 28, 30 se extienden desde el elemento de
termistor 26 hasta un conector, como un enchufe de bloque 31, para la conexién a un microprocesador 34. El
microprocesador 34 determina la temperatura detectada por el termistor 26 en el primer terminal 16a y alimenta
esta medicion de temperatura al PSM 32. El microprocesador 34 puede ser parte del PSM 32 o conectarse a
¢él. Durante la carga de la bateria, una fuente de energia 36 (como la red eléctrica) se conecta al PSM 32. El
PSM 32 puede entonces controlar la tensién (de la fuente de energia 36) a la que se carga la bateria en funcion
de la temperatura detectada por el termistor 26 y alimentarse al PSM por el microprocesador 34. El
microprocesador 34 puede calcular un ajuste de la tension de carga en funcién de la temperatura detectada
por el termistor 26, en caso de que dicha temperatura de la bateria esté fuera de un intervalo deseado o
recomendado, habiéndose determinado el intervalo deseado o recomendado (por ejemplo, por el fabricante)
para la bateria se esta cargando. El PSM 32 puede entonces implementar el ajuste. Por ejemplo, si el termistor
26 detecta que la temperatura de la bateria esta por debajo de un umbral predeterminado, entonces el PSM
32 puede aumentar la tension de carga suministrada a la bateria y/o si el termistor 26 detecta que la
temperatura de la bateria esta por encima de un umbral predeterminado, entonces el PSM 32 puede disminuir
la tensién de carga suministrada a la bateria. La cantidad que se aumenta y/o disminuye la tensiéon de carga
puede depender (por ejemplo, proporcional) de la temperatura detectada.

El termistor 26 puede ser un termistor de coeficiente de temperatura negativo (NTC) o un termistor de
coeficiente de temperatura positivo (PCT), y puede formarse por cualquier material adecuado, como un material
semiconductor. Alternativamente, el sensor de temperatura puede ser cualquier tipo adecuado de sensor de
temperatura, tal como un sensor de temperatura de diodo, que se pueda ubicar en la ubicaciéon descrita
anteriormente.

El primer terminal 16a del primer hilo 20a puede ser un terminal de desconexion rapida estandar (SQD) (como
un terminal Faston), y el elemento termistor 26 puede ubicarse dentro de una de las partes curvas del terminal
SQD. La parte curvada de un terminal SQD proporciona una buena superficie para la conexion.
Alternativamente, el primer terminal 16a del primer hilo 20a puede ser cualquier otro tipo de conector o terminal.
Como elterminal 18 del cable 20 se enchufa al terminal de la bateria, esta configuracion permite que el termistor
26 esté en estrecho contacto térmico con la bateria mientras la bateria se carga a través del cable 12 conectado
al mismo.

Ubicar el termistor (o cualquier otro sensor de temperatura) en un terminal de un hilo al final del cable que se
conecta a un terminal de la bateria proporciona una medicion fiable de la temperatura de la bateria durante la
carga. Por ejemplo, permite que un fabricante coloque el sensor de temperatura de manera fiable y consistente
en la misma ubicacidn dentro de los cables de bateria, y en una ubicacién donde la temperatura medida no se
vera afectada por factores externos (por ejemplo, la conduccién térmica a través de otros componentes, como
hilos, cables o carcasas, o la temperatura externa a la bateria y la carcasa). Por lo tanto, las realizaciones
permiten una determinacion mas precisa de la temperatura de bateria, y diferentes cables de bateria
proporcionan una medicion de temperatura mas consistente/similar para una temperatura de bateria dada.
Ademas, como el terminal de hilo se ubica en contacto con el terminal de bateria durante la carga, el calor de
la bateria se conduce al terminal de hilo con relativa eficacia y, por lo tanto, el terminal de hilo tiene una
temperatura sustancialmente uniforme en toda su superficie. Como tal, incluso si los termistores se colocan en
posiciones ligeramente diferentes dentro de los terminales de hilos de diferentes cables de bateria, los
termistores seguiran detectando una temperatura de bateria dada como sustancialmente la misma.

La bateria puede incluir cualquier namero de celdas. La bateria puede ser una bateria de plomo-acido o
cualquier otra bateria adecuada.

La Figura 2 muestra una vista ampliada del terminal negativo 18 del cable de bateria 12 y el termistor 26
ubicado en el mismo y en contacto directo con el mismo. Los hilos de termistor 28, 30 pueden cubrirse con una
cubierta retractil 38 en la region dentro y proxima al terminal negativo 18. El termistor NTC puede ser cualquier
termistor NTC adecuado.
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REIVINDICACIONES
1. Un conjunto de bateria que comprende:
una bateria;
un administrador de suministro de energia (PSM) (32) para controlar la carga de la bateria; y
un cable de bateria (12) que comprende hilos primero y segundo (20a, 20b) que tienen los respectivos primeros
terminales (16a, 16b) para la conexidn a los respectivos terminales de la bateria y los respectivos segundos
terminales (18a, 18b) para la conexion al PSM (32), teniendo el cable de bateria (12) un sensor de temperatura

(26) ubicado en o sobre uno de los respectivos primeros terminales (16a, 16b);

en donde el PSM (32) se conecta al sensor de temperatura (26) y se configura para controlar la carga de la
bateria en funcion de la temperatura detectada por el sensor de temperatura (26).

2. El conjunto de bateria de la reivindicacion 1, en donde el PSM se configura para controlar la tension a la que
se carga la bateria en funcién de |la temperatura detectada por el sensor de temperatura.

3. El conjunto de bateria de la reivindicacion 2, en donde el PSM se configura para aumentar la tensién a la
que se carga la bateria si la temperatura detectada por el sensor de temperatura esta por debajo de un umbral
predeterminado.

4. El conjunto de bateria de la reivindicaciéon 2 o 3, en donde el PSM se configura para disminuir la tensién a
la que se carga la bateria si la temperatura detectada por el sensor de temperatura esta por encima de un
umbral predeterminado.

5. El conjunto de bateria de cualquier reivindicaciéon precedente, en donde dicho uno de los respectivos
primeros terminales se conecta a un terminal negativo de la bateria.

6. El conjunto de bateria de cualquier reivindicaciéon anterior, en donde uno de los respectivos primeros
terminales es un terminal estandar de desconexion rapida (SQD).

7. El conjunto de bateria de la reivindicacion 6, en donde el sensor de temperatura se ubica dentro de una
parte curvada del terminal SQD.

8. El conjunto de bateria de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el sensor de temperatura
es un termistor.

9. El conjunto de bateria de la reivindicacion 8, en donde el termistor es un termistor NTC.

10. El conjunto de bateria de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un
suministro de energia conectado al PSM, en donde el PSM convierte una tension y una corriente del suministro
de energia en una tensién y una corriente a los que se carga la bateria.

11. Un método de carga de una bateria que comprende:

proporcionar un conjunto de bateria como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores;
conectar un suministro de energia al PSM (32); y

conectar el PSM (32) a la bateria con el cable de bateria (12);

en donde el PSM (32) controla una tension a la que se carga la bateria en funcién de la temperatura detectada
por el sensor de temperatura (26).

12. Un cable de bateria (12) para cargar una bateria, que comprende hilos primero y segundo (20a, 20b) que
tienen primeros terminales respectivos (16a, 16b) para la conexién a los terminales respectivos de una bateria
y segundos terminales respectivos (18a, 18b) para recibir energia de una fuente de energia,

caracterizado porque un sensor de temperatura (26) se ubica en o sobre uno de los respectivos primeros
terminales (16a, 16b).

13. El cable de bateria de la reivindicacidn 12, en donde el sensor de temperatura es un termistor.

14. El cable de bateria de la reivindicacion 13, en donde el cable de bateria incluye un conjunto de termistor
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que incluye eltermistor e hilos primero y segundo que se extienden desde el termistor hasta un bloque conector.

15. El cable de bateria de la reivindicacion 12, 13 o 14, en donde uno de los respectivos terminales es un
terminal estandar de desconexion rapida (SQD).
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