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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system ochrony zwierzat i uktad ochrony zwierzat, instalowane
zwtaszcza przy szlakach kolejowych.

Niebezpieczenstwo wystgpienia zderzenia srodkow transportu ze zwierzetami moze mie¢ miej-
sce zarowno w komunikacji lgdowej jak i w powietrznej. W zaleznosci od specyfiki danego typu $rod-
kéw transportu stosuje sie rézne Srodki zapobiegawcze. W transporcie lgdowym szczegolnie niebez-
pieczne sg szlaki kolejowe, na ktorych ruch nie jest ciggty jak na wiekszosci tras, co moze uspi¢ uwa-
ge dzikich zwierzat i spowodowaé¢ wypadek. Drugim aspektem zagadnienia, poza bezpieczenstwem
zwierzat, jest bezpieczenstwo podrozujgcych i srodkdw transportu, zwtaszcza pociggdéw. Znane sg
przypadki wykolejenia pociggu w wyniku zderzenia, przyktadowo, z watahg dzikow.

Ze zgtoszenia JP2013078271A znane jest rozwigzanie chronigce zwierzeta przed kolizjami
Z pociggami, polegajgce na rozmieszczeniu wzdtuz ogrodzonego szlaku kolejowego odpowiednio
usytuowanych wyjs¢ ewakuacyjnych dla zwierzat.

Ze zgtoszen patentowych GB2161974A i JP2013085538A znane sg rozwigzania do odstrasza-
nia ptakoéw przy torach kolejowych za pomocg sygnatéw dzwiekowych, miedzy innymi strzatéw z pisto-
letu, inicjowanych odpowiednimi czujnikami, na przyktad, laserowymi.

Z opisu zgtoszenia CA2207361A1 znane jest urzgdzenie odstraszajgce duze zwierzeta, takie
jak jelenie. Urzadzenie moze by¢ umieszczone miedzy innymi na szlakach kolejowych, a do odstra-
szania zwierzat stosuje sygnaty akustyczne, uruchamiane czujnikami ruchu na podczerwien.

W zgtoszeniu EP1329159A1 ujawniono generator dzwiekow, ktéry odstrasza zwierzeta za po-
mocg ultradzwiekowych sygnatéw akustycznych.

Z polskiego zgtoszenia P.391371 znany jest uktad do odstraszania zwierzyny przed przejezdza-
jaca lokomotywg, majgcy zastosowanie w strefach lesnych i innych, gdzie istnieje niebezpieczenstwo
kolizji zwierzecia przechodzgcego przez torowisko z przejezdzajgcym pociggiem. Uktad ten charakte-
ryzuje sie tym, ze w strefie torowiska usytuowany jest czujnik ruchu pociggu, potgczony ze sterowni-
kiem uruchamiajgcym uktad i przetwarzajgcym dane dotyczgce predkosci przemieszczania sie pocig-
gu i wigczajgcym emitery dzwieku kolejnej sekcji emiteréw z obu stron torowiska tak, ze praca emite-
réw dzwieku kolejnej sekcji rozpoczyna sie na kilka, korzystnie 2—5 sekund przed czotem nadjezdza-
jacego pociggu, trwa kilkanascie sekund i ma za zadanie ostrzeganie dzikich zwierzat na trasie prze-
jazdu pociggu.

W dokumencie KR20130002096 ujawniono system sterowania ogrodzeniem elektrycznym za-
wierajgcy sterownik, ktéry ma urzadzenie samosprawdzajgce do analizowania dziatania, stanu zasila-
nia i srodowiska ogrodzenia elektrycznego. System ten jest stosowany przy np. drogach, uprawach
lub autostradach i ma ogranicza¢ dostep zwierzgt do wybranych obszaréw. Zwierzeta nie moga
wchodzi¢ na teren wyznaczonego obszaru, a jezeli wejdg za ogrodzenie, to nie majg szansy ucieczki
— jest to wiec stata blokada/zabezpieczenie powodujgce wystepowanie tzw. ,efektu barierowego”.
W efekcie istnienia barier ekologicznych nastepuje izolacja populacji i siedlisk, ograniczenie mozliwo-
8ci wykorzystania areatéw osobniczych (do zdobywania pozywienia, szukania schronienia, dostepu do
miejsc rozrodu).

W opisie patentowym PL 197370 ujawniono sposéb ostrzegania i odstraszania zwierzyny pto-
wej, takiej jak sarny, jelenie, tosie, dziki i lisy, przed niebezpieczenstwem w dowolnym obszarze tere-
nu, polegajgcy na tym, ze na nosniku dzwieku urzadzenia odstraszajgcego zapisuje sie sekwencje
sygnatow i dzwiekow ostrzegawczych. Dodatkowo przedstawiono ukfad do ostrzegania i odstraszania
zwierzyny, ktérego najistotniejszg cechg jest potaczenie przetwornika elektroakustycznego z aku-
stycznym wzmacniaczem mocy i magazynkiem zestawow dzwiekowych oraz obwodem sterowania
i blokiem kontroli dowolnego dozorowanego obszaru terenu. W tym systemie urzgdzenie wykonawcze
(wydajgce dzwieki) poprawnie wptywa na zwierzeta, ktore uciekajg od Zrédta dzwieku. Jednak ze
wzgledu na brak odpowiedniej synchronizacji z pociggiem u zwierzat nie jest wyksztatcana odpowied-
nia reakcja, czyli postrzeganie przez zwierzeta pociggu jako zagrozenia. W tym rozwigzaniu zwierzeta
byly ,odsuwane” od toru, jednak ze wzgledu na brak synchronizacji z pociggiem sekwencja dzwiekéw
wigczata sie za szybko albo ,grata” juz po przejezdzie pociggu, czyli zwierzeta nie byty w stanie nau-
czyc¢ sie odpowiedniej reakcji (ucieczki) na nadjezdzajgcy pociag i nadal zdarzaty sie wypadki.

Rozwigzanie wedtug wynalazku przeznaczone jest do instalowania przy szlakach kolejowych
i ma na celu przeciwdziatanie migracji zwierzyny, miedzy innymi ptowej, takiej jak sarny, jelenie, fosie,
dziki i lisy, w poprzek toréw kolejowych, w czasie przejazdu pociggu. Rozwigzanie umozliwia optymal-
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ne i bezpieczne, zaréwno dla zwierzat jak i dla pociggdéw, w petni automatyczne odptaszanie zwierzat
z torowisk kolejowych, jedynie tuz przed i w trakcie przejazdu pociggéw. Rozwigzanie ma dodatkowy
aspekt ekologiczny.

Przedmiotem wynalazku jest system ochrony zwierzat, emitujgcy sekwencje dzwiekéw ostrze-
gawczych, zawierajgcy pamieé¢ z sygnatami akustycznymi, podstawowe zrodto energii, rezerwowe
zrédto energii, wzmacniacz mocy, wewnetrzny obwdd sterowania, zewnetrzny obwdd sterowania,
ktéry charakteryzuje sie tym, ze system dodatkowo zawiera co najmniej jeden kontener urzgdzenia
ochrony zwierzat, ktéry stanowi jednostke sterujgco-monitorujgcg, zawierajgcg co najmniej jeden mo-
dut diagnostyczno-sterujgcy, potgczony z co najmniej jednym urzgdzeniem ochrony zwierzat, ktére
stanowi urzadzenie chronigce i odstraszajgce zwierzeta. Dodatkowo kontener urzgadzenia ochrony
zwierzat, jest potgczony z co najmniej jednym urzgdzeniem sterowania, kiére jest potgczone z co naj-
mniej jednym urzgdzeniem sterowania ruchem kolejowym. Urzadzenie ochrony zwierzat jest dodatko-
wo potgczone z co najmniej jednym czujnikiem wykrywajgcym przejazd pojazdu szynowego.

Korzystnie, urzadzenie sterowania jest potgczone z urzadzeniem sterowania, umieszczonym
w lokalnym centrum sterowania.

Korzystnie, kontener urzadzenia ochrony zwierzat, zawiera co najmniej jeden modut diagno-
styczno-sterujgcy, co najmniej jeden obwdd zasilania oraz co najmniej jeden obwdd tgcznosci.

Korzystnie, urzgdzenie ochrony zwierzat zawiera pamie¢ z sygnatami akustycznymi, potgczong
Zz co najmniej jednym przetwornikiem akustycznym, zasilacz sieciowy, modut transmisji informacji,
modut procesora sterujgcego, przetwornik C/A i wzmacniacz mocy matej czestotliwosci.

Korzystnie, co najmniej dwa kontenery sg potgczone szeregowo lub rownolegle z urzadzeniem
sterowania, umieszczonym na stacji kolejowej.

Korzystnie, co najmniej dwa urzgdzenia sterowania, umieszczone na stacji kolejowej, sg pota-
czone szeregowo lub rownolegle z urzadzeniem sterowania, umieszczonym w lokalnym centrum ste-
rowania.

Korzystnie, poszczegdlne elementy systemu komunikujg sie ze sobg za pomocg sieci kablowej
TKM, radiotgcznoéci lub tgcza Swiattowodowego.

Dodatkowo, urzadzenie ochrony zwierzat potgczone jest korzystnie z ukfadem interfejsu
transmisji szeregowej, ktory to uktad jest potgczony z uktadem regeneracji odbieranego sygnatu
i uktadem detekcji sygnatu, sterowanym przez uktad sterujgcy gtowicy optycznej, przy czym ukfad
regeneracji odbieranego sygnatu jest potagczony z uktadem sterujgcym nastepnej gtowicy optycznej.

Urzadzenie ochrony zwierzat, potgczone jest korzystnie z uktadem interfejsu transmisji szere-
gowej poprzez uktad konwersji sygnatu z jednego protokotu transmisji szeregowej na kolejny protokét
transmisji szeregowej.

Korzystnie, system jest zasilany z alternatywnych Zrédet energii.

Przedmiotem wynalazku jest uktad ochrony zwierzat, zawierajgcy przetwornik akustyczny potg-
czony ze wzmacniaczem mocy i pamiecig z sygnatami akustycznymi, wewnetrzny obwdd sterowania,
zewnetrzny obwdd sterowania, urzgdzenie monitorujgce ruch pojazdéw szynowych oraz podstawowe
i rezerwowe zrodto energii, ktéry charakteryzuje sie tym, ze przetwornik akustyczny potgczony jest ze
wzmachiaczem mocy i z pamiecig z sygnatami akustycznymi w urzgdzeniu ochrony zwierzat, przy
czym pamie¢ z sygnatami akustycznymi potgczona jest z wewnetrznym obwodem sterowania, ktéry
jest potgczony z urzgdzeniem monitorujgcym ruch pojazdéw szynowych, oprécz tego wewnetrzny
obwdd sterowania jest potgczony z zewnetrznym obwodem sterowania, podstawowym Zrédtem energii
i rezerwowym zrodtem energii, stanowigc razem kontener urzgdzenia ochrony zwierzat, ktéry potg-
czony jest z co najmniej jednym urzgdzeniem ochrony zwierzat, przy czym kontener urzadzenia
ochrony zwierzat, potgczony jest z co najmniej jednym urzgdzeniem sterowania.

Przedmiot wynalazku widoczny jest na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia uproszczony
schemat blokowy systemu urzadzenia ochrony zwierzat UOZ, fig. 2 — schemat blokowy uktadu ochro-
ny zwierzat, fig. 3 i fig. 4 — przykfady wykonania systemu ochrony zwierzat, fig. 5 — schemat blokowy
przedstawiajgcy wzajemne usytuowanie elementéw i potgczeh urzagdzenia UOZ i kontenera urzadze-
nia ochrony zwierzat KUOZ, fig. 6 — schemat blokowy ukfadu transmisji Swiattowodowe;.

Wykaz oznaczen:

1 urzgdzenie ochrony zwierzagt UOZ

2 kontener urzgdzenia ochrony zwierzgt KUOZ

3 obszar ochrony

4 urzadzenia na stac;ji i/lub lokalnego centrum sterowania LCS
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5 przetwornik akustyczny
6 wzmachiacz mocy
7 pamie¢ z sygnatami akustycznymi
8 wewnetrzny obwdd sterowania
9 urzadzenie monitorujgce ruch pojazdéw szynowych
10 zewnetrzny obwéd sterowania
11 podstawowe zrédto energii
12 rezerwowe zrédto energii
13 zewnetrzne urzgdzenie sterujgce
14 urzgdzenie sterowania ruchem kolejowym SRK
15 lokalne centrum sterowania LCS
16 zewnetrzne urzgdzenie sterujgce
17 modut diagnostyczno-sterujgcy MDS
18 modut transmisji informaciji
19 zasilacz sieciowy
20 modut procesora sterujgcego
21 przetwornik C/A
22 wzmachiacz mocy matej czestotliwosci
23 czujnik wykrywajgcy przejazd pojazdu szynowego
24 urzgdzenie sterowania SPS
25 stacja kolejowa
26 ukiad interfejsu transmisji szeregowej
27 uktad regeneracji sygnatu

28 uktad detekcji sygnatu
29 uktad sterujgcy gtowicg optyczng 1
30 uktad sterujgcy gtowicg optyczng 2

31 gtowica optyczna 1
32 gtowica optyczna 2
33 uktad konwersji sygnatu na kolejny sygnat transmisji szeregowej

Podstawowymi elementami systemu ochrony zwierzat, przedstawionymi w przyktadzie wykona-
nia na fig. 1, sg urzadzenia ochrony zwierzat UOZ 1, rozmieszczone wzdtuz toréw w obszarze
ochronnym 3 i potgczone z kontenerem urzgdzenia ochrony zwierzat KUOZ 2, petnigcym funkcje jed-
nostki sterujgco-monitorujgcej, ktéra miedzy innymi petni funkcje zasilania dla urzgdzenia UOZ 1. Kon-
tener KUOZ 2 potaczony jest z urzgdzeniem 4 na stacji kolejowej 25, ktére monitoruje ruch pojazdow
szynowych i przeprowadza diagnostyke systemu ochrony zwierzat.

Na fig. 2 przedstawiono przyktad wykonania uktadu ochrony zwierzat, w ktérym urzadzenie
ochrony zwierzagt UOZ 1 zawiera przetwornik akustyczny 5 potgczony ze wzmacniaczem mocy 6, kitory
taczy sie z pamiecig 7 z sygnatami akustycznymi. W pamieci 7 zapisana jest sekwencja dzwiekow
ostrzegawczych, alarmujgcych przed niebezpieczenstwem zagrazajgcym zwierzynie. Pierwszym
dzwiekiem w sekwencji dzwiekow ostrzegawczych jest wrzask ostrzegawczy ptaka, drugim — odgtosy
szmerow, trzaskéw tamanych gatezi i szczekania psow, trzecim dzwigkiem jest wrzask, szamotanina
i rzezenie mordowanego zwierzecia, a ostatnim etapem sekwenciji jest chwila ciszy. Oprécz tego UOZ
1 zawiera wewnetrzny obwdd sterowania 8, potgczony z urzagdzeniem 9 monitorujgcym ruch pojazdéw
szynowych oraz z pamigcig 7 z sygnatami akustycznymi. Wewnetrzny obwod sterowania 8 urzgdzenia
UOZ 1 tgczy sie z kontenerem KUOZ 2, ktéry zawiera zewnetrzny obwdd sterowania 10, podstawowe
zrodto energii 11 i rezerwowe zrddio energii 12. Dodatkowo zewnetrzny obwdd sterowania 10 konte-
nera KUOZ 2 jest potgczony z urzadzeniem sterowania SPS 24 (nie zaznaczono), ktére zawiera ze-
wnetrzne urzgdzenie sterujgce 13 potgczone z urzgdzeniem sterowania ruchem kolejowym SRK 14.
Urzagdzenie sterowania SPS 24 jest potgczone z drugim urzadzeniem sterowania SPS 24, stanowia-
cym wyposazenie lokalnego centrum sterowania LCS 15.

W przykfadzie wykonania systemu z fig. 3, urzadzenie UOZ 1 zawiera przetwornik akustyczny 5,
wzmachiacz mocy matej czestotliwosci 22, przetwornik C/A 21, modut 20 procesora sterujgcego, pa-
mie¢ 7 z sygnatami akustycznymi, modut transmisji informacji 18 i zasilacz sieciowy 19. Modut 20
procesora sterujgcego urzadzenia UOZ 1 jest potgczony z czujnikiem 23 wykrywajgcym przejazd po-
jazdu szynowego, ktéry to czujnik 23 jest rozmieszczony wzdtuz torow kolejowych. Czujniki 23, takie
jak gtowica torowa typu COKHSZ31, realizujg funkcje monitorowania ruchu pojazdéw. Sg one instalo-
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wane w odlegtosci 2000 m przed obszarem ochrony 3 oraz w ustalonych lokalizacjach w obszarze
ochrony 3 i za pomocg interfejsu dotgczone sg do urzadzenia UOZ 1. Urzadzenie UOZ 1 potgczone
jest z modutem diagnostyczno-sterujgcym MDS 17 kontenera KUOZ 2, a modut MDS 17 potgczony
jest z zewnetrznym urzgdzeniem sterujgcym 16, ktére odpowiednio tgczy sie z urzgdzeniem sterowa-
nia ruchem kolejowym SRK 14 i urzgdzeniem sterowania SPS 24 lokalnego centrum sterowania LCS 15.

W przyktadzie wykonania systemu ochrony zwierzat, przedstawionego na fig. 4, wystepujg dwa
kontenery KUOZ 2, kazdy poprzez modut MDS 17 jest potgczony z 32 urzgdzeniami UOZ 1. Kontener
KUOZ 2 moze by¢ potgczony maksymalnie z 4 grupami urzgdzen UOZ 1. Pierwszy kontener KUOZ 2
taczy sie z czterema grupami urzgdzeh UOZ 1, przy czym kazda grupa zawiera 6 urzgdzen UOZ 1
potgczonych szeregowo, rozmieszczonych po jednej stronie toru i potgczonych z czujnikiem 23 wy-
krywajgcym przejazd pojazdu szynowego. Drugi kontener KUOZ 2 potgczony jest z dwoma grupami
urzgdzen UOZ 1, zawierajgcymi tez po 6 urzgdzen UOZ 1, potgczonych szeregowo i potgczonych
z czujnikiem 23 wykrywajgcym przejazd pojazdu szynowego. Kontenery KUOZ 2 potgczone sg ze
sobg szeregowo tak, ze drugi kontener KUOZ 2 tgczy sie z urzadzeniem sterowania SPS 24, ktore
razem z urzgdzeniem sterowania ruchem kolejowym SRK 14, umieszczone sg na stacji kolejowej 25,
przy czym drugie urzgdzenie sterowania SPS 24 umieszczone jest w lokalnym centrum sterowania
LCS 15.

W jednym z przyktadéw wykonania czujniki 23 wykrywajgce przejazd pojazdu szynowego
z fig. 3 i 4 montowane sg w trzech miejscach wzdiuz szlaku kolejowego. Pierwsze i drugie miejsca to
punkty wykrywania nadjezdzajgcego pojazdu szynowego po obu stronach szlaku kolejowego, z za-
montowanymi urzgdzeniami UOZ 1. Trzecie miejsce to obszar ochrony 3, w ktérym dziatajg urzadze-
nia UOZ 1. Punkty detekcji nadjezdzajgcego pojazdu szynowego muszg by¢ oddalone minimum
0 1500 m od skraju obszaru ochrony 3.

W innym przyktadzie wykonania czujniki 23 montowane sg na granicy kazdej grupy urzadzen
uoz 1.

W innym przyktadzie wykonania system ochrony zwierzgt zawiera 32 urzgdzenia ochrony zwie-
rzat 1 rozmieszczone w obszarze ochronnym 3, przy linii kolejowej w odlegtosci 70 m od siebie, po
obu stronach toru, a kontener KUOZ 2, zawiera modut diagnostyczno-sterujgcy MDS 17, ktéry steruje
czterema obwodami urzadzen ochrony zwierzgt UOZ 1.

Na fig. 5 przedstawiono wzajemne usytuowanie urzgdzen UOZ 1 i konteneréw KUOZ 2. Fig. 5a
przedstawia szeregowe potgczenie trzech urzgdzeh UOZ 1 z modutem MDS 17 kontenera KUOZ 2.
Fig. 5b przedstawia szeregowe potgczenie, poprzez moduty MDS 17, dwéch kontenerow KOUZ 2
z urzadzeniem sterowania SPS 24 umieszczonym na stacji kolejowej 25. Fig. 5¢ to przyktad wykona-
nia rownolegtego potgczenia, poprzez moduty MDS 17, dwéch konteneréw KUOZ 2 urzgdzeniem ste-
rowania SPS 24 umieszczonym na stacji kolejowej 25. Natomiast fig. 5d przedstawia réwnolegte pota-
czenie dwdch urzadzen sterowania SPS 24, umieszczonych na stacjach kolejowych 25, z kolejnym
urzgdzeniem sterowania SPS 24, umieszczonym w lokalnym centrum sterowania LCS 15.

Moduty diagnostyczno-sterujgce MDS 17 w kolejnych przyktadach wykonania moga by¢ insta-
lowane w samodzielnych, specjalnie przeznaczonych do tego celu pomieszczeniach typu kontener lub
w istniejgcych pomieszczeniach kolejowych typu kontener samoczynnej blokady liniowej SAZ, konte-
ner samoczynnej sygnalizacji przejazdowej SSP, pomieszczenia energetyczne, pomieszczenia tele-
techniczne, itp.

Modut SPS 24 pefni funkcje koncentratora informacji uzyskiwanych z automatyki stacyjnego
punktu sterowania, na przyktad: systemu samoczynnej blokady liniowej SHL-12 z uwzglednieniem
kierunku poruszania sie pojazdéw szynowych oraz automatyki systemu licznikow osi wybranych roz-
jazdéw w gtowicy wyjazdowej, na przyktad: systemu SOL. Informacje dotyczg takze statusu niezajeto-
Sci toréw stacyjnych oraz stanéw wskazan semaforéw stacyjnych.

Do modutu SPS 24 mogag by¢ bezposrednio dotgczone styki przekaznikéw zaleznosciowych
urzgdzehn SRK 14.

Przekazywanie niezbednych informacji, dotyczgcych sposobu dziatania urzadzenh UOZ 1 w ob-
szarze ochrony 3, zrealizowano przy pomocy przewodowej linii taczgcej te urzgdzenia UOZ 1 oraz
moduty diagnostyczno-sterujgce MDS 17. Ze wzgledu na wystepujgce w miejscu instalowania urza-
dzen UOZ 1 zakiécenia pochodzgce od trakcyjnej sieci zasilajgcej pojazdy szynowe, przewidziano
zastosowanie w linii sterujgcej urzadzenia UOZ 1 elementdéw separacyjnych wykorzystujgcych swia-
ttowody. Na fig. 6 przedstawiono schemat blokowy uktadu transmisji Swiattowodowej, stosowany
w systemie i uktadzie ochrony zwierzgt. Urzadzenie UOZ 1 potgczone jest z uktadem interfejsu
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transmisji szeregowej 26 poprzez uktad konwersji sygnatu 33 z jednego protokotu transmisji szerego-
wej na kolejny protokét transmisji szeregowej, z RS 232 na RS 485 i z RS 485 na RS 232. Uktad inter-
fejsu transmisji szeregowej 26 jest potaczony z uktadami regeneracji odbieranego sygnatu 27, RS
232,

i ukladami detekcji sygnatu 28, RS 232, odpowiednio pierwszej gtowicy optycznej 31 i drugiej glowicy
optycznej 32. Uktad detekcji 28 pierwszej gtowicy optycznej 31 sterowany jest przez ukiad sterujgcy
29, a uktad detekcji 28, drugiej glowicy optycznej 32 sterowany jest przez uktad sterujgcy 30, drugiej
gtowicy optycznej 32. Uktad regeneracji odbieranego sygnatu 27 pierwszej gtowicy optycznej 31 jest
pofgczony z uktadem sterujgcym 30 gtowicy optycznej 32, a ukiad regeneracji odbieranego sygnatu 27
drugiej glowicy optycznej 32 jest potgczony z uktadem sterujgcym 29 pierwszej gtowicy optycznej 31.

W kazdym z powyzszych przyktadow wykonania systemu i ukfadu ochrony zwierzat jednym
z podstawowych elementéw urzadzenia UOZ 1 jest przetwornik akustyczny 5, umiejscowiony w gtowi-
cy z przetwornikami akustycznymi. Korzystnie mozna stosowacC zespdot dwoch wysoko sprawnych
przetwornikow dynamicznych o efektywnosci powyzej 90 dB i dookolnej charakterystyce emisji dzwieku.

W jednym z przyktadéw wykonania urzgdzenia UOZ 1 sg uruchamiane automatycznie, tuz
przed przejazdem pojazdu szynowego, na podstawie informaciji o lokalizacji poszczegéinych pojazdow
szynowych, otrzymanych poprzez system tgcznosci przewodowej, czyli modut MDS 17, przylgczem
PT, z uwzglednieniem kierunku jazdy pojazddéw szynowych.

W innym przyktadzie wykonania informacje z modutu komunikacyjnego komputerowych urza-
dzen sterowania ruchem kolejowym SRK 14 sg przesytane systemem tgcznosci przewodowe;j.

W innym przyktadzie wykonania urzgdzenia UOZ 1 sg automatycznie uruchamiane, tuz przed
przejazdem pojazdu szynowego, na podstawie informacji o lokalizacji pojazdéw szynowych, otrzyma-
nych przez autonomiczny system detekcji pociagu, czyli czujnik 23, wykrywajgcy przejazd pojazdéw
szynowych, zainstalowany wraz z systemem ochrony zwierzat.

Uruchomienie procedury odstraszania zwierzat rozpoczyna sie poprzez przestanie polecenia
uruchomienia procedury z kontenera KUOZ 2 do urzadzenia UOZ 1 i polega na emitowaniu sygnatéw
akustycznych przez wszystkie, przytorowe urzgdzenia UOZ 1 nalezgce do jednego punktu sterowania.

Wylgczenie dziatania urzgdzenia UOZ 1, czyli zakohczenie emisji dzwiekowej, nastepuje samo-
czynnie lub przyktadowo w momencie mijania urzgdzenia UOZ 1 przez pojazd szynowy albo po zaje-
ciu przez pojazd szynowy odcinka izolowanego samoczynnej blokady liniowej (sbl), przy ktérym zloka-
lizowane sg urzadzenia UOZ 1.

Polecenia i wszelkie komunikaty przysytane pomiedzy kontenerami KUOZ 2 a urzgdzeniami
UOZ 1 sg transmitowane przy pomocy przewodowego interfejsu transmisji szeregowe;.

Komunikat wystany z kontenera KUOZ 2, do urzgdzenia sterowania SPS 24, zawiera informacje
o stanie meldunkéw w kontenerze KUOZ 2 i o zatgczeniu/wytgczeniu alarmu wiamaniowego oraz
o stanie, statusie poszczegdinych urzgdzen UOZ 1.

W innym przykfadzie wykonania wszelka komunikacja w systemie ochrony zwierzgt odbywa sie
za pomocg radiotgcznosci, przyktadowo poprzez systemy GSM.

W kolejnym przyktadzie wykonania czes¢ elementéw systemu ochrony zwierzat zasilana jest
z alternatywnych Zrédet energii, takich jak panele solarne.

W szczegélnym przypadku, gdy przy torze biegnie droga, dodatkowo mozliwe jest sterowanie
aktywnym znakiem drogowym, wymuszajgcym na kierowcach ograniczenie predkosci i zachowanie
szczegollnej ostroznosci podczas jazdy w poblizu toréw.

Zastrzezenia patentowe

1. System ochrony zwierzat, emitujgcy sekwencje dzwiekéw ostrzegawczych, zawierajgcy pa-
mie¢ z sygnatami akustycznymi, podstawowe zrédio energii, rezerwowe zrédto energii,
wzmachiacz mocy, wewnetrzny obwdd sterowania, zewnetrzny obwdd sterowania, zna-
mienny tym, ze system dodatkowo zawiera co najmniej jeden kontener urzgdzenia ochrony
zwierzagt (2), ktdry stanowi jednostke sterujgco-monitorujgca, zawierajgcg co najmniej jeden
modut diagnostyczno-sterujgcy (17), potagczony z co najmniej jednym urzgdzeniem ochrony
zwierzat (1), ktore stanowi urzadzenie chronigce i odstraszajgce zwierzeta, przy czym do-
datkowo kontener urzgadzenia ochrony zwierzat (2), jest potgczony z co najmniej jednym
urzgdzeniem sterowania (24), ktére jest potgczone z co najmniej jednym urzgdzeniem ste-
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rowania ruchem kolejowym (14), urzadzenie ochrony zwierzat (1) jest dodatkowo potaczone
z co najmniej jednym czujnikiem (23) wykrywajgcym przejazd pojazdu szynowego.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze urzadzenie sterowania (24), jest potgczone
z urzgdzeniem sterowania (24), umieszczonym w lokalnym centrum sterowania (15).

System wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze kontener urzgadzenia ochrony zwierzat (2),
zawiera co najmniej jeden modut diagnostyczno-sterujacy (17), co najmniej jeden obwdd za-
silania oraz co najmniej jeden obwdd tgcznosci.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze urzgdzenie ochrony zwierzat (1), zawiera pa-
mie¢ (7) z sygnatami akustycznymi, potgczong z co najmniej jednym przetwornikiem aku-
stycznym (5), zasilacz sieciowy (19), modut transmisji informacji (18), modut (20) procesora
sterujgcego, przetwornik C/A (21) i wzmacniacz mocy matej czestotliwosci (22).

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze co najmniej dwa kontenery (2) sg szeregowo
potgczone z urzgdzeniem sterowania (24), umieszczonym na stacji kolejowej (25).

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze co najmniej dwa kontenery (2) sg rownolegle
potaczone z urzadzeniem sterowania (24), umieszczonym na stacji kolejowej (25).

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze co najmniej dwa urzadzenia sterowania (24),
umieszczone na stacji kolejowej (25), sg szeregowo potaczone z urzadzeniem sterowania
(24), umieszczonym w lokalnym centrum sterowania (15).

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze co najmniej dwa urzadzenia sterowania (24),
umieszczone na stacji kolejowej (25), sg rownolegle potaczone z urzadzeniem sterowania
(24), umieszczonym w lokalnym centrum sterowania (15).

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze poszczegolne elementy systemu komunikujg
sie ze sobg za pomocg sieci kablowej TKM.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze poszczegodlne elementy systemu komunikujg
sie ze sobg za pomocg radiotgcznosci.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze poszczegolne elementy systemu komunikujg
sie ze sobg za pomoca fgcza Swiattowodowego.

System wedtug zastrz. 11, znamienny tym, Ze urzadzenie ochrony zwierzat (1) potaczone
jest z ukfadem interfejsu transmisji szeregowej (26), ktéry to uktad (26) jest potgczony
z uktadem regeneracji odbieranego sygnatu (27) i uktadem detekcji sygnatu (28), sterowa-
nym przez ukfad sterujgcy (29, 30) gtowicy optycznej (31, 32), przy czym uktad regeneracji
odbieranego sygnatu (27) jest potgczony z uktadem sterujgcym (29, 30) nastepnej gtowicy
optycznej (31, 32).

System wedtug zastrz. 11, znamienny tym, ze urzadzenie ochrony zwierzat (1), potagczone
jest z uktadem interfejsu transmisji szeregowej (26) poprzez ukfad konwersji sygnatu (33)
z jednego protokotu transmisji szeregowej na kolejny protokét transmisji szeregowe.

System wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 13, znamienny tym, Ze system jest zasila-
ny z alternatywnych zrédet energii.

Ukfad ochrony zwierzat, zawierajgcy przetwornik akustyczny potgczony ze wzmacniaczem
mocy i pamiecig z sygnatami akustycznymi, wewnetrzny obwdd sterowania, zewnetrzny ob-
wad sterowania, urzgdzenie monitorujgce ruch pojazdéw szynowych oraz podstawowe i re-
zerwowe zrédto energii, znamienny tym, ze przetwornik akustyczny (5) potgczony jest ze
wzmachiaczem mocy (6) i z pamiecig (7) z sygnatami akustycznymi w urzgdzeniu ochrony
zwierzat (1), przy czym pamiec (7) z sygnatami akustycznymi potgczona jest z wewnetrznym
obwodem sterowania (8), ktéry jest potgczony z urzgdzeniem (9) monitorujgcym ruch pojaz-
doéw szynowych, oprécz tego wewnetrzny obwdd sterowania (8) jest potgczony z zewnetrz-
nym obwodem sterowania (10), podstawowym Zrédtem energii (11) i rezerwowym Zrodtem
energii (12), stanowigc razem kontener urzadzenia ochrony zwierzat (2), ktéry potgczony jest
Z co najmniej jednym urzgdzeniem ochrony zwierzat (1), przy czym kontener urzadzenia
ochrony zwierzat (2), potgczony jest z co najmniej jednym urzgdzeniem sterowania (24).
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