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(54) Syntetické vpichovana filtradni textilie

ReSenf je z oboru textilnfho, a to z vy-
roby netkanych textilif. Tykd se syntetické
vpichované filtra&n{ textilie vhodné na
kapsové vlofky do primyslovych filtrd
vzdu$in, Tato textilie sestdvd pouze z v1d-
kenného rouna, které je alespoi na jednom
povrchu natavené a je vytvofené ze stejno-
m&rné smdsi dlouhych a krdtkych syntetickych
st¥f{¥ovych vldken. Krdtkd vldkna provazuji
dlouh4 vldkna, kterd vyztuZujl textilii a
spole¥né s natavenym povrchem zajif¥ujf
jeil rozm&rovou stdlost.
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Vyndlez se tykd syntetické vpichované filtradnf textilie, vhodné zejména na kapsové
vlo¥ky do primyslovych filtrd vzdu3in a vykazujic{ pot¥ebnou rozmérovou stflost a pevnost
v podélném, p¥féném i Zikmém sm&ru, pfi¥em? textilie sestdvd pouze z vrstvy stifZovych
vldken, kterd neni zpevn&nd nosnou tkaninou nebo podobnym vyztuZnym materidlem. Tato
filtra®nf{ textilie zaruduje vy¥stupnf koncentraci ne&istot pod 0,1 mg/m3, coZ je hodnota
dosahovand zndmou kapsovou vysokoud&innou filtra¥nf vlofkou, vytvofenou ze vpichované
textilie obsahujicf{ nosnou tkaninu.

Pro primyslovou vysokod¥innou filtraci vzdu¥in se pouZivajf{ rizné filtradni materidly,
mezi nimi¥ se stdle Bastdji objevujfl vpichované textilie, které umoZRiujf dosdhnout hodnoty
proniku neéistot pod 1 mg/m3. Skoro vEechny tyto zndmé vpichované filtradn{ textilie
obsahuj{ nosnou tkaninu nebo jiny vyztuZny materidl, je¥ sice doddvd vyrobku pot¥ebnou
rozmérovou stdlost, aviak na filtr&nim ¥inku se v podstaté& vilbec neuddastni.

v leskoslovensku se pro tyto uddely pou%fvajf vpichované textilie obsahujici vyztuZny
materidl, kterym je bud nosnd tkanina vytvo¥end z polyesterového hedvdbf nebo p¥edenych
p¥{zf{, anebo nifovy materi4l uloZeny v textilii jako osnova, kterd je vytvofena z nit{
&1 polypropylenovych ¥tépenych pdskd, jak uvedeno v popisech vyndlezid k AO &. 171 779,
188 787 a 193 320. ,

Pou¥it{ nosnych tkanin nebo jinych vyztuZnych materidld k dosaZenf potfebné stabiliza-
ce rozméru vpichované filtradni textilie vyZaduje dal¥f, technologicky ndroéné vyrobni
postupy, jako p¥edenf, tkanf a dpravu p¥fzf nebo tkanin. Tyto nosné tkaniny zvySuj{
hmotnost vpichované textilie o 5 a¥ 30 % a jak uZ bylo uvedeno, jsou pasivni sloZkou
textilie z hlediska jejf filtradn{ vlastnosti.

Nosnd tkanina &inf{ potife p¥i zhutfiovan{ vpichovanych filtradnich textilif, provddé-
ném tepelnym srdZenim, kdy se velmi obt{¥nd dosdhne stejnomdrného vysrdZeni vldkenného
rouna a nosné tkaniny, co? je nutné k dosaZen{ stejnom&rné struktury vyrobku a tifm
stejnomdrného filtradnfho ddinku na celé plo¥e filtralni textilie.

Nosnd tkanina nebo jiny vyztuZny materidl se nejen aktivné& nepodfl{f na filtraci,
ale i zmenSuje filtra&nf plochu, &fm% snifuje vykon filtru o 10 a% 33 %.

7' nékolika vyndlezd, nap¥fklad z francouzského patentového spisu &. 1,602 741, jsou
zndmé vpichované textilie pro filtraci pradného plynu, které neobsahuji nosnou tkaninu
a nahrazuj{ ji impregnac{f vpichevané vldkenné vrstvy pryskyfinym pojivem. Névyhoda
t&chto textilif je zfejmd: pouZitf prysky¥isného pojiva, které ve vldkenné vrstvé ucpdvd
dutiny, &fm¥ se zmen¥uje aktivn{ filtradnf plocha. Navic nelze p¥i impregnaci dosdhnout
naprosto rovnomérného nénosu impregnadnfho pojivého roztcku v celé tloudtce textilie.

Z uvedeného vyplyvéd, Ze u zndmych vpichovanych filtradnich textilif je nevyhodou
nosnéd tkanina nebo podobny vyztufny materidl, podftaje v to i prysky¥i¥né pojivo, protoZe
zmen3uje filtradni plochu a nezajiXfuje rovnom&rnou propustnost na celé plo¥e textilie.

Tuto nevyhodu odstrafuje p¥ekvapivé jednoduse a d&inn& syntetickd vpichovand filtrad-
n{ textilie, vhodn# zejména na kapsové vloZky do prﬁmyslovfch‘filtrﬁ vzdu¥in a vykazujfct
pot¥ebnou rozmdrovou stdlost a pevnost v podélném, p¥igném i ¥ikmém sm&ru a na jejimZ
nejmén& jednom povrchu jsou vldkna alespofi &4ste¥n& roztavend a p¥em&n¥nd ve zpeviujic{
amorfnf povrchovou propustnou vrstvi&ku a podstata této filtra®ni textilie spo&{vd podle
vyndlezu v tom, Ze je vytvo¥end pouze z vrstvy vzdjemnd provdzanych syntetickfch st¥f-
¥ovych vldken, a to z vyztu¥nych vldken a vaznych vldken, p¥item# oba druhy t&chto vldken
jsou ve vrstvé stejnomdrnd rozmist¥né, av¥ak vyztu¥nd vldkna jsou poletndjif a dels{
ne% vaznd vldkna.
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Je obzvl4ité vfhodné, zejména z divodi stejné teploty jejich méknutf, jsou-li syn-
tetickd sti¥ffovd vlidkna vytvorena z tého% syntetického materidlu, p¥edeviim z polyesteru
nebo polypropylenu. M4-1i se u filtra¥nf textilie dosdhnout zvyZené hutnoty, pak je nutné
aby syntetickd st¥f¥ové vldkna obsahovala men¥{ hmotnostn{ podfl, napffklad 20 a%Z 40 % hmot.,
srd¥livych vldken, a to obzvl4it¥ sré¥livych vaznych vldken, kterd se v textilii tepelnym
zpracovdnim srazf a tfm zhutnf i zpevnf strukturu textilie, p¥idemZ se plocha textilie
zmeni{ o 20 aZ 40 %.

VSechna syntetickd st¥f¥ovd vldkna mohou byt stejn® tlustd, aviak jejich tlou3tka se
mé v zdjmu co nejvdt3f aktivn{ filtradn{ plochy pohybovat v rozmez{ od 1,3 do 4,4 dtex a
v z4jmu vysoké pevnosti textilie se doporuduje, aby se pouZilo jemné&j$ich vldken na
vaznd vldkna a hrubsfch vldken na vyztu¥nd vlgkna, protofe jemndj${ vldkna se lépe prova-
zuj{ 8 hrub¥fmi vyztuZnymi vldkny; proto se md tloustka vyztuZnych vldken pohybovat v
v rozmezf{ od 1,7 do 4,4 dtex, zejména od 1,7 do 2,8 dtex, kde¥to u vaznych vldken od
1,3 do 1,7 dtex.

vyztu¥nd vldkna jsou dlouhd obvykle 50 a% 110 mm a vaznd vldkna obvykle jen 30 aZ
40 mm, pfidem# vyztuind vidkna zablraji 60 a¥ 80 % a vaznd vldkma 20 af 40 % z hmotnosti
textilie, kterd se pfevdind pohybuje v rozmezf 600 aZ 700 g/mz.‘vjztuéné vldkna jsou
v tlousfce textilie uloZena alespoh v&t3f &4stf své délky rovnob&iné s povrchem textilie,
pfidemZ sméfujf pod rliznymi dhly k délce textilie.

vaznd vldkna, a to alespoh jejich v&t¥ina, vytvd¥{ v tlou¥fce textilie vazné body,
v po&tu 420 a 580 na 1 cmz, které sestdvaji ze svazefkl vldken provdzanych s Cdstmi délek
vyztu¥nych vlidken. Nejméné na jednom povrchu textilie jsou vldkna alespoill &dste&né
roztavend a premén&nid ve zpeviiujfci povrchovou propustnou vrstvi&ku, kterd jednak zvy3Suje
pevnost textilie na urovei pevnosti vpichovanych filtradnfch textilif obsahujicich nosnou
tkaninu a jednak usnadfiuje &i¥ténf, tak zvané odpradovdni filtraénf vloZky.

Vfhody syntetické vpichované filtra&nf textilie podle vyndlezu lépe vyniknou z po-
pisu p¥fkladd jejfho provedeni.

pEf{klad 1

Syntetickd vpichovand filtradnf textilie, vhodnd na filtra®n{ vlo¥ku do filtru ur&ené-
ho pro obalovnu Zivi¥né drt&, se zhotovi takto:

P¥ipravi se dvé stejnd vldkennd rouna s p¥evdin& p¥i{¥nou orientaci{ vldken o primérné
hmotnosti 360 g/m2 ze sm¥si polyesterovych st¥i¥ovych vldken, kterd sestdvd z 40% hmot.
srd¥1ivych vldken o jemnosti 1,7 a% 4,4 dtex, zde o jemnosti 2,8 dtex a délce 57 mm, ze
30% hmot. fixovanych vldken o jemnosti 1,7 dtex a délce 65 a¥ 330 mm a ze 30 % hmot. fixo-
vanfch vldken o jemnosti 1,3 a¥ 1,7 dtex, zde o jemnosti 1,7 dtex a délce 38 mm. vldkna o
délce 57 mm a¥ 110 mm jsou urdena jako vyztuZnd vldkna a vldkna dlouhd 38 mm jsou ur&ena jako
vaznd vldkna.

Takto p¥ipravend dv¥ vldknenni rouna se p¥f¥n& a jedno za druhym uklddaji na postupujfci
dopravnfk, kde vytvd¥ej{ dvouvrstvé rouno, které se p¥edzpevni kolem 40 vpichﬁ/cmz.

P¥edzpevn&né rouno se pak oboustranné vpichuje celkovym m&rnym po&tem 580 vpichﬁ/cm2
priichodem sérif vpichovacich stroji.

Nakonec se na zndmém natavovac{m za¥fzenf alespofi &3ste&n& roztavi vldkna na obou stra-
néch vpichované textilie a uhlazenfm nastavend syntetické hmoty se vytovii amorfnf povrchovd
propustnd vstvidka, kterd zvy3uje tvarovou stdlost vyrobku a usnadiiuje regeneraci filtrad-
n{ vloZky.
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Hotovy vyrobek o hmotnosti kolem 700 g/m2 sp&in& nahrazuje dosud pouZivanou vpichovanou
filtradni textilii o hmotnosti 830 g/mz, kterd obsahuje nosnou tkaninu. Rozdfl tlakovych ztrdt
&inf{ provozn& 200 Pa, cof dovoluje zvy3it ¥elni rychlost filtrované vzdusiny o 0,4 cm/s, to
je o 33 %.

PE¥fklad 2

Syntetickd vpichovand textilie, vhodn4 na kapsovou filtra&ni vloZku do standardnich
£iltrd v cementdrndch, dfeva¥ském primyslu, zemdd&lstvi, barevné metalurgii a jinde, se
zhotovi takto:

P¥ipravi se dvé stejnd vlidkennd rouna s pfevd%n& p¥f{&nou orientacf vldken o primérné
hmotnosti 270 g/m2 ze sm&si polyesterovych st¥f¥ovych vldken, kterd sestdvd z 20 % hmot.
vysokord¥livych vldken o jemnosti 1,7 dtex a délce 40 mm, kterd v textilii pln{ funkci vaz-
nych vldken, a 80 % hmot. fixovanych vldken o jemnosti 1,7 dtex a délce 65 a%¥ 85 mm, kterd
slouZ{ jako vyztuZnd vldkna.

Tato vldkennd rouna se kladecim za¥fzenim uklddajf{ p¥{i&n& a za sebou na postupujfci
dopravnfk, kde vytvdfejf dvouvrstvé rouno, jeZ se po pfedzpevnéni asi 40 vp:l.chy/cm2
ptivddf do linky vpichovacfch strojd, kde se oboustrann& vpichuje intenzitou 420 vpichi
na 1 cm®*

Vpichovdnfm zpevn&né rouno se plsobenfm tepla, postafujfcim vyvolat sré%livost
vaznych vldken, zhutni na hmotnost kolem 600 g/mz, p¥i&emZ se plocha vpichovaného rouna
zmen$f{ asi o 40 %.

N4sleduje nataven{ a uhlazenf{ obou povrchd zhutn&ného vpichovaného rouna tou mdérou,
aby se z povrchovych vldken vytvo¥ila amorfni povrchovd propustnd vrstvidka, kterd zvySuje
tvarovou stdlost vyrobku a usnadfiuje jeho regeneraci pfi pouZitf ve formé filtradni
vloZky.

P¥fklad 3

Syntetickd vpichovand filtradni textilie, vhodnd na kapsovou filtradni vloZku do
vysokod&innych filtrd pro filtraci ‘chemicky agresivnif vzdu¥iny v provozech chemického pri-
myslu a vdpenkdch, se vyrobi{ takto:

P¥ipravi se dv& stejnd vldkennd rouna o hmotnosti 220 g/m2 zd smési polypropylenovych
vldken, kterd sestdvd z 35 % hmot. srdZflivych vldken o jemnosti 1,3 dtex a délce 38 mm,
35 % hmot. fixovanych vldken o jemnosti 2,8 dtex a délce 60 mm a z 30 % hmot. fixovangch
vlidken o jemnosti 1,7 dtex a délce 90 mm. SrdZlivd vldkna o délce 38 mm tvo¥{ v textilii
slo¥ku vaznych vldken a fixovand vldkna o délce 60 a 90 mm vytvd¥ejf vyztu¥nd vldkna.

Tato rouna se pf¥i{dn& a za sebou kladou na postupujfc{ dopravnik, ktery und3f{ dvouvrst-
vé rouno k pr¥edvrstvenf na pfedzpevihovacim vpichovacim stroji, od n&hoZ se pfedzpevnéné
rouno p¥eddvd vpichovac{ lince k oboustrannému vpichovdn{ intenzitou asi 500 vpichﬁ/cmz.

Ndsleduje tepelné zhutné&nf vpichovaného rouna, p¥i n&m¥ se plocha textilie zmen3i
pfibliZné o 40 %.

Nakonec se natavi jeden nebo oba povrchy zhutnéného vpichovaného rouna o hmotnosti
kolem 600 g/mz. Vyrobek ve form& filtra®ni vlo¥ky snese teplotu vzdusiny do 90 °c.
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P¥fklaa 4

Syntetickd vpichovand filtra&nif textilie, vhodnd k filtraci vzduZin s nebezpe&im
vybuchu, se zhotovi postupem podle kteréhokoliv z p¥edeSlych p¥fkladd 1 a%Z 3, ale pouze
s ti{m rozdilem, Ze vyztuZnd vldkna obsahujf p¥im&s elektricky vodivych pokovenych vldken
v mnoZstvi 5 aZ 20 % 2z hmotnosti textilie. Pokoveni vldken je v tomto p¥fkladé z m&di,
ale miZe byt i ze st¥fbra, niklu, hlinfku, zinku nebe jiného elektricky vodivého kovu.

% uvedenych p¥fkladd vyplyvd, Ze v porovndni se zndmym stavem se ze vpichované
filtradni textilie odstranila nosnd tkanina, tim se zvy8il filtra&ni &inek p¥i snifené
hmotnosti textilie a zpeviiovac{ funkci tkaniny p¥evzala dlouhd vyztuZnd vldkna a amoffni
povrchovd propustnd vrstvilka, pf¥ifemZ se vyztuZnd vldkna soudasn& podilej{ na filtraci

vzdudiny.

zmin&nd dlouhd vyztuZnd vldkna sméfujf pod riznymi dhly k délce textilie, protoZe
b&hem vpichovdni{ rouna dochdz{ k pritahu bohoto rouna a tfm i k Zikmému posunu vyztu¥ngch
vldken, takZ¥e je moZno ¥fci, Ze tato vldkna sm¥fuji v plode textilie v podstatd viemi
smdry. Vaznd vldkna provazujf vyztuind vldkna a soudasn& se udlastni na filtraci vzduZiny.

Volba druhu syntetického vldkenného materiflu, délky a jemnosti vldken, podilu
srd¥livych vldken, druhu pokovenf a hmotnosti rouna zdvisf{ na povaze filtrované vzdu$iny,
poZadovaném stupni filtrace a na druhu filtraéni{ vloZky.

PREDMET VYNALEZU

1. Syntetickd vpichovand filtradni textilie, vhodnd zejména na kapsové vloZky do
primyslovych filtrh vazdudin a vykazujfcf{ pot¥ebnou rozmérovou stdlost a pevnost v podél-
ném, p¥f{éném i Eikmém sméru a na jejimZ nejmén& jednom povrchu jsou vldkna alespoh &4sted-
né roztavend a premdnénd ve zpeviujicf amorfni povrchovou propustnou vrstvi&ku, vyznalend
tim, Ze je vytvofend pouze z vrstvy vzdjemn& provdzanych syntetickych st¥fZovych vldken,

a to z vyztuZnych vldken a vaznych vldken, p¥ilem? oba druhy tdchto vldken jsou ve vrstvé
stejnomé&rnd rozmisténé, av3ak vyztuZnd vlidkna jsou podetn&j3f a del¥{ neZ vaznéd vldkna,

a syntetickd st¥f¥ovd vldkna obsahujf alespon men3{ hmotnostnfi podfl, zejména 20 a%

40 % hmot., srdZlivych vlidken.

2, Syntetickd vpichovand filtraéni textilie podle bodu 1, vfznaéené tim, Ze syntetickd
st¥f¥ovd vldkna jsou vytvofend z téhoZ syntetického materidlu zvoleného ze skupiny
sestdvajic{ z polyesteru a polypropylenu.

3. Syntetickd vpichovand filtra&n{ textilie podle bodu 1, vyznafend tim, Ze synte-
tickd st¥f{¥ov4 vldkna jsou jemnosti 1,3 a¥ 4,4 dtex, p¥i&em¥ tloud¥ka vaznych vldken je
v rozmezi 1,3 a%Z 1,7 dtex a tloudtka vyztuZnych vldken je v rozmezf 1,7 aZ 4,4 dtex,
zejména 1,7 aZ 2,8 dtex.

4, syntetickd vpichovand filtradnf textilie podle bodu 1, vyznalend tim, Ze vyztuZnd
vldkna jsou dlouhd 50 a%Z 110 mm, kdeZto vaznd vldkna jen 30 aZ 40 mm.

5, Syntetickd vpichovand filtra&ni textilie podle bodu 1, vyznafend tim, %e vyztuZnd
vldkna zabfraj{ 60 a¥ 80 % a vaznd vldkna 20 a¥ 40 % z hmotnosti textilie, kterd je
zejména v rozmez{ 600 aZ 700 g/mz.

6. Syntetickd vpichovand filtra®n{ textilie podle bodu 1, vyznafend tim, Ze vyztuZ-
nd vldkna jsou v tloudtce textilie ulo¥ena alespon vétif &4stf své délky rovnob&iné&
s povrchem textilie, p¥idem? tato vdt3f &dst smdFuje pFevdin& Sikmo, pod riznymi dhly,
k délce textilie.
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7. Syntetickd vpichovand filtra®ni textilie podle bodu 1, vyznafend tim, ¥e syntetickd
st¥f¥ovd vldkna obsahuji pf¥fm#s elektricky vodivych pokovenych syntetickych vldken v mnoZ-
stvf{ 5 aZ 20 % z hmotnesti textilie. :

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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