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Beschreibung

[0001] Antimikrobielles Gemisch und eine antimikrobiell wirkende Abdeckung zur Unterstitzung
der Wundheilung

TECHNISCHER BEREICH

[0002] Die technische Ldsung betrifft ein wundheilendes Gemisch auf der Basis von einem
physiologisch akzeptierbaren Salz der Hyaluronsdure, wahlweise mit einem oder mehreren
Polysacchariden, und von einer antimikrobiell wirksamen Zusammensetzung, wobei das Ge-
misch zur Heilung von oberflachlichen, insbesondere chronischen Wunden, wie beispielsweise
varikdsen Geschwiiren, verwendbar ist, sowie eine das vorgenannte Gemisch enthaltende
Wundabdeckung.

BESTEHENDER STAND DER TECHNIK

[0003] Die Wundheilung, insbesondere die Heilung von anomalen Wunden, stellt einen kompli-
zierten Vorgang dar, der von einer Wundabdeckung unterstlitzt werden kann, die glinstige
Bedingungen schafft und/oder aktive Zusammensetzungen enthalt. Die Heilung von anomalen
Wunden umfasst die Behandlung von umfangreichen Wunden (wie beispielsweise Fibrosen,
Adhasionen und Kontrakturen) oder, was haufiger vorkommt, von ungentgend heilenden Wun-
den (wie beispielsweise chronischen varikdsen Geschwiiren oder diabetischem Wunden). Trotz
der vielen bedeutenden Fortschritte, die in letzter Zeit auf dem Gebiet der Wundheilung erreicht
wurden, stellt die Heilung von anomalen Wunden nach wie vor die Ursache von hohen Kosten
sowie von hoher Morbiditat und sogar Mortalitat dar. All dies hebt die Bedeutung der Bereitstel-
lung eines optimalen Milieus fir die Wundheilung hervor, die den Heilprozess positiv beeinflus-
sen kodnnte (Stephanie R. Goldberg, Robert F. Diegelmann: Wound Healing Primer, Surgical
Clinics of North America, Band 90, Ausgabe 6, Dezember 2010, S. 1133-1146).

[0004] Eine kurze Ubersicht der das Thema Wundheilung behandelnden Fachliteratur findet
man zum Beispiel in der Publikation von James R. Hanna, Joseph A. Giacopelli: A review of
wound healing and wound dressing products, The Journal of Foot and Ankle Surgery, Band 36,
Ausgabe 1, Januar-Februar 1997, S. 2-14. Die Autoren befassen sich vor allem mit der Bedeu-
tung einer geeigneten Wundabdeckung, die ein optimales Milieu fir die Wundheilung sicherstel-
len kann. Die in der oben erwdhnten Ubersicht beschriebenen modernen Wundabdeckungen
bestehen Ublicherweise aus mehr als einer Schicht, wobei jene der Schichten der Wundabde-
ckung, die als Kontaktschicht dient, den gréBten Einfluss auf die Wundheilung ausibt.

[0005] Heutzutage gibt es auf dem Markt eine Vielzahl von kommerziellen Produkten, die je-
doch nicht imstande sind, den wichtigen, auf die heilend wirkenden Wundabdeckungen gesetz-
ten Anforderungen gerecht zu werden oder die sich nur mit hohen Produktionskosten herstellen
lassen, weshalb ihre Massenproduktion nur im beschrankten Umfang verwirklichbar ist. Ubli-
cherweise werden gelierbare Substanzen natirlicher oder synthetischer Herkunft verwendet,
die imstande sind, den Feuchtigkeitsgehalt zu regulieren. Derartige Substanzen jedoch meis-
tens nur regulieren den Feuchtigkeitsgehalt innerhalb der Wunde und tragen nicht zu der
Selbstregenerierungsfahigkeit des Korpers bei. Die Anwendung derartiger Substanzen flhrt
zudem zur Unterdriickung der Gasdurchlassigkeit, wodurch die Atmung der Wunde behindert
wird. Die Verbreitung der Infektionen wird durch die Applikation von Desinfektionsmitteln vor
dem Anlegen des Verbands unterbunden, was allerdings bedeutet, dass die Desinfektionswir-
kung nur kurzzeitig ist. Derartige Wundabdeckungen sind nicht fir chronische Wunden an-
wendbar, weil es dabei die Gefahr besteht, dass das feuchte Milieu die Vermehrung von Infekti-
onskeimen unterstiitzt und somit eine wesentliche Verschlechterung des Gesundheitszustands
des Patienten verursachen kann.

[0006] Zahlreiche Patentschriften und Publikationen beschreiben die Anwendung von Hyalur-
onan als Hauptbestandteil der in Wundabdeckungen enthaltenen Zusammensetzung.

[0007] Da jedoch derartige Zusammensetzung teuer sind, hat ihre kommerzielle Verwendbar-
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keit nur einen beschrénkten Umfang. Die praktische Anwendung von Hyaluronan bleibt somit
nur auf intrasomatische Applikationen (intraartikulare Injektionen) und wahlweise auf spezielle
Applikation (Ophthalmologie, Augentropfen fiir die oberflachliche Befeuchtung bei Patienten mit
Kontaktlinsen) beschrankt.

[0008] Die kommerzielle Anwendbarkeit von Hyaluronan lasst sich anhand eines Praparats auf
der Basis von Hyaluronan in Kombination mit einer anderen aktiven Substanz veranschauli-
chen. Ein derartiges Produkt, welches im U.S. Patent 4736024 beschrieben ist, ist speziell fur
die Anwendung in der Ophthalmologie bestimmt und die darin enthaltenen pharmakologisch
aktiven Substanzen umfassen beispielsweise Kanamycin, Neomycin, Tetracyclin, Chloramphe-
nicol sowie deren Kombinationen.

[0009] Das U.S. Patent 5128136 beschreibt ein Praparat, welches zur Vorbeugung der Dehyd-
ratation und Infizierung von Wunde, d.h. zu einem &hnlichen Zweck wie das gegenstandliche
Praparat, verwendet wird. Im Unterscheid zum erfindungsgemassen Priparat enthalt es jedoch
als Hauptbestandteil das lésliche Kollagen, welches keinen Einfluss auf die Wundheilung hat
und keine Hyaluronséure oder deren Salze enthélt. Ein Nachteil der Lésung nach dem U.S.
Patent 5128136 besteht darin, dass Kollagen unerwlinschte Reaktionen, wie zum Beispiel
Entziindungen, hervorrufen kann. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass es nach der Applika-
tion zum Ubergang der flissigen Phase in die Form eines zéhen Gels kommt, das die Gas-
durchlassigkeit behindert.

GEGENSTAND DER ERFINDUNG

[0010] Die oben erwahnten Nachteile der bestehenden Zusammensetzungen, die die Wundhei-
lung unterstiitzen sollen, werden von dem erfindungsgeméassen Gemisch beseitigt, welches ein
physiologisch akzeptierbares Salz der Hyaluronsdure und eine antimikrobiell wirkende Sub-
stanz enthalt, wobei die letztere aus der Gruppe ausgewahlt ist, die Octenidindihydrochlorid,
Cetrimid, Benzalkoniumchlorid, Benzalkoniumbromid, Chlorhexidin, Hibitan, Polyhexamethylen-
Biguanid, Karbethopendeciniumbromid, Cetyltrimethylammoniumbromid und deren Gemische
im beliebigen Verhdltnis umfasst. Ferner kann das Gemisch ein oder mehrere Polysaccharide
enthalten, die aus der Gruppe ausgewahlt sind, welche natiirliche oder modifizierte Polysaccha-
ride wie Hyaluronan, Xanthan, Schizophyllan, Chitosan, Glucan, Alginat, Zellulose, B-1-3-
Glucan und deren Gemische umfasst. Wahlweise kann das Gemisch auch ein die antimikrobiel-
le Wirkung verstarkende Adjuvans, beispielsweise ein chelatisierendes Reagens wie EDTA,
Betain oder 2-Phenoxyethanol, enthalten. Das Gemisch kann wahlweise auch folgende Zusatz-
stoffe enthalten: ein Saccharid, welches aus der Gruppe ausgewahlt ist, die Glukose, Fruktose
und Saccharose umfasst, und/oder einen Elektrolyten, welcher aus der Gruppe ausgewahilt ist,
die Natriumchlorid, Kaliumchlorid, Kaliumiodid, Magnesiumchlorid, Natriumhydrogenphosphat,
Natriumdihydrogenphosphat, Zinksulfat umfasst, und/oder einen Pflanzenextrakt oder ein ande-
res Naturprodukt, welcher bzw. welches aus der Gruppe ausgewdhlt ist, die Bienen- Propolis,
Olivendl, Teatree-Ol, Eichenextrakt, Calendula, Minze, Zitrusfriichte oder ein im beliebigen
Verhdltnis vorliegendes Gemisch der vorgenannten Substanzen umfasst. In vorteilhafter Aus-
fihrungsform enthalt das erfindungsgemasse Gemisch Hyaluronan und Octenidindihydrochlorid
als antimikrobiell wirkende Substanzen, vorzugsweise im Gewichtsverhéltnis von 500:1.

[0011] Mit dem Begriff modifiziertes Polysaccharid bezeichnet man Polysaccharide mit kovalent
gebundenen Molekilen oder Funktionsgruppen, wobei das derart gebundene Molekil dasselbe
Polysaccharid oder ein unterschiedliches Polysaccharid, ein synthetisches Polymer oder ein
polymerisiertes oder vernetztes, sich aus identischen oder unterschiedlichem Molekilen zu-
sammensetzendes Polysaccharid sein kann.

[0012] Das Gemisch kann die Form eines chemischen oder physikalischen Gemisches aufwei-
sen, wobei das chemische Gemisch vorzugsweise als eine alkoholhaltende Wasserlésung und
das physikalische Gemisch als eine Schicht von polysaccharidischen Fasern, die in ihrer Struk-
tur eine antimikrobiell wirkende Substanz enthélt, ausgebildet ist.

[0013] Uberdies betriff die Erfindung eine die Wundheilung unterstiitzende Abdeckung, die in
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der Form einer ein- oder mehrschichtigen Struktur vorliegt. Die mehrschichtige Struktur umfasst
mehrere Schichen, die folgendermaBen in der Richtung von der Wunde her angeordnet sind:
die Kontaktschicht (K), die auf der die Wunde zu berlihrenden Seite mit dem Belag (P) verse-
hen ist, der aus Polysacchariden mit einer antimikrobiell wirkenden Substanz, d.h. aus dem
vorgenannten erfindungsgemassen (chemischen oder physikalischen) Gemisch, besteht, die
einfache oder mehrlagige Absorptionsschicht (A) und die Oberflachenschicht (R). Die unterste
Kontaktschicht (K) enthalt somit auf der einen (unteren) Seite, die in Kontakt mit der Wunde
gebracht werden soll, den Belag (P), der aus Polysacchariden mit einer antimikrobiell wirkenden
Substanz besteht, wahrend die andere (obere) Seite der Kontaktschicht an einer oder mehreren
Absorptionsschichten (A oder A-1, A-2 usw.) anliegt. Die obere Seite der letzten, obersten
Absorptionsschicht, die am meisten von der Wunde entfernt ist, liegt an der Oberfldchenschicht
(R) an. Alle Schichten kénnen mit ihren Kanten zusammengeschweift sein und somit einen
sogenannten Teebeutel bilden, der beispielsweise die Abmessungen von 10 x 10 cm aufweisen
kann. Im Fall einer einschichtigen Abdeckung besteht die Struktur nur aus der Kontaktschicht
(K), die mit dem aus Polysacchariden mit einer antimikrobiell wirkenden Substanz hergestellten
Belag (P) versehen ist, wobei die Kontaktschicht (K) aus einem Gewebe mit hohem Absorpti-
onsvermdgen bestehen kann (gegebenenfalls als eine sgn. superabsorbierende Wundauflage
ausgebildet werden kann).

[0014] Die Kontaktschicht besteht vorzugweise aus einem gewebten oder gestrickten Gewebe,
das aus Polyamid-Monofasern (PAD) oder wahlweise aus Polyamid-Stapelfasern hergestellt ist,
aus einer ungewebten Textilie oder porésen Membrane auf der Basis von Polyurethan, Polyes-
ter, Viskose oder Gemischen derartiger Fasern oder aus einem anderen Material, wie z.B. aus
Polypropylenfasern. Der Belag (P) kann vorzugsweise in der Form eines Lyophilisates oder
ausgetrockneten Belags, insbesondere in der Form einer lyophilisierten oder ausgetrockneter
Schicht des vorgenannten chemischen oder physikalischen Gemisches, vorliegen. Die Absorp-
tionsschicht oder -schichten (A) ist bzw. sind vorzugsweise aus Materialien hergestellt, die aus
der Gruppe ausgewahlt werden, welche Polyester, Viskose, Polyamid, Polyethylen, Polysaccha-
ride, wie z. B. Xanthan oder Zellulosenderivate, superabsorbierendes Material, Kombinationen
von gewebten und ungewebten Textilien und superabsorbierenden Materialien oder verschie-
dene Gemische derartiger Werkstoffe umfasst. Falls mehrere Absorptionsschichten (A) vorlie-
gen, werden diese vorzugsweise derart angeordnet, dass der Gradient des Absorptionsverméo-
gens in der in der Richtung von der Wunde her steigt. Zum Beispiel kann die der Wunde zuge-
wandte Absorptionsschicht (A-1) aus 100%-igem Polyester hergestellt sein, wéhrend die von
der Wunde abgewandte Absorptionsschicht (A-2) aus einem Gemisch bestehen kann, welches
Polyester und Viskose im Verhaltnis von 1:1 enthélt. Die Oberflachenschicht (R), welche vor-
zugsweise aus einem ungewebten Polyestergewebe vorbereitet ist, kann wahlweise einer anti-
mikrobiellen Modifizierung unterzogen werden, die als Impragnierung mit einer geeigneten
antimikrobiellen Substanz, als Zugabe von antimikrobiell wirkenden Fasern, wie z. B. Bambus-
fasern, oder als Zugabe von Silber-Mikropartikeln verwirklicht werden kann.

[0015] Der Belag (P) kann aus einer Schicht von prazipitierten polysaccharidischen Fasern
bestehen, auf der eine Schicht einer die antimikrobiell wirkende Substanz enthaltenden Lésung
aufgetragen ist, wobei das Flachengewicht des polysaccharidischen Belags mindestens 0,1
mg/m? und das Flachengewicht des die antimikrobielle Substanz enthaltenden Belags mindes-
tens 0,0001 mg/m? betragt. Wenn Hyaluronan als Polysaccharid und Octenidindihydrochlorid
als antimikrobiell wirkende Substanz verwendet werden, dann liegt das Flachengewicht des
Belags auf der Basis von Hyaluronan im Bereich von 1 bis 50 g/m? und das Fldchengewicht des
Belags auf der Basis von Octenidindihydrochlorid im Bereich von 0,001 bis 0,5 g/m®. Vorzugs-
weise liegt das Flachengewicht des Belags auf der Basis von Hyaluronan im Bereich von 5 bis
20 g/m® und das Flachengewicht des Belags auf der Basis von Octenidindihydrochlorid im
Bereich von 10 bis 40 mg/m?®.

[0016] Die Kontaktschicht (K) und die Oberflachenschicht (R) kdnnen gemeinsam in ihren
Grenzbereichen verbunden werden, so dass die Absorptionsschicht oder -schichten (A) zwi-
schen der Kontaktschicht (K) und der Oberflachenschicht (R) eingeschlossen sind. Die Grenz-

3/15



> gsterreichisches AT 13 850 U1 2014-10-15
V patentamt

bereiche der Kontaktschicht (K) und der Oberflachenschicht (R) kdnnen dabei z. B. zusammen-
geschweiBt sein.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0017] Abbildung 1 veranschaulicht einen Querschnitt der Wundabdeckung, deren untere Seite
von der Kontaktschicht K gebildet ist, welche aus 100%-igem Polyamid besteht und mit dem
das Gemisch von Polysacchariden und antimikrobiell wirkender Substanz enthaltenden Belag P
versehen ist. An die Kontaktschicht schlieBt sich die erste Absorptionsschicht A-1 an, die aus
100%-igem Polyester besteht. Dann folgt die zweite Absorptionsschicht A-2, die aus dem Ge-
misch von 50% Polyester und 50% Viskose besteht und die Unterlage fiir die anschlieBende,
aus 100%-igem Polyester bestehende Oberflachenschicht R bildet. Die Schichten K und R sind
derart zusammengeschweiBt, dass sie einen sogenannten , Teebeutel” bilden, innerhalb dessen
die Absorptionsschichten angeordnet sind.

[0018] Abbildung 2 zeigt die Oberflaiche der Wundabdeckung, gesehen in der Richtung von
dem polysaccharidischen Belag her. Der Grenzbereich S ist von einer SchweiBnaht gebildet
(die in der Abbildung 1 als K und R bezeichneten Schichten sind zusammengeschweiBt) und
der Bereich N umfasst den eigentlichen Belag, der aus dem Gemisch von Polysacchariden und
antimikrobiell wirkender Substanz besteht.

[0019] Abbildung 3 zeigt ein Diagramm, welches die Wirksamkeit der Wundheilung an dem eine
gesunde Ratte hinzuziehenden Model veranschaulicht, wobei das Verhdltnis der geheilten
Flache und der Dauer der Heilung bemessen wird, und zwar unter Verwendung von der Wund-
abdeckung nach dem Beispiel 1 und eines Verbands, der aus der Gaze ohne jedwede Prépara-
te (d. h. ohne Polysaccharide sowie ohne antimikrobiell wirkende Substanzen) besteht.

[0020] Abbildung 4 zeigt ein Diagramm, welches die Wirksamkeit der Wundheilung an dem ein
gesundes Zwergschwein hinzuziechenden Model veranschaulicht, wobei das Verhalinis der
geheilten Flache und der Dauer der Heilung bemessen wird, und zwar unter Verwendung von
der Wundabdeckung nach dem Beispiel 1 und eines Kontrollverbands, der dieselbe Struktur
aufweist und aus demselben Gewebe hergestellt ist, jedoch mit keinem Belag versehen ist, der
aktive Praparate (d. h. Polysaccharide und antimikrobiell wirkende Substanzen) enthalt.

[0021] Abbildung 5 zeigt ein Diagramm, welches die antimikrobielle Wirksamkeit des Praparats
nach dem Beispiel 1 mit der des Kontrollverbands (siehe die zur Abbildung 4 gehdrende Be-
schreibung) unter Verwendung des ein Zwergschwein hinzuziehenden Models vergleicht.

[0022] Abbildung 6 zeigt ein Diagramm, welches die antimikrobielle Wirksamkeit des Praparats
nach dem Beispiel 1 mit der des Kontrollverbands (siehe die zur Abbildung 4 gehdrende Be-
schreibung) anhand der gram-negativen Stdbchen vergleicht, und zwar wiederum unter Ver-
wendung des ein Zwergschwein hinzuziehenden Models.

BEISPIELE
[0023] Beispiel 1

[0024] Wundabdeckung mit Hyaluronan, Octenidindihydrochlorid und zwei unterschiedlichen
Absorptionsschichten, lyophilisiert

[0025] Octenidindihydrochlorid (10 mg) wird in 1 ml von absolutem Ethanol gelést und an-
schlieBend werden 30 pl der derart entstandenen Lésung dem sterilen Injektionswasser in der
Menge von 10 ml zugegeben. Dieser Lésung wird allmdhlich und unter sténdiger Rihrung
Natriumhyaluronan (150 mg) mit dem Molekulargewicht von 1 650 000 g/mol zugegeben. Die
Lésung wird dann 12 Stunden lang umrihrt. Die derart entstandene zahflissige Lésung wird
dann mittels einer Schablone, die 1 mm stark ist und eine Offnung mit den Abmessungen von
10 x 10 cm aufweist, gleichmaBig auf ein Tragergewebe (d. h. auf die Kontaktschicht) mit den
Abmessungen von 13 x 13 cm aufgetragen, wobei das Tragergewebe ein gestricktes Gitter mit
dem Flachengewicht von 40 g/m® ist. Das Trigergewebe besteht dabei aus ,M“-
Polyamidmonofasem mit der Dicke von 22 diex. Die mit dem aufgetragenen Belag versehene
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Kontaktschicht wird dann auf eine geeignete Auflage gelegt und unmittelbar danach auf -70°C
eingefroren. AnschlieBend wird sie in eine Lyophilisieranlage tbertragen (der Belag muss dabei
gefroren bleiben) und lyophilisiert. Das derart gewonnene Ergebnis ist ein schwammartiges,
pordses elastisches Lyophilisat weiBer Farbe, welches fest an der Kontaktschicht anhaftet,
teilweise innerhalb der Struktur des Gewebes versenkt ist, jedoch gréBtenteils nur auf einer der
Seiten des Gewebes aufgetragen bleibt. Die Kontaktschicht wird derart gelegt, dass das Lyophi-
lisat in Kontakt mit dem betreffenden Untergrund gebracht wird, beispielsweise mit einem Tisch
oder Rahmen, auf dem sich das Gewebe erstreckt (d. h. der Gberwiegende Teil des Belags soll
dem Untergrund zugewandt werden). AnschlieBend wird die Kontaktschicht mit einem vierecki-
gen Stiick einer ungewebten Textilie mit den Abmessungen von 10 x 10 cm und dem Flachen-
gewicht von 140 g/m® abgedeckt. Diese Textilie, die aus Polyesterfasern hergestellt ist, dient
dabei als die erste Absorptionsschicht. Auf die erste Absorptionsschicht wird dann die zweite
Absorptionsschicht (in der Form eines viereckigen Stiicks einer ungewebten Textilie mit den
Abmessungen von 10 x 10 cm und dem Flachengewicht von 140 g/m? wobei die Textilie aus
der Kombination von Polyester und Viskose im Verhalinis von 1:1 hergestellt ist) gelegt. An-
schlieBend wird auf die zweite Absorptionsschicht die Oberflachenschicht gelegt, wobei die
letztgenannte Schicht in der Form eines viereckigen Stiicks einer ungewebten Textilie auf der
Basis von Polyester mit den Abmessungen von 13 x 13 cm und dem Flachengewicht von 30
g/m? vorliegt. Die Vorbereitung der Abdeckung wird mit dem ZusammenschweiBen der Kontakt-
schicht und der Oberflachenschicht abgeschlossen, wobei die Entfernung der SchweiBnaht von
den Absorptionsschichten derart gewahlt wird, dass die Warmebeschadigung derselben ver-
mieden ist. Das Endprodukt, ndmlich ein Viereck mit den Abmessungen von ungefahr 11 x 11
cm, wird dann durch die Abtrennung der Uberschiissigen Grenzbereiche der Oberflachenschicht
und der Kontaktschicht hergestellt.

[0026] Das in der Form einer viereckigen Wundabdeckung vorliegende Endprodukt wird auf die
Wunde derart aufgelegt, dass die Kontaktschicht der Wunde zugewandt ist. AnschlieBend wird
die aufgelegte Wundabdeckung mit einem sekundéren Verband fixiert. Bei stark ndssenden
Wunden wird eine trockene Abdeckung verwendet. Wenn eine schwach nassende Wunde zu
behandeln ist, wird die Kontaktschicht vor dem Auflegen mit physiologischer Lésung, sterilem
Wasser oder Trinkwasser in der Menge von 5 bis 10 ml angefeuchtet. Bei trockenen Wunden ist
es immer notwendig, die Abdeckung mit geeigneter Flissigkeit (siehe die oben erwahnten
Beispiele) in der Menge von 10 ml anzufeuchten. Diese Abdeckung kann auf der Wunde bis 3
oder 4 Tage lang bleiben und dann soll sie gewechselt werden. Im Fall einer intensiven Exsu-
dierung soll nur der sekundare Verband nach Bedarf gewechselt werden, wahrend die priméare
Abdeckung nicht gewechselt wird. Das Absorptionsvermdgen des sekundaren Verbands kann
indem verstérkt werden, dass ein beliebiges gebrauchliches superabsorbierendes Material oder
ein anderes System geeigneter Art verwendet wird.

[0027] Beispiel 2

[0028] Wundabdeckung mit Hyaluronan, Octenidindihydrochlorid und zwei unterschiedlichen
Absorptionsschichten, getrocknet

[0029] Octenidindihydrochlorid (10 mg) wird in 1 ml von absolutem Ethanol gelést und an-
schlieBend werden 30 pl der derart entstandenen Ldsung dem Gemisch vom sterilen Injekti-
onswasser und Isopropanol mit dem Verhéltnis von 1:1 (d. h. der 50%-igen Isopropanol-
Lésung) in der Gesamtmenge von 10 ml zugegeben. Dieser Lésung wird allmahlich und unter
standiger Rihrung Natriumhyaluronan (150 mg) mit dem Molekulargewicht von 1 650 000 g/mol
zugegeben. Die Ldsung wird dann 30 Minuten lang umrihrt. Die derart entstandene zahflissige
Lésung wird dann mittels einer Schablone, die 1 mm stark ist und eine Offnung mit den Abmes-
sungen von 10 x 10 cm aufweist, gleichmaBig auf ein Tragergewebe (d. h. auf die Kontakt-
schicht) mit den Abmessungen von 13 x 13 cm aufgetragen, wobei das Tragergewebe ein
gestricktes Gitter mit dem Flachengewicht von 40 g/m? ist. Das Tragergewebe besteht dabei
aus ,M“-Polyamidmonofasern mit der Dicke von 22 dtex. Die mit dem aufgetragenen Belag
versehene Kontaktschicht wird dann auf eine geeignete Auflage gelegt und 2,5 Stunden lang
bei 40°C in einem Ofen ausgetrocknet. Gegebenenfalls kann hierbei ein geeignetes Austrock-

5/15



> gsterreichisches AT 13 850 U1 2014-10-15
V patentamt

nungsprofil (umfassend z. B. die 60 Minuten dauernde Austrocknung bei 40°C, die 30 Minuten
dauernde Erwdrmung auf 70°C, die Verweilzeit von 15 Minuten bei 70°C und dann die Abkuh-
lung auf 40°C) benutzt werden. Der derart entstandene glasartiger elastischer klarer (farbloser)
film haftet fest an der Kontaktschicht an, wobei teilweise innerhalb der Struktur des Gewebes
versenkt ist jedoch gréBtenteils nur auf einer der Seiten des Gewebes aufgetragen bleibt, und
hat dieselbe Struktur wie die Oberflache der Auflage, mit der das Gewebe verbunden ist; wenn
die Auflage glatt ist, dann weist auch der Film eine glatte Oberflache auf. Bevorzugt wird jedoch
eine Oberflache, die ein Relief mit geringen Vertiefungen aufweist. Die Kontaktschicht wird
derart gelegt, dass der Belag in Kontakt mit dem betreffenden Untergrund gebracht wird (d. h.
der Uberwiegende Teil des Belags soll dem Untergrund zugewandt werden). Anschlie Bend wird
die Kontaktschicht mit einem viereckigen Stiick einer ungewebten Textilie mit den Abmessun-
gen von 10 x 10 cm und dem Flachengewicht von 140 g/m? abgedeckt. Diese Textilie, die aus
Polyesterfasern hergestellt ist, dient dabei als die erste Absorptionsschicht. Auf die erste Ab-
sorptionsschicht wird dann die zweite Absorptionsschicht in der Form eines viereckigen Stiicks
einer ungewebten Textilie mit den Abmessungen von 10 x 10 cm und dem Flachengewicht von
140 g/m? gelegt, wobei die Textilie aus der Kombination von Polyester und Viskose im Verhalt-
nis von 1:1 hergestellt ist. Die zweite Absorptionsschicht wird anschlieBend mit der Oberfla-
chenschicht abgedeckt, die in der Form eines viereckigen Stlicks einer ungewebten Textilie auf
der Basis von Polyester mit den Abmessungen von 13 x 13 cm und dem Fladchengewicht von 30
g/m? vorliegt. Die Vorbereitung der Abdeckung wird mit dem ZusammenschweiBen der Kontakt-
schicht und der Oberflachenschicht abgeschlossen, wobei die Entfernung der SchweiBnaht von
den Absorptionsschichten derart gewahlt wird, dass die Warmebeschadigung derselben ver-
mieden ist. Das Endprodukt, ndmlich ein Viereck mit den Abmessungen von ungefahr 11 x 11
cm, wird dann durch die Abtrennung der Uberschiissigen Grenzbereiche der Oberflachenschicht
und der Kontaktschicht hergestellt.

[0030] Diese Abdeckung wird auf die Wunde derart aufgelegt, dass die Kontaktschicht dem
Koérper zugewandt ist, d. h. in derselben Art und Weise wie im Beispiel 1. Der Unterschied
zwischen dem Film und dem Lyophilisat besteht hierbei darin, dass der Film weniger durchlds-
sig fur Gase ist und sich schneller auflést. Es wird daher bevorzugt, den Film insbesondere in
der ersten Phase des Heilvorgang anzuwenden, wenn die Heilung einer chronischen Wunde in
einen Ublichen Heilprozess zu Uberfuhren ist. Wenn die zweite Phase beginnt, d. h. wenn im
Bereich der Wunde im gréBeren Umfang ein Granulationsgewebe entsteht, kann anstatt des
Films wiederum eine lyophilisierte oder ahnliche Wundabdeckung aufgelegt werden, um das
Einwachsen des Granulationsgewebes in die Abdeckung zu vermeiden.

[0031] Beispiel 3

[0032] Wundabdeckung mit Hyaluronan, Octenidindihydrochlorid und zwei unterschiedlichen
Absorptionsschichten, faserig

[0033] Natriumhydroxid (6 g) wird in dem in der Menge von 100 ml vorbereiteten sterilen Was-
ser aufgeldst und dann wird allmahlich und unter standiger Riihrung Natriumhyaluronan (8 g)
mit dem Molekulargewicht von 1 650 000 g/mol zugegeben. Die Lésung wird dann 12 Stunden
lang umriihrt. Die daraus entstandene zahflissige Lésung wird dann mittels einer Injektions-
spritze in ein Prazipitationsbad lbertragen, welches sich aus 400 ml konzentrierter Essigsaure
(ungeféhr 98%) und 100 ml Isopropanol zusammensetzt. Die derart entstandenen Fasern wer-
den in dem Bad gelassen. Die Lange der Fasern kann dabei beispielsweise mit schnell rotie-
renden Messern (z. B. in einer &hnlich wie ein Riuhrwerk angeordneten Maschine) angepasst
werden. Die die verkirzten Fasern enthaltene Lésung wird dann mittels eines Kontakigewebes
und einer geeigneten pordsen Membrane (z. B. einer mit Bohrungen versehenen und einem
Gewebe abgedeckten Platte) gefiltert, wodurch eine Faserschicht mit dem Flachengewicht von
ungefdhr 15 g/m® entsteht. Wahlweise kann auf einer porésen Membrane ein faseriger Belag
vorbereitet werden, der dann auf die Kontaktschicht (z. B. mittels eines Aufdruckverfahrens)
Ubertragen wird. Die auf dem Kontakigewebe aufgetragene Faserschicht wird dann mit einer
geeigneten Flissigkeit, z. B. mit einem Gemisch von Isopropanol und Wasser angewaschen
(wobei die Konzentration von Isopropanol héher als 60% sein muss, um die Auflésung der
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Fasern zu vermeiden). Die abgewaschene Schicht wird dann in einem vordefinierten Vorgang
zusammengepresst, damit sich die Fasern sowohl mit dem Untergrund als auch untereinander
verbinden, ohne dass die pordse Struktur beschadigt wird. Die Abmessungen des tragenden
Kontakigewebes sowie des Faserschicht werden anschlieBend derart angepasst, dass ein
viereckiger Bereich der Kontaktschicht mit den Abmessungen von 13 x 13 cm und der darauf
aufgetragene Bereich des faserigen Belags mit den Abmessungen von 10 x 10 cm entstehen.
Octenidindihydrochlorid (10 mg) wird in 1 ml von absolutem Ethanol gelést und dann werden 30
ul der derart entstandenen Lésung dem Gemisch vom sterilen Injektionswasser und Isopropa-
nol mit dem Verhaltnis von 1:1 (d. h. der 50%-igen Isopropanol-Lésung) in der Gesamtmenge
von 2 ml zugegeben. Die Lésung von Octenidindihydrochlorid wird dann auf die gesamte Fl&-
che des faserigen Belags homogen aufgetragen, z. B. aufgespritzt. Wahlweise kénnen dann die
Fasern zusammengepresst werden (dadurch lasst sich eine maBige Auflésung der Oberflachen
der Fasern erreichen, die das gemeinsame Anhaften der einzelnen Fasern sowie das Anhaften
der Fasern an dem Kontakigewebe unterstitzt). In dieser Art und Weise wird erreicht, dass
Octenidindihydrochlorid, d. h. die antimikrobiell wirkende Substanz, in die von den polysaccha-
ridischen Fasern gebildete Struktur durchdringt. Dadurch wird die Bildung eines physikalischen
Gemisches von Polysacchariden und der antimikrobiell wirkenden Substanz erméglicht. Die mit
dem aufgetragenen faserigen Belag versehene Kontaktschicht wird dann auf eine geeignete
Auflage gelegt und 2,5 Stunden lang bei 40°C in einem Ofen ausgetrocknet. Gegebenenfalls
kann hierbei ein geeignetes Austrocknungsprofil (umfassend z. B. die 60 Minuten dauernde
Austrocknung bei 40°C, die 30 Minuten dauernde Erwdrmung auf 70°C, die Verweilzeit von 15
Minuten bei 70°C und dann die Abkihlung auf 40°C) benutzt werden. Die nachfolgende, zur
Gewinnung einer Wundabdeckung flihrende Verarbeitung sowie die Anwendung einer derarti-
gen Wundabdeckung lassen sich dem Beispiel 1 entnehmen. Der faserige Belag ist poréser als
der nach dem Beispiel 2 vorbereitete Film. Die pordse Struktur ist jedoch zugleich unterschied-
lich von der des mit dem Verweis auf das Beispiel 2 beschriebenen Lyophilisates. Die Eigen-
schaften der mit dem faserigen Belag versehenen Wundabdeckung liegen naher den Eigen-
schaften des Lyophilisates als denen des Films.

[0034] Beispiel 4

[0035] Ersetzen eines Anteils von Hyaluronan durch eine andere Substanz oder ein Gemisch
von Substanzen

[0036] Es wird ein &hnlicher Vorgang wie in den Beispielen 1, 2 oder 3 durchgefihrt, jedoch mit
dem darin bestehenden Unterschied, dass 0,1 bis 99% des Anteil von Hyaluronan mit einem
anderen Polysaccharid ersetzt werden, wie zum Beispiel mit Zellulosenderivaten, Xanthan,
Alginat, Schizophyllan, Chitosan, Glucan, oder mit einem Polysaccharid, wie zum Beispiel mit
Glukose, Fruktose, Saccharose, oder mit einem Elektrolyten, wie zum Beispiel mit Natriumchlo-
rid, Kaliumchlorid, Kaliumiodid, Magnesiumchlorid, Natriumhydrogenphosphat, Natriumdihydro-
genphosphat, Zinksulfat, oder mit einem Pflanzenextrakt bzw. einem anderen Naturprodukt, wie
zum Beispiel mit Propolis, Olivendl, Teatree-Ol, Eichenextrakt, Calendula, Minze, Zitrusfriichte
oder einem im beliebigen Verhéltnis vorliegenden Gemisch der vorgenannten Substanzen. Die
Zusammensetzung kann im angemessenen Ausmaf derart modifiziert werden, dass 0,1 bis
99,9% der anfénglichen Menge von Hyaluronan zusammen mit der Menge einer anderen Sub-
stanz oder eines Gemisches von Substanzen, die hdher ist als die urspringliche Menge von
Hyaluronan, benutzt werden. Beispielsweise kénnen bei der Zusammensetzung nach dem
Beispiel 1 nur 10 mg Hyaluronan anstatt 150 mg Hyaluronan benutzt werden, und zwar unter
Zugabe von 150 mg Xanthan, so dass die Gesamtmenge der Polysaccharide hoher ist als die
urspriingliche Menge von Hyaluronan (160 mg des Gemisches im Vergleich mit der urspriingli-
chen Menge von 150 mg). Es kénnen auch andere Substanzen oder Gemische verwendet
werden, deren Hdochstanteile den Konzentrationen entsprechen, bei welchen gesattigte Lésun-
gen entstehen. Das Ziel derartiger Modifikationen besteht in der Schaffung eines hypertoni-
schen Milieus, die fir bestimmte Phasen der Wundheilung, insbesondere der Heilung chroni-
scher Wunden (z. B. nekrotischer Zerfélle), nutzbringend ist.
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[0037] Beispiel 5

[0038] Ersetzen von Octenidindihydrochlorid durch eine andere Substanz oder ein Gemisch
von Substanzen

[0039] Es wird ein &hnlicher Vorgang wie in den Beispielen 1, 2 oder 3 durchgefuhrt, jedoch mit
dem darin bestehenden Unterschied, dass Octenidindihydrochlorid durch eine andere geeigne-
te antimikrobiell wirkende und in einer geeigneten Konzentration (hierbei in Bezug pro Fléache
von 10 x 10 cm berechnet) vorliegende Substanz ersetzt wird. Es kénnen zum Beispiel 1,5 mg
Benzalkoniumchlorid, 3,5 mg Chlorhexidin, 0,5 Mg PHMB oder beliebige Kombinationen ver-
schiedener Mengen der vorgenannten Substanzen mit Octenidindihydrochlorid, wahlweise auch
ohne Octenidindihydrochlorid, herangezogen werden.

[0040] Beispiel 6

[0041] Bewertung der Wirksamkeit des Praparats (Untersuchungen der antimikrobiellen Wirk-
samkeit, préklinische Beurteilung)

[0042] Die angewendeten Modele, kurze Beschreibung

[0043] Die antimikrobielle Wirksamkeit wurde in vitro gepruft. Die Proben wurden einige Tage
lang chargenweise untersucht. Die in der Form von festen Abdeckungen vorliegenden Proben
wurden mit einer sterilen Zange in sterile Probierglaser Ubertragen. Flissige Lésungen wurden
in die Probierglaser mit einer Pipette Ubertragen. In jedes Probierglas wurde das Kultivierungs-
medium (Brain Heart Infusion Broth; Hi-Media) in der Menge von 15 ml zugegeben und die
Proben wurden mit folgendem Mikroorganismen inokuliert: Staphylococcus aureus subsp.
aureus CCM 4516 (grampositiver Kokkus), Escherichia coli CCM 4517 (gramnegatives Stab-
chen), Pseudomonas aeruginosa CCM 1961 (gramnegatives nichtfermentierendes Stéabchen),
Bacillus subtilis subsp. spizizenii CCM 1999 (sporenformendes grampositives Stabchen), As-
pergillus niger CCM 8222 (Pilz). Es wurden die Wachstumseigenschaften des Kultivierungsme-
dium untersucht. Die Probierglaser wurden mit metallischen Verschllissen abgedeckt und in
eine Kultivierungskammer mit konstanter Temperatur tGbertragen. Die flissigen Proben wurden
24 und 48 Stunden lang kultiviert. Die in der Form von festen Abdeckungen vorliegenden Pro-
ben wurden wahrend einer Woche bei einer Temperatur im Bereich von 30 bis 35°C und wah-
rend der nachfolgenden Woche bei einer Temperatur im Bereich von 20 bis 25°C kultiviert.
Nach dem Ablauf der oben angefliihrten Zeitrdume wurden die Proben auf die Anwesenheit
oder Abwesenheit der Tribung geprift. Die triben Proben wurden mithilfe einer sterilen
Impfése in die mit Blutagar (KA Merck) gefullten Petrischalen zwecks der Nachweisprifung von
enthaltenen Mikroorganismen Ubertragen. Die Inkubation der Mikroorganismen bei 30 bis 35°C
hat 5 Tage lang gedauert.

[0044] Fir die Beurteilung der Heilwirkung wurde das Model auf der Basis von Exzisionswun-
den bei gesunden Ratten (ZDF-Rattenmannchen) angewendet. Die Heilung der 2 x 2 cm gro-
Ben Wunden wurde zweimal pro Woche gemessen. Den Messungen lag die EDV-unterstutzte
Auswertung der photographisch aufgezeichneten Kontraktionen der Wunden zugrunde.

[0045] Die wundheilende Wirkung wurde auch anhand des ein Minnesota-Zwergschwein her-
anziehenden Models beurteilt. Bei dieser Untersuchung wurden an jeder der beiden Hiften des
Tiers 5 tiefe Exzisionen mit vollem Profil und mit der GrdoBe von 25 x 25 mm vorbereitet, und
zwar unter Verwendung der in der folgenden Literatur beschriebenen andsthetischen Methode:
Van Dorp Verhoeven MC, Koerten HK, Van Der Nat-Van Der Meij TH, Van Blitterswijk CA,
Ponec M: Dermal regeneration in full-thickness wounds in Yucatan miniature pigs using a bio-
degradable copolymer, Wound Repair Regen, 1998; 6(6):556-68. Auf die Wunden wurde dann
eine als Kontrollprobe dienende Abdeckung sowie die untersuchte Abdeckung aufgelegt. Die
Wunden blieben abgedeckt, bis die vollkommene Heilung erreicht worden ist. Zweimal pro
Woche wurden in regelméaBigen Zeitabstanden die abdeckenden Verbande gewechselt, photo-
graphische Aufzeichnungen angefertigt und Abstriche fur antimikrobielle Untersuchungen ab-
genommen. Anhand der Analyse der angefertigten photographischen Aufzeichnungen wurde
die Schnelligkeit des VerschlieBens der Wunde (Kontraktion, Epithelisierung) gemessen.

8/15



> gsterreichisches AT 13 850 U1 2014-10-15
V patentamt

Gleichzeitig wurde anhand der Ergebnisse der Kultivierungsprifungen die Einwirkung der erfin-
dungsgemassen Abdeckung auf die mikrobielle Kolonisierung der Wunde untersucht.

[0046] Antimikrobielle Wirksamkeit des aktiven Gemisches (Flissigkeit nach dem Beispiel 1)

[0047] Eine Probe des flissigen Gemisches (der zahflissigen Ldsung), die fir die Beurteilung
der Wirksamkeit der Abdeckung nach dem Beispiel 1 angewendet wurde, hat die vollkommene
(d. h. 100%-ige) Inhibition des Wachstums der Stdmme E. coli (Ausgangssuspension 20 000
CFU/ml), S. aureus (20 000 CFU/ml), P. aeruginosa (40 000 CFU/mI) und B. subtilis (1000
CFU/ml) aufgewiesen, wenn der Gehalt von Octenidindihydrochlorid 4 mg betrug. Wenn Oc-
tenidindihydrochlorid in der Menge von 1 mg eingesetzt wurde, ist die 100%-ige Inhibition nur
bei den Stimmen B. subtilis und S. aureus erreicht worden, wobei die Werte der Inhibition bei
den Stdmmen E. coli und P. aeruginosa 99,95% bzw. 90 % betrugen.

[0048] Die Probe der fertigen erfindungsgeméassen Wundabdeckung hat eine Inhibitionszone
um die Kontaktschicht herum aufgewiesen, in einem gréBeren Abstand von der Wundabde-
ckung wurde jedoch das Wachstum von Keimen nicht unterdriickt. Demgegenuber stellt diese
Tatsache einen Nachweis dafiir dar, dass sich die antimikrobiell wirkende Substanz aus der
Abdeckung nicht in die Umgebung der Wunde freisetzt, so dass der Patient keinen uner-
wunschten Wirkungen ausgesetzt wird.

[0049] Antimikrobielle Wirksamkeit des aktiven Gemisches (Flissigkeit nach dem Beispiel 5)

[0050] Eine Probe des flissigen Gemisches (der zahflissigen Lésung), die fur die Beurteilung
der Wirksamkeit der Abdeckung nach dem Beispiel 5 angewendet wurde, hat die vollkommene
(d. h. 100%-ige) Inhibition des Wachstums der Stdmme E. coli (Ausgangssuspension 1 800
CFU/ml), S. aureus (600 CFU/mI) und A. niger (65 CFU/mI) aufgewiesen, wenn Benzalkonium-
chlorid (BAC) in der anteiligen Menge von 16 mg oder Chlorhexidin in der anteiligen Menge von
40 mg oder PHMB in der anteiligen Menge von 40 mg angewendet wurde. Bei der Anwendung
von BAC in der anteiligen Menge von 1,6 mg wurde die 100%-ige Inhibition nur bei dem Stamm
S. aureus erreicht, wahrend bei den Stdmmen E. coli und A. niger sich nur die 16% bzw. 89%-
ige Inhibition des Wachstums erreichen liess. Bei der Anwendung von Chlorhexidin in der Men-
ge von 4 mg wurden die Inhibitionen des Wachstums des Stamms E. coli von 61%, des
Stamms S. aureus von 95 % und des Stamms A. niger von 32 % erreicht. Bei der Anwendung
von Polyhexamethylen- Biguanid (PHMB) in der Menge von 4 mg wurden die Inhibitionen des
Wachstums des Stamms E. coli von 44% und des Stamms A. niger von 57 % erreicht.

[0051] Die Proben der fertigen erfindungsgeméassen Wundabdeckungen haben wiederum eine
Inhibitionszone um die Kontaktschicht herum aufgewiesen, die &hnlich der im Zusammenhang
mit dem Préparat nach dem Beispiel 1 beschriebenen Zone war. Wenn also eine genlgende
Menge einer geeigneten antimikrobiell wirkenden Substanz angewendet wird, weisen die
Wundabdeckungen ahnliche Inhibitionseigenschaften auf, die von der Struktur sowie dem ge-
samten Vorgang der Vorbereitung der Abdeckung und daher nicht nur von der bestimmten
antimikrobiell wirkenden Substanz abhangig sind.

[0052] Wundabdeckung nach dem Beispiel 1, wundheilende Wirkung, Model mit gesunder
Ratte

[0053] Bei der Anwendung der Wundabdeckung nach dem Beispiel 1 wurde eine wesentliche
Beschleunigung der Kontraktion der Wunde beobachtet, wobei in dem angewendeten Model
gerade die Kontraktion den MaBstab fiir die Heilung oder die Heilwirksamkeit darstellt. Aus dem
Vergleich zu der unbehandelten Kontrollwunde (siehe Abbildung 3) ergibt sich offensichtlich,
dass die Anwendung der Abdeckung nach dem Beispiel 1 die Dauer der Heilung verkirzt, und
zwar insbesondere dank der Tatsache, dass der Wundheilungsprozess unmittelbar nach der
Verletzung beginnen kann. Im Fall der unbehandelten Wunde beginnt der Wundheilungspro-
zess erst innerhalb von ungeféhr drei Tagen nach der Verletzung. Die Intensitdt der nachfol-
genden Wundheilung ist dann in beiden Fallen vergleichbar, wie sich aus dem &hnlichen Gefal-
le der beiden in der Abbildung 3 dargestellten Funktionsverlaufe ergibt. Da gesunde Ratten
untersucht wurden, konnte die Wirksamkeit der erfindungsgeméssen Abdeckung bei der Hei-
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lung einer chronischen Wunde nicht beurteilt werden.

[0054] Wundabdeckung nach dem Beispiel 1, wundheilende Wirkung, Model mit gesundem
Zwergschwein

[0055] Es wurde festgestellt, dass die Wundabdeckung nach dem Beispiel 1 die Schnelligkeit
des VerschlieBens der Wunde positiv beeinflusst hat (siehe Abbildung 4). Zugleich wurde die
Gesamtmenge von Bakterien reduziert (siehe Abbildung 5). Die erniedrigte Gesamtmenge
wurde dabei insbesondere bei gramnegativen Bakterien beobachtet (siche Abbildung 5).
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Anspriiche

1.  Gemisch zur Unterstitzung der Wundheilung, welches ein physiologisch akzeptierbares
Salz der Hyaluronsaure enthalt, dadurch gekennzeichnet, dass es ein physiologisch ak-
zeptierbares Salz der Hyaluronsdure und Octenidindihydrochlorid im Gewichtsverhéltnis
von 500:1 umfasst.

2. Antimikrobiell wirkende Abdeckung zur Unterstitzung der Wundheilung, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie eine Kontaktschicht (K) mit einer Oberfliche umfasst, die dazu be-
stimmt ist, mit einer Wunde in Kontakt gebracht zu werden, wobei diese Oberflache mit ei-
nem Belag (P) versehen ist, der das Gemisch nach Anspruch 1 enthalt.

3. Abdeckung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie in Form einer mehr-
schichtigen Struktur vorliegt, mit: der Wundkontaktschicht (K) mit einer auBeren Oberfla-
che, die dazu bestimmt ist mit einer Wunde in Kontakt gebracht zu werden, und mit einer
inneren Oberfldche, wobei die Wundkontaktschicht (K) an ihrer duBeren Oberflache oder
auf beiden Oberflachen mit einem Belag (P) versehen ist, der das Gemisch aus Anspruch
1 enthalt; mindestens einer Absorptionsschicht (A), die an die Wundkontaktschicht (K) oder
an eine andere Absorptionsschicht (A) anschlieBt, und einer Oberflachenschicht (R), die an
die Absorptionsschicht (A) anschliet, welche am weitestens von der Wundkontaktschicht
(K) entfernt ist.

4. Abdeckung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Wundkontakt-
schicht (K) aus einem gewebten oder gestrickten Gewebe, das aus Polyamid-Monofasern
(PAD) und/oder aus Stapelfasern hergestellt ist, aus einer ungewebten Textilie oder pord-
sen Membran, aus Polyurethan, Polyester, Viskose oder Gemischen dieser Fasern oder
aus synthetischen Fasern, vorzugsweise Polypropylenfasern, besteht.

5. Abdeckung nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Belag
(P), welcher ein Gemisch nach Anspruch 1 enthalt, in der Form eines Lyophilisates oder
eines getrockneten Belags vorliegt.

6. Abdeckung nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie zu-
mindest eine Absorptionsschicht (A) aufweist, welche Materialien, ausgewéhlt aus der
Gruppe Polyester, Viskose, Polyamid, Polyethylen, Polypropylen, Polysaccharide, vor-
zugsweise Xanthan oder Zellulosederivate, Kombinationen von Fasern von gewebten und
ungewebten Textilien oder verschiedene Gemische dieser Werkstoffe umfasst.

7. Abdeckung nach einem der Anspriche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sie mehre-
re Absorptionsschichten (A) umfasst, wobei die an die Wundkontaktschicht (K) anschlie-
Bende Absorptionsschicht weniger Flissigvolumen absorbieren kann als alle anderen Ab-
sorptionsschichten und jede der anderen Absorptionsschichten mehr Flissigkeitsvolumen
absorbieren kann als jede Absorptionsschicht, die nédher zur Absorptionsschicht liegt, die
an die Wundkontaktschicht (K) anschlie 3.

8. Abdeckung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie zwei Absorptionsschich-
ten (A-1) und (A-2) umfasst, wobei die erste Absorptionsschicht (A-1) an die Wundkontakt-
schicht (K) anschlieBt und zu 100% aus Polyester besteht, wahrend die zweite Absorpti-
onsschicht (A-2) an die erste Absorptionsschicht (A-1) anschlieBt und aus einem Gemisch
besteht, das Polyester und Viskose im Verhaltnis von 1:1 enthalt.

9. Abdeckung nach einem der Anspriche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Belag
(P) aus einer Schicht von Hyaluronan-Fasern besteht, die Octenidindihydrochlorid enthalt,
wobei die Menge an Hyaluronan im Bereich von 1 bis 50 g/m? und die Menge an Octeni-
dindihydrochlorid im Bereich von 0,002 bis 0,1 g/m? liegt.

10. Abdeckung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge an Hyaluronan
im Bereich von 5 bis 20 g/m? und die Menge an Octenidindihydrochlorid im Bereich von 10
bis 40 mg/m? liegt.
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11. Abdeckung nach einem der Anspriche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wundkontaktschicht (K) und die Oberflachenschicht (R) miteinander in ihren Kantenberei-
chen verschweiBt sind und die Absorptionsschicht oder -schichten (A) zwischen der Wund-
kontaktschicht (K) und der Oberfldchenschicht (R) eingeschlossen ist bzw. sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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Abb. 2
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