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(54) (57) ДАТЧИК ПЕРЕМЕЩЕНИЯ диф­
ференциально-трансформаторного типа, со­
держащий ферромагнитный корпус с разме­
щенным внутри него магнитопроводом, двух­
секционную обмотку возбуждения и диффе­

ренциально соединенные секции измеритель­
ной обмотки, размещенные на центральном 
стержне магнитопровода, и расположенные 
напротив противо· ложных торцов магнито­
провода симметрирующую пластину и якорь, 
связываемый в процессе измерения с объек­
том контроля, отличающийся тем, что, с це­
лью уменьшений нелинейности выходной ха­
рактеристики датчика, якорь выполнен с от­
верстием в центре, диаметр d которого 
выбирается из соотношения

ст
где —диаметр корпуса датчика;

йц.ст — диаметр центрального стержня 
магнитопровода;

m — от 0,1 до 0,5. ω

Фиг. 1
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Изобретение относится к контрольно­

измерительной технике и может быть ис­
пользовано для измерения перемещений.

Известен бесконтактный датчик переме­
щения, содержащий ферромагнитный корпус, 
магнитопровод с размещенными на нем об­
моткой возбуждения и измерительными об­
мотками, ферромагнитный шунт и стержне­
вой якорь, перемещающийся в централь­
ном отверстии магнитопровода [1].

Недостатком датчика является значитель­
ная нелинейность его выходной характе­
ристики.

Наиболее близким к предлагаемому яв­
ляется датчик перемещения дифференциаль­
но-трансформаторного типа, содержащий 
ферромагнитный корпус с размещенным внут 
ри него магнитопроводом, двухсекционную 
обмотку возбуждения и дифференциально­
соединенные секции измерительной обмотки, 
размещенные на центральном стержне маг­
нитопровода, и расположенные напротив 
противоположных торцов магнитопровода 
симметрирующую пластину и якорь, связы­
ваемый в процессе измерения с контроли­
руемым объектом. Якорь выполнен в виде 
диска, диаметр которого равен диаметру 
корпуса датчика [2].

Недостатком датчика является нелиней­
ность его выходной характеристики, дости­
гающая 30%.

Цель изобретения — уменьшение нели­
нейности выходной характеристики датчика.

Для достижения поставленной цели в дат­
чике перемещения дифференциально-транс­
форматорного типа, содержащем ферромаг­
нитный корпус с размещенным внутри него 
магнитопроводом, двухсекционную обмотку 
возбуждения и дифференциально соединен­
ные секции измерительной обмотки, разме­
щенные на центральном стержне магни­
топровода, и расположенные напротив про­
тивоположных торцов магнитопровода сим­
метрирующую пластину и якорь, связыва­
емый в процессе измерения с объектом 
контроля, якорь выполнен с отверстием 
в центре, диаметр d которого выбирает­
ся из -соотношения

ί/ц.ср (1)

где Du. — диаметр корпуса датчика;
Фц.ср— диаметр центрального стержня 

магнитопровода.
На фиг. 1 приведен датчик; на фиг. 2 — 

выходные характеристики датчика.
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Датчик содержит ферромагнитный кор­
пус 1 и магнитопровод 2, на центральном 
стержне 3 которого размещены секции об­
мотки 4 возбуждения и дифференциально 
соединенные секции измерительной обмотки
5. Со стороны одного торца магнитопро­
вода 2 размещена с зазором δκ симметри­
рующая ферромагнитная пластина б, а со 
стороны другого торца с зазором δρ — под­
вижной ферромагнитный якорь 7, связаывае- 
мый в процессе измерения с контролиру­
емым объектом (не показан). В якоре 7 
выполнено отверстие 8, диаметр которого 
выбирается соглсно соотношению (1) из ус­
ловия уменьшения нелинейности выходной 
характеристики.

Датчик перемещения работает следую­
щим образом.

При удалении или приближении под­
вижного якоря 7 относительно рабочего 
торца датчика в направлении х увеличи­
вается или уменьшается величина рабочего 
зазора δρ, в то время как величина ком­
пенсационного зазора δκ остается не­
изменной. В результате изменяется результи­
рующее напряжение U, снимаемое с двух диф­
ференциально соединенных секций измери­
тельной обмотки. Выходная характеристика 
датчика (фиг. 2), представляющая зависи­
мость результирующего напряжения U от рас­
стояния δρ между подвижным якорем 7 и тор­
цом датчика, показывает, что благодаря 
наличию отверстия в якоре 7 происходит 
некоторое уменьшение чувствительности 
датчика в средней части характеристики (за 
счет перераспределения магнитных силовых 
линий), приводящее к ее спрямлению. Сте­
пень изменения чувствительности, т. е. сте­
пень уменьшения нелинейности характерис­
тики, зависит от соотношения между диа­
метром d отверстия в якоре 7, диаметром 
du,.cr центрального стержня магнитопровода 
и диаметром корпуса датчика, которое 
определяется выражением (1). Как показы­
вают экспериментальные исследования, наи­
лучшие результаты получаются при 
d«0,5£>K. В этом случае нелинейность вы­
ходной характеристики (кривая а, фиг. 2) 
уменьшается на 35% от нелинейности дат­
чика с якорем без отверстия (кривая б. 
фиг. 2).

Таким образом, выполнение якоря датчи­
ка с отверстием уменьшает нелинейность 
его выходной характеристики, благодаря 
чему увеличивается точность измерения пере 
мещений.



1155843

Составитель С. Скрыпник
Редактор И. Рыбченко 
Заказ 3124/34

Техред И. Верес Корректор В. Бутяга
Тираж 651 Подписное

ВНИИПИ Государственного комитета СССР
по делам изобретений и открытий

113035, Москва, Ж—35, Раушская наб., д. 4/5
Филиал ППП «Патент», г. Ужгород, ул. Проектная, 4


