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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania folii polimerowej. Folia powstaje w wyniku sie-
ciowania termicznego kompozycji polimerowej zawierajgcej grupy oksiranowe. Folia moze by¢ stoso-
wana jako noénik dwustronnych tasm samoprzylepnych.

Z opisu wynalazku EP0030285 znane sg powtoki polimerowe na bazie sieciowanych promienio-
waniem powtok polimerowych zawierajgcych w strukturze wigzania podwéjne, a wéréd nich na bazie
uretanoakrylanéw sieciowanych najpierw promieniowaniem UV lub wigzkg elektrondw, a nastepnie pro-
mieniowaniem cieplnym lub gorgcym powietrzem. Opis w rozwigzaniu EP1085065 opisuje powtoki po-
limerowe sieciowane UV na bazie uretano(met)akrylanéw zawierajgcych grupy (met)akrylanowe.
Z opisu wynalazku KR100815383 znane sg utwardzalne UV kompozycje klejowe oparte na uretano-
akrylanach, fotoreaktywnych akrylanach, zawierajgcych termicznie reagujgce zwigzki sieciujgce. Opis
wynalazku CN103740261 donosi o foliach polimerowych otrzymanych na drodze sieciowania UV kom-
pozycji zwierajgcych heksafunkcjonalne uretanoakrylany, difunkcjonalne uretanoakrylany, monomery,
ditlenek tytanu oraz fotoinicjator. Z polskiego zgtoszenia patentowego P.410495 znane sg folie na bazie
kompozycji sktadajgcej sie z uretanoakrylanéw, wielofunkcyjnych (met)akrylanéw, nienasyconych kwa-
séw karboksylowych oraz rodnikowych fotoinicjatoréw. Z amerykanskiego patentu US8513354 znane
sg termoplastyczne folie polimerowe zawierajgce skrobie oraz jej pochodne, plastyfikatory oraz polimery
zawierajgce grupy epoksydowe. Zgtoszenie patentowe WO 1992020754 opisuje kleje na bazie fotore-
aktywnych epoksydéw moggcych tworzy¢ powtoki polimerowe. Z publikacji ,Physical Properties of UV-
-cured Epoxy Nanocomposite Films” autorédw E. H. Lee oraz D. S. Kim znane sg sieciowane kationowo
folie polimerowe na bazie epoksydéw.

Sposéb wytwarzania folii polimerowej, wedtug wynalazku, polegajgcy na sieciowaniu termicznym,
powleczonej na dehezyjnym nosniku, kompozycji zawierajgcej grupy oksiranowe, charakteryzuje sie
tym, ze homogenizuje sie od 40 do 70% wagowych zywicy epoksydowej, od 28 do 59,7% wagowych
rozpuszczalnikowego polimeru akrylanowego, zawierajgcego grupy epoksydowe oraz hydroksylowe,
w przeliczeniu na zawarto$¢ polimeru oraz od 0,3 do 5% wagowych termicznego utwardzacza, przy
czym stezenie wszystkich komponentéw wynosi 100% wagowych. Jako rozpuszczalnikowy polimer
akrylanowy stosuje sie 50% roztwér polimeru w octanie etylu, bedgcy produktem reakcji polimeryzac;ji
rodnikowej w octanie etylu mieszaniny monomeréw sktadajacej sie z od 40 do 60% wagowych alkilo-
akrylanu, od 20 do 40% wagowych hydroksyakrylanu i od 20 do 40% wagowych monomeru zawieraja-
cego grupe oksiranowg. Jako termiczny utwardzacz stosuje sie wielofunkcyjne oksazole zawierajgce
nienasycone pieciocztonowe pierscienie. Sieciowanie prowadzi sie w kanale suszgcym przez 10-20
minut w temperaturze od 110 do 150°C, w wyniku czego powstaje folia polimerowa.

Jako zywice epoksydowe stosuje sie 3,4-epoksycykloheksyloheksylometylo-3,4-epoksycyklohek-
sano weglan, bis(3,4-epoksycykloheksylometylo)adypinan, ditlenek winylocykloheksenu, glicydylowe
etery bisfenolu A lub poli(glicydylo etery) bazujgce na butenie-1,4-diolu.

Jako alkiloakrylan stosuje sie akrylan etylu, butylu, 2-etyloheksylu, heksylu i/lub oktylu. Jako mo-
nomer zawierajgcy grupe oksiranowg stosuje sie metakrylan glicydylu, akrylan glicydylu oraz alliloglicy-
dyloeter.

Jako hydroksyakrylan stosuje sie akrylan 2-hydroksyetylu, 2-hydroksypropylu, 3-hydroksypropylu
lub 4-hydroksybutylu.

Otrzymana wedtug wynalazku folia charakteryzuje sie doskonatg przezroczysto$cig, doskonatg
elastycznos$cig oraz bardzo dobrymi wtasciwo$ciami mechanicznymi na rozrywanie. Zaletg otrzymanej
folii jest dobra adhezja do polimerdéw na bazie poliakrylanéw, kauczukéw, silikonéw, poliuretanéw, po-
liestrow, polieteréw oraz kopolimerdw etylenu i octanu winylu (EVA) bez koniecznoéci aktywowania jej
powierzchni oraz odporno$é na zmienne warunki atmosferyczne jak rowniez wysoka odpornos$¢ ter-
miczna dochodzgca nawet do 160-200°C.

Wynalazek opisujg blizej ponizsze przyktady wykonania. Podane procenty wagowe odnoszg sie
do catkowitej masy termicznie utwardzanej kompozycji. Otrzymane wedtug przyktadéw folie zbadano
na wydtuzenie wzgledne wg. miedzynarodowej normy AFERA 4014, a na wtasciwo$ci mechaniczne na
zrywanie wg miedzynarodowej normy AFERA 5004. Wyniki badan wydtuzenia wzglednego w 20°C oraz
wiasciwo$ci mechanicznych foli wytworzonych weditug ponizszych przyktadéw przedstawiono w tabeli.

Przyktad 1

Kompozycje otrzymang na drodze homogenizacji 40 g (40% wag.) zywicy epoksydowej 3,4-
-epoksycykloheksylometylo-3,4-epoksycykloheksenoweglanu (ERL 4221 firmy Union Carbide),
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114 g (57% wag. polimeru) 50% roztworu w octanie etylu polimeru sktadajgcego sie z 40% wag.
akrylanu butylu, 40% wag. akrylanu 2-hydroksypropylu oraz 20% wag. metakrylanu glicydylu
i 39 (3% wag.) 4,4'-5,5'-tetrahydro-2,2'-bisoksazolu powleczono o gramaturze 90 g/m? za pomoca
rakla na dehezyjnym papierze silikonowanym firmy Laufenberg o gramaturze 90 g/m?. Nastepnie
tak otrzymang warstwe kompozycji suszono w kanale suszgcym 10 minut w temperaturze 150°C.

Przyktad 2

Kompozycje otrzymang na drodze homogenizaciji 70 g (70% wag.) zywicy epoksydowe;j bis(3,4-epok-
sycykloheksylometylo) adypinan (ERL 4299 firmy Union Carbide), 56 g (28% wag. polimeru) 50% roztworu
w octanie etylu polimeru sktadajacego sie z 60% wag. akrylanu 2-etyloheksylu, 20% wag. akrylanu 2-hy-
droksyetylu oraz 20% wag. akrylanu glicydylu i 2 g (2% wag.) 2,2'-bisfenylo [4,5-dihydrooksazolu] powle-
czono o gramaturze 120 g/m? za pomocg rakla na dehezyjnym papierze silikonowanym firmy Laufenberg
o gramaturze 120 g/m?2. Nastepnie tak otrzymang warstwe kompozycji suszono w kanale suszgcym 20 minut
w temperaturze 110°C.

Przyktad 3

Kompozycje otrzymang na drodze homogenizacji 65 g (65% wag.) zywicy epoksydowej diglicy-
dyloeteru bisfenolu A (DEN 431, firmy Dow), 60 g (30% wag. polimeru) 50% roztworu w octanie etylu
polimeru sktadajgcego sie z 50% wag. akrylanu heksylu, 30% wag. akrylanu 4-hydroksybutylu oraz 20%
wag. eteru alliloglicydylowego (AGE) i 5 g (5% wag.) 2,2'-(1,4-fenyleno)bis[4,5-dihydrooksazolu] powle-
czono o gramaturze 150 g/m? za pomocg rakla na dehezyjnej fluorosilikonowanej folii dehezyjnej firmy
Silicon Nature o gramaturze 100 g/m?. Nastepnie tak otrzymang warstwe kompozycji suszono w kanale
suszacym 15 minut w temperaturze 120°C.

Przyktad 4

Kompozycje otrzymang na drodze homogenizacji 40 g (40% wag.) zywicy epoksydowej glicery-
nopoliglicydyloeteru (EPON 812 firmy Shell Chemical), 119,4 g (59,7% wag. polimeru) 50% roztworu
w octanie etylu polimeru skfadajgcego sie z 20% wag. akrylanu 2-etyloheksylu oraz 20% wag. akrylanu
etylu, 20% wag. akrylanu 3-hydroksypropylu oraz 40% wag. metakrylanu glicydylu i 0,3 g (0,3% wag.)
tiobis 2-(1,4-fenyleno)bis[4,5-dihydrooksazolu] powleczono o gramaturze 75 g/m? za pomocg rakla na
dehezyjnym papierze silikonowanym firmy Laufenberg o gramaturze 95 g/m2. Nastepnie tak otrzymang
warstwe kompozycji suszono w kanale suszgcym 13 minut w temperaturze 130°C.

Przyktad 5

Kompozycje otrzymang na drodze homogenizacji 48,5 g (48,5% wag.) zywicy epoksydowej ditlenek
winylocykloheksenu (ERL 0400 firmy Union Carbide), 100 g (50% wag. polimeru) 50% roztworu w octanie
etylu polimeru sktadajgcego sie z 40% wag. akrylanu oktylu, 30% wag. akrylanu 2-hydroksypropylu oraz
30% wag. metakrylanu glicydylu i 1,5 g (1,5% wag.) 2,2',2",2"-[1,2,4,5-fenylenotetra(4,5-dihydrooksazolu)]
powleczono o gramaturze 60 g/m? za pomocg rakla na dehezyjnym papierze silikonowanym firmy Laufen-
berg o gramaturze 95 g/m2. Nastepnie tak otrzymang warstwe kompozycji suszono w kanale suszgcym
17 minut w temperaturze 140°C.

Tabela

Folia polimerowa | Wydiuzenie wzgh;dne Wytrzymatodé mechaniczna
wedhug przvkiadu %) na zrywanie [MPa]

] 29 24

2 i3 20

3 25 33

4 51 1,4

5 38 22




1.

PL 233 640 B1

Zastrzezenia patentowe

Sposob wytwarzania folii polimerowej, polegajacy na sieciowaniu termicznym, powleczonej na
dehezyjnym no$niku, kompozycji zawierajgcej grupy oksiranowe, znamienny tym, ze homo-
genizuje sie od 40 do 70% wagowych zywicy epoksydowej, od 28 do 59,7% wagowych roz-
puszczalnikowego polimeru akrylanowego w przeliczeniu na zawarto$¢ polimeru oraz od 0,3
do 5% wagowych termicznego utwardzacza, przy czym stezenie wszystkich komponentéow
wynosi 100% wagowych, za$ jako rozpuszczalnikowy polimer akrylanowy stosuje sie 50%
roztwor polimeru w octanie etylu, bedacy produktem reakcji polimeryzacji rodnikowej w octa-
nie etylu mieszaniny monomeréw sktadajacej sie z od 40 do 60% wagowych alkiloakrylanu,
od 20 do 40% wagowych hydroksyakrylanu i od 20 do 40% wagowych monomeru zawierajg-
cego grupe oksiranowa, a jako termiczny utwardzacz stosuje sie wielofunkcyjne oksazole za-
wierajgce nienasycone pieciocztonowe pierscienie, przy czym sieciowanie prowadzi sie w ka-
nale suszgcym przez 10-20 minut w temperaturze od 110 do 150°C, w wyniku czego powstaje
folia polimerowa.

Sposob wytwarzania folii polimerowej wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako zywice epok-
sydowe stosuje sie 3,4-epoksycykloheksyloheksylometylo-3,4-epoksycykloheksano weglan,
bis(3,4-epoksycykloheksylometylo) adypinan, ditlenek winylocykloheksenu, glicydylowe etery
bisfenolu A lub poli(glicydylo etery) bazujgce na butenie-1,4-diolu.

Sposob wytwarzania folii polimerowej wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze jako alkiloakrylan
stosuje sie akrylan etylu, butylu, 2-etyloheksylu, heksylu i/lub oktylu.

Sposob wytwarzania folii polimerowej wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze jako hydroksy-
akrylan stosuje sie akrylan 2-hydroksyetylu, 2-hydroksypropylu, 3-hydroksypropylu lub 4-hy-
droksybutylu.

Sposob wytwarzania folii polimerowej wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze jako monomer
zawierajgcy grupe oksiranowg stosuje sie metakrylan glicydylu, akrylan glicydylu oraz allilogli-
cydyloeter.
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