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Urzadzenie do badania lozysk o ruchu wahadlowym

1
Przedmiotem wynalazku jest konstrukcja urza-
dzenia do badania lozysk wykonujgcych ruch wa-
hadlowy, na przyklad lozysk przegubdow.
Dotychczas znane sposoby i urzadzenia do ba-
dania loZzysk o ruchu wahadlowym polegaja na
stosowaniu w maszynach badawczych dwoéch od-

dzielnych zespoléw, to jest zespolu napedowego i

zespolu obciazajacego. Pierwszy z nich jest zwy-
kle zespolem napedowym mechanicznym korbowo-
-wahaczowym, a drugi zespdl, obcigzajacy, wyko-
nywany jest albo jako mechaniczny (obcigzenie
ciezarem lub sprezyng) albo jako hydrauliczny
(obcigzenie hydrostatyczne).

Wada tych urzadzen jest przede wszystkim roz-
budowany uklad obcigzajgcy oraz konieczno$é sto-
sowania kombinacji przekladni w ukladach nape-
dowych dla uzyskania mozliwie matych pradko$ci
ruchu, jakie najcze$ciej istniejg w przegubach. Po-
nadto wiele trudnosci w napedzie korbowo-waha-
czowym przedstawia zagadnienie zmiany kata wy-
chylenia czopa wzglednie lozyska oraz sprawa po-
miaru tarcia.

Celem wynalazku jest usuniecie wymienionych
wyzej wad urzadzen do badania lozysk o ruchu
wahadlowym oraz umozliwienie programowania
parametréw ruchowych badanego lozyska dla mo-
delowania jego ruchu.

Zadaniem wynalazku jest opracowanie takiego
urzadzenia badawczego, w ktérym uklad napedowy
i obcigzajacy stanowi jedng caloé§é oraz da sie bez-
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stopniowo regulowaé¢ i programowaé (wedlug przy-
jetej metodyki badawczej) za pomocg prostych
S§rodkéw. Ponadto urzadzenie winno zapewnié mo-
zliwo$§¢é pomiaru tarcia.
Zadanie to zostalo rozwigzane przez zastosowa-
nie hydraulicznego ukladu napedowo-obcigzenio-

~ wego, skladajacego si¢ z dwéch sitownikéw hydra-

ulicznych oraz systemu zasilajgco-regulacyjnego.
Silowniki te stuza na przemian raz jako naped, dru-
gi raz jako obcigzenie, dzialajagc na dzwignie dwu-
ramienng, w ktéorej umieszczone jest lozysko ba-
dane. W ten spos6b uzyskano: zwartg budowe
urzgdzenia badawczego (jeden uklad napedowy
i obcigzajgcy), mozliwo$§é bezstopniowej regulacji
predkoéci ruchu lozyska (przez zmiane predko$ci
obrotowej pompy zasilajgcej), mozliwos§¢é bezstop-
niowej zmiany obcigzenia (przez dlawienie wy-
lotu plynu z silownika obcigzajgcego), mozliwo$é
programowania. parametréow ruchowych (progra-
mowanie predko$ci obrotowej pompy, a zatem i
predkoSci ruchu silownika napedzajacego), oraz
programowanie dlawienia w zaworze regulacyj-
nym, a zatem i obcigzenie lozyska.

Istotng korzy$§é stanowi r6é6wniez usuniecie Zr6-
dia niekontrolowanych drgan maszyny, jakim s3g
luzy w przegubach czlonéw ukladéw mechanicz-
nych korbowo-wahaczowych, co jest niezwykle
istotne w urzadzeniach badawczych. Prosty po-
miar momentu tarcia uzyskuje sie przez hydro-
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statyczne podparcia lozysk bocznych i zastosowa-
nie specjalnego dynamometru. '

Istotne korzySci techniczne wynikajace ze stoso-
wania wynalazku zawierajg sie w opisanych wy-
zej zaletach nowego urzgdzenia, ktére umozliwia
przeprowadzenie modelowych badan lozysk §liz-
gowych i tocznych przy malych predko$ciach ru-
chu wahadlowego i przy duzych obcigzeniach.
Zastosowanie wyporu hydrostatycznego w lozys-
kach podporowych umozliwia ciggly pomiar mo-
mentu za pomocg dynamometru w polgczeniu z
tensometrami oporowymi, co stanowi réwniez za-
lete w stosunku do doytchczas stosowanych urzg-
dzen badaweczych dla lozysk o ruchu wahadlowym,
w ktoérych na og6l pomiar tarcia jest utrudniony.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony na

» rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia ogodlny
schemat mechaniczno-hydrauliczny urzgdzenia, fig.
2 — schemat glowicy badawczej w przekroju po-
dluznym, a fig. 3 — uklad do pomiaru momentu
tarcia.

Urzadzenie badawcze wedlug wynalazku skla-
da sie z lozyska badanego 1, wspélpracujacego z
nim watka 2, lozysk podporowych 3, urzgdzenia
do pomiaru tarcia oraz systemu zasilajgco-regula-
cyjnego. Badane lozysko 1 napedzane jest poprzez
dzwignie od dwoéch silownikéw hydraulicznych 4,
ktére dzialajg na zmiane, jeden jako silownik (na-
ped), drugi jako hamulec (obcigZenie). Zmiane
kierunku cieczy do silownikéw, a zatem i zmiane
kierunku ruchu tozyska, zapewnia znany rozdzie-
lacz hydrauliczny 9, do ktérego ciecz pod ci$nie-
niem dostarczana jest przez pompe 5 ze zbior-
nika 6. Rozdzielacz napedzany jest elektromagne-
tycznie 10 i sterowany przez wylgczniki kranco-
we, uruchamiane przez diwignie z lozyskiem 1.

Pomiedzy rozdzielaczem 9 i silownikami 4 umie-
szczone sa w sieci hydraulicznej zawory dilawigce
jednokierunkowe 11, ktére stuzg do dlawienia
przeptywu cieczy, wypieranej z silownika (ha-
mulca), a zatem przeplywu cieczy, wypieranej z
sitownika (hamulca), a zatem do regulacji obcig-
zenia lozyska. Przeplyw cieczy w kierunkw silow-
nika (napedu) nie jest dlawiony (ciecz przeplywa
przez zawér zwrotny), natomiast przeplyw cieczy
z silownika (hamulca) jest dilawiony w zaworze
regulacyjnym (zaw6r zwrotny jest zamkniety). W
sieci hydraulicznej urzadzenia umieszczone sg po-
nadto filtr 7 oraz zawoér przelewowy 8. Do kon-
troli ciS$nienia cieczy w silownikach sluzg mano-
metry 12, wedtug ktérych reguluje sie obciazenie
lozyska za pomocg zawor6éw 11.

Predko$§é ruchu tloczyska silownikéw, a zatem
i predko$é ruchu dzwigni z lozyskiem badanym 1
reguluje sie przez zmiane predkoSci obrotowej
silnika napedzajacego pompe zasilajagcg 5. Kat
wychylenia dzwigni z lozyskiem 1 reguluje sie
umieszczeniem wylgcznikéw krancowych, sterujg-
cych rozdzielaczem 9.

Obieg cieczy w ukladzie hydraulicznym oraz na-
ped i obcigzenie lozyska badanego jest opisany
ponizej. Pompa 5 pompuje ciecz ze zbiornika 6
poprzez filtr 7 do rozdzielacza 9 (ewentualne prze-
cigzenie w ukladzie powodujg otwarcie zaworu
przelewowego 8 i przelew cieczy z powrotem do
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zbiornika 6). Jezeli tloczek rozdzielacza 9 przesu-
niety jest w prawo, to ciecz tloczona jest lewg ga-
tezig ukladu przez odboczke zwrotng zaworu jed-
nostronnego 11, do lewego silownika 4, ktéry sta-
nowi w tym przypadku naped. R6wnocze$nie ciecz
z prawego silownika 4 jest wytlaczana, stawiajgc
op6r ruchowi tloka w goére przez co uzyskuje sie
obcigzenie dzwigni z lozyskiem badanym.

Wielko§¢é oporu wplywu cieczy w prawej gatezi
jest regulowana w elemencie dlawigcym zaworu
11 (ruch cieczy przez odboczke zwrotng jest w
kierunku do rozdzielacza niemozliwy). Z prawej
gatezi uktadu ciecz przechodzi przez rozdzielacz do
zbiornika. Przy koncu wahniecia dzwigni z lo-
zyskiem 1 nastepuje przelgczenie rozdzielacza 9
i zmiana kierunku przeplywu cieczy w ukladzie
(ttoczek rozdzielacza w lewo), a przez to i zmiana
kierunku ruchu lozyska badanego.

Zaréwno predko$é ruchu silownikéw (a wiec i
lozyska badanego) jak i obcigzenie mogg byé ste-
rowane programowo, pierwsza przez sterowanie
programowe silnika napedzajacego pompe zasila-
jaca, drugie przez sterowanie programowe zawo-
ru diawigcego 11.

Pomiaru tarcia w badanym 1ozysku dokonuje
sie w sposOb opisany ponizej. Walek 2 badanego
lozyska, zamocowany w dwoéch czaszach kulistych,
opiera sie¢ tymi czaszami na poduszkach olejowych
wytworzonych hydrostatycznie w lozyskach pod-
porowych 3. Wyp6r hydrostatyczny w tych tozys-
kach uzyskiwany jest za pomocg oleju dostarcza-
nego pod odpowiednim ciSnieniem Po przez od-
dzielne uklady hydrauliczne (zbiornik — pompa).
Dzieki temu wyporowi uzyskuje sie plywajace
podparcie watka, ktére mozna praktycznie uwazaé
za beztarciowe. Podczas ruchu tozysko badane 1 be-
dzie usilowalo, pod wplywem tarcia, obréci¢ wa-
lek 2. Przeciwdzialajg temu sprezyny dynamome-
tru 14, potgczone diwignig 13 z walkiem 2. Ugiecie
tych sprezyn jest miarg momentu tarcia w bada-
nym lozysku. Dla bezpo$redniego odczytu ugiecia
sprezyn stuzg czujniki zegarowe 15, za§ do po-
miaru chwilowych wielkoSci momentu tarcia stu-
z3 tensometry oporowe 16, naklejone na sprezyny
dynamometru.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do badania tozysk o ruchu wa-
hadlowym, w ktérym zesp6é! napedowy i obcigza-
jacy stanowi jeden uklad hydrauliczny dzialajacy
na dzwignie z badanym lozyskiem, znamienne tym,
ze posiada dwa silowniki hydrauliczne (4) dzia-
lajace na zmiane raz jako naped, a raz jako ha-
mulec dzieki systemowi hydraulicznemu skiadaja-
cemu sie z ukladu zasilania i ukladu sterowania,
przy czym uklad zasilania zlozony jest ze zbior-
nika (6) polgczonego z obwodem hydraulicznym
poprzez filtr (7), pompe (5) i zawdér przelewowy,
za$§ ujScie znajduje sie w silownikach (4) nad tlo-
kiem, natomiast uklad sterowania sklada sie z
rozdzielacza hydraulicznego (9), z ktérym polgczo-
ny jest elektromagnes (10) uruchamiany przez
wlaczniki sprzezone z silownikami i wilgczony w
sie¢ hydrauliczng za pomocg pompy (5), oraz z
zaworéow (11) diawigcych jednostronnych wigczo-
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nych w sieé hydrauliczng za rozdzielaczem zapew-
niajgcych swobodny przeplyw cieczy do silownika
stanowigcego naped oraz dlawigcych przeplyw cie-
czy powracajacej z silownika stanowigcego ha-

mulec.
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2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze posiada nieruchomy wat (2) zaopatrzony w ku-
liste nasady i podparty w lozyskach hydrostatycz-
nych (3), przy czym z walem (2) polgczone sg dy-
5 namometry (14) zamocowane z drugiej strony do
ramy urzgdzenia.
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