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54) Nazev vynalezu;

Zpisob omezovani obsahu oxidi dusiku ve
zplodinach hofeni primyslového kotle a hoiak
pro provadéni tohoto zpisobu

57) Anotace:

Proud smési vzduch/praskové uhli, vystupujici z hofaki (21)
upravenych v nejvy3$si horizontalni fad€, sméfuje pro snizeni
horni hranice zény (25) spalovani a zvét3eni vzdalenosti mezi
touto hranici a zénou (27) dohofivani a tudiZ protazeni zony
redukce NO, dikmo dolu k zoné (25) spalovani, ve které se
spaluje smé&s vzduch/pradkové uhli, dodavana hotdky (18, 19,
20) spodnich horizontélnich fad, pfi¢emZ soucasné se

z prostor hofaki (21) upravenych v nejvy3si horizontalni fad&
dodava do spalovaci komory (15), pro zvy3eni obsahu kysliku
v zOné redukce NO, a tudiz redukei oxidd dusiku na
molekularni dusik a konverzi CO na CO,, proud ptidavného
vzduchu, ktery se sméruje §ikmo nahoru k z6né (27)
dohofivani spalovanych smé&si. Za prstencovitym kanalem (2)
hotaku je, na strang ptivracené ke spalovaci komote (15)
usporddan na prstencovity kanal (2) navazujici kuZelovité
tvarovany difuzér (28). jehoz vétsi zékladna (16) je
orientovana smérem do prostoru spalovaci komory (15),
pti¢emz vrcholovy thel kuZele difuzéru (28) je shodny

s vrcholovym thlem kuzelového otvoru (3), vytvofeného
souose s difuzérem (28) ve zdi (7) primyslového kotle a
ohrani¢ujiciho spolu s difuzérem (28) prstencovy otvor (4),
vytvoteny jak pro vstup sekundarniho vzduchu do spalovaci
komory (15) okolo spodni poloviny difuzéru (28), tak pro
vstup pfidavného vzduchu do spalovaci komory (15)

z prostoru okolo horni poloviny :ifuzéru (28), ktery je ptes
spojovaci kandl (10) a Fidici komoru (17), opatfenou
prestavitelnymi lopatkami (11), spojen se zdrojem pfidavného
vzduchu, pti¢emz v centralnim kanale (1) je, pfilehle u jeho
vnitfniho konce a v jeho horni poloving, upravena
usmériiovaci prepazka (14) proudu smési vzduch/praskové
uhli, orientované $ikmo smérem k dolni &asti vnitiniho konce
centralniho kanalu (1).
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Zpiisob omezovani obsahu oxidié dusiku ve zplodinich hofeni primyslového Kkotle a hotak
pro provadéni tohoto zpisobu

Oblast techniky

Vynilez se tykd zplsobu omezovani obsahu oxidé dusiku ve zplodinach hofeni (spalinich)
primyslového kotle a hofaku pro provadeni tohoto zpiisobu, zejména pro vytapéné hofaky, které
pouzivaji uhelny prach (praskové uhli), obzvlasté kotle s frontalnim systémem horaki, jez jsou
umistény na jedné strané pece v horizontélnich fadach, pficemz hoféky v jednotlivych fadach
Jsou umistény jeden nad druhym ve vertikalnich Fadéch, pficemz spalovani je provadéno
v alespoit jednom paru hofakd. Takovy par hofaki sestava z hotaku umisténého ve vy33i fadé
a z hofdku umisténého pod nim v nizsi fad¢, pri¢emz do hofdku umisténého ve vyssi poloze je
dodavana chuda smés vzduchu/uhli v porovnani se smési, jez je dodavana do hofaku umisténého
v niz{ poloze.

Dosavadni stav techniky

Zpisob a systém omezovani obsahu oxid dusiku NO, ve zplodinach hofeni pfi spalovani smési
vzduchu/paliva v alespoti jednom paru hotaku, ze kterych je jeden umistény ve vyssi poloze
adruhy niZe ve spalovaci komote, jsou znamy z polské patentové pfihlasky P 300 730. Do
hofaku umisténého ve vy33i fadé je dodavana chuda sm&s vzduchu/uhli (nizké Jjakosti) v porov-
néani se smési, jez je dodavana do hotdku umisténého v nizsi poloze. Systém pro aplikaci tohoto
zplisobu mé jedno a totéz drtici zatizeni na uhli, které dodava smés vzduchu/paliva do obou
hotéki feceného paru a rozdil ve slozeni dané smési, emitovany jednotlivymi hofaky, je ziskavan
prostfednictvim diferencovani mnozstvi primarniho vzduchu dodavaného do téchto horakd.
Hotéak zndmy z patentu DE 3 027 507 obsahuje centralni valcovy kanal, do kterého je dodavana
z uhelného drticiho zatizeni sm&s vzduchu/paliva a vystup tohoto kanalu Jje nafizen smérem ke
spalovaci komofe. Tento centralni kanal je obklopen kanalem prstencovitého tvaru, kterym je
dodavan sekundérnich vzduch, smérovany do spalovaci komory okolo smési vzduchu/paliva
proudici z centrélniho kandlu. MnoZstvi sekundarniho vzduchu je tizeno lopatkovym zatizenim,
namontovanym na pfitoku vzduchu do prstencovitého kanalu. V jednom zvlastnim feSeni ma
tento znamy hofdk svilij prstencovité tvarovany vystup namifen smérem k bo&nimu povrchu
kuZelu, jehoZ vrchol lezi uvnitf hofaku, coz znamen4, ze proud vzduchu je zavadén do spalovaci
komory pomoci nalevkovitého rozsifeni s ohledem na proud smési vzduchu/paliva.

Zpisob omezovani obsahu oxidi dusiku ve zplodinich hofeni znamy z polské patentové
pfihlaSky P 300 730 je vSak omezeny ve své Gginnosti, coz je vysledkem relativné kratké z6ny
redukce NOy, umisténé mezi zénou spalovani (hofeni) a zénou dohofivani, nad tryskami pro
vzduch, nazyvanymi ,,0fa tryskami“. Omezovani NO, na molekularni dusik zavisi na tom, jak
dlouho zistavaji oxidy dusiku v dané redukéni z6né. Tento &as je zavisly na rychlosti konvekce
(vertikdlniho pohybu) plyni ze spalovaci komory a na délce redukéni zény. KdyZ je rychlost
konvekce plynt konstantni, &as potfebny pro setrvani plynii v redukéni z6né Jje umérny délce této
zény méfené podél spalovaci komory. Ve znimém zpiisobu spalovani se muZe délka této
redukéni zény zdat jako pfili§ kratka. Nevyhodou hotdku, zndmého z patentu DE 3 027 585, je
pak neschopnost regulovat hrdlo kuzelu dodateéného vzduchu vytékajiciho Z pece a Upravu
vn€jSku plamene hofici smési vzduchu/paliva proudici z hoféku, kdy fedena smés ma nizky
obsah kysliku, coZ upfednostiiuje sniZeni obsahu oxidu dusiku uvoliovaného v prib&hu hofeni.
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Podstata vynalezu

Cilem zpisobu podle tohoto vynélezu je dosahnout protaZeni (rozsifenf) zony redukce NO,, aby
se sniZil obsah oxidu dusiku uvoliiujiciho se ve zplodinach hofeni z daného kotle a vytvofit
hotak k provadéni tohoto zplsobu.

Podstatou zpiisobu je to, ze se proud smési vzduch/praskové uhli, vystupujici z hotakl uprave-
nych v nejvyssi horizontalni fad¢, sméruje pro sniZeni horni hranice z6ny spalovani a zvétieni
vzdalenosti mezi touto hranici a zénou dohotivéni a tudiZ protaZzeni zony redukce NO, sikmo
dolt k z6né& spalovani, ve které se spaluje smés vzduch/praskové uhli, dodavané hofaky spodnich
horizontélnich fad, pri¢emz soucasné se z prostor hofakii upravenych v nejvy3si horizontalni
fadé doddva do spalovaci komory, pro zvy3eni obsahu kysliku v zéné redukce NO, a tudi
redukci oxidi dusiku na molekularni dusik a konverzi CO na CO,, proud ptidavného vzduchu,
ktery se sméruje Sikmo nahoru k z6n& dohofivani spalovanych smési.

Podstatou hotaku pro provadéni tohoto zplisobu je pak to, Ze za jeho prstencovitym kanalem je,
na strané pfivracené ke spalovaci komote, uspofddan na prstencovity kanal navazujici kuzelovité
tvarovany difuzér, jehoz vétdi zékladna je orientovana smérem do prostoru spalovaci komory,
pfi¢emz vrcholovy thel kuZele difuzéru je shodny s vrcholovym dhlem kuZzelového otvoru,
vytvoteného souose s difuzérem ve zdi primyslového kotle a ohranidujiciho spolu s difuzérem
prstencovy otvor, vytvofeny jak pro vstup sekundarniho vzduchu do spalovaci komory okolo
spodni poloviny difuzéru, tak pro vstup pfidavného vzduchu do spalovaci komory z prostoru
okolo horni poloviny difuzéru, ktery je pfes spojovaci kanal a fidici komoru, opatienou
piestavitelnymi lopatkami, spojen se zdrojem pfidavného vzduchu, pfi¢emz v centralnim kanale
Je, pfilehle u jeho vnitiniho konce a v jeho horni poloving, upravena usmériiovaci prepazka
proudu smési vzduch/praskové uhli, orientovana $ikmo smérem k dolni &asti vnitiniho konce
centrainiho kanélu.

Podstatou hotaku je téZ to, ze spodni polovina difuzéru je tvofena samostatnou &4sti, ktera je
upravena presuvné podél osy centralniho kanélu.

Piehled obrazkl na vvkresech

Priklad konstruk&niho vytvofeni hoféku, omezujiciho obsah oxidi dusiku ve zplodinach hofeni
primyslového kotle, je zndzornén na ptipojenych vykresech, na nichz

obr. 1 pfedstavuje podélny fez spalovaci komorou,

obr. 2 rozdéleni hotfakt ve spalovaci komofre,

obr. 3 podélny fez hofakem s kuZelovité tvarovanym difuzérem,
obr. 4 podélny prifez hofdkem s fidici usmértiovaci ptepazkou a
obr. 5 fez podél linie A—A z obr. 4.

Priklady provedeni vynélezu

Ve zdi 7 spalovaci komory 15 primyslového kotle jsou nainstalovany &tyfi fady horaki 18, 19,
20, 21. Dvé horni fady obsahuji kazda po Sesti hofacich 20, 21, zatimco dvé dolni fady obsahuji
kazda po Ctyfech hotfacich 18, 19. Hotaky 18, 19, 20, 21 v jednotlivych fadach jsou umistény
vzajemné nad sebou ve vertikdlnich fadach. Horaky 18, 20, 21 jsou zasobovany smési
vzduchu/paliva z ubelnych drticich zafizeni 24, pfi¢emz jedno drtici zafizeni 24 zasobuje &tyfi
hotaky 18, 20, 21, rozdélené po dvou vzdy do jedné fady, takze zasobuje hofaky 20, 21, leZici ve

svwr

tryskami, jsou umistény mezi hofdky 21 znejvy3si fady a vystupem 23 spalin ze spalovaci
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komory 15. Hotaky 18, 19 z dolnich fad dod4vaji bohatou (jakostni) smé&s s ochuzenim vzduchu
s hodnotou 1 < 1, coZ ¢ini tuto smés smési se substoichiometrickym obsahem. Spalovana smés
vytvati zénu 25 hofeni, kde se ii¢inkem ochuzeni vzduchu vytvéti relativné malé mnoZstvi oxidu
dusiku, men3i nez kdyby bylo spalovéani provadéno s vétsim pristupem vzduchu. Do vys§ich mist
zony 25 spalovani je pak z horaki 20, 21 dodivana chuda smés vzduchu/paliva s hodnotou
1=1,2-1,4. Smés proudici z hofaki 20, 21 je tudiZ zdrojem mnoZstvi ,extra kysliku a takto
zdrojem uhlovodiki C,Hy. Plyny ze zony 25 spalovani protékaji zénou 26, kde je NO,
redukovan na molekularni dusik. Redukce NO, na molekularni dusik vyzaduje uréitou dobu.
U konstantni rychlosti konvekce plynu smérem nahoru podél spalovaci komory 15 zavisi doba
NOj zistavajiciho v z6né 26 na délce této zony 26, to jest na vzdalenosti mezi horni hranici zony
25 spalovani a tryskami 22 dodate&ného vzduchu. Aby se prodlouzila doba plynit zistavajicich
v zong 26, je podle tohoto vynalezu umisténi horni hranice zény 25 spalovéni snizeno, a to
prostfednictvim nasmérovani proudu 29 smési vzduchu/paliva dod4vané hotikem 21 Zikmo
smérem dold k z6né 25 spalovani. Simultanné je do redukéni zény 26 NO, z hofaki 21 dodavan
proud 30 dodate¢ného vzduchu.

V zén¢ 26 dochazi k transformacim podle celkového vzorce 2NO +2C,H,, + (2n + n2-
1)O; - N; +2nCO, + mH,0. Pfi¢emz molekuly NO vznikaji v zén€ 25 spalovani, molekuly
CiwHn vznikaji hlavné ve vy3sich mistech zony 25 spalovani odpafovanim z dodateéného paliva
dodéavaného horaky 20, 21 a molekuly O, vznikaji z pfebytku vzduchu dodavaného horaky 20, 21
ve smési vzduchu/paliva a ze vzduchu dodavaného v proudu 30. Rozsiteni zony 26 spalovani
podle tohoto vynélezu umotziiuje, aby piisluina reakce nastala podle feeného vzorce. Plyny ze
z6ny 26 spalovani proudi skrze zonu 27 dohotivani, kde dasledkem vzduchu dodivaného
tryskami 22 nastava konverze CO na CO,. Zd4 se, %e pomoci celkového prebytku vzduchu
v ramci omezeni hodnotou 1 =1,2-1,4 bylo disledkem protaZeni (rozsifeni) reduk&ni zény 26
NO, mnozstvi NO, ve zplodinach hofeni (spalinach) snizeno pod troves 170 mg/Nm’, coz je pod
pfislunym limitem vyZzadovanym mezinérodnimi ptedpisy, kdyZ obsah CO se blizi nule.

Obr. 3 znazornuje hotak 20 pouzity ve spalovaci komofe 15 ve druhé fadé svrchu. Na jednom
Jjeho zakonceni je valcovy centralni kanal 1 spojen s potrubim 6, spojujicim tento hotak 20
s drticim zafizenim 24 uhli. Druhé, oteviené zakonceni centralniho kanalu 1 je namifeno smérem
ke spalovaci komofe 15. V ose centralniho kanalu 1 Jje umisténa trubka 8 pro mazutovy ¢&i
plynovy hotak, pouzitelny k odlehéeni primyslového kotle. Na oteviené zakonéeni centrélniho
kanalu 1 je namontovana pohybliva samostatna &ast 3, zakon&ena kuzelem s vét3i zikladnou 16
na strané spalovaci komory 15 a zahrnujici cely obvod vystupu hotiku 20. Vrcholovy uhel do
kuzele tvarované samostatné &asti 3 se rovna vrcholovému thlu kuZele S otvoru ve zdi 7
spalovaci komory 15. Centralni kanal 1 je obklopen vnéjsim prstencovym kanalem 2 pro
dodate¢ny (ptidavny) vzduch. Samostatna &4st 3 je opatiena radialnimi lopatkami 9, umisténymi
pfed jeji kuzelovou Casti ve vné&j3im prstencovém kanalu 2, které sekundarnimu proudicimu
vzduchu udéluji rotatni pohyb. Mezi samostatnou &4sti 3 a kuzelem 5 otvoru ve zdi 7 Jje pfitom
vytvofen prstencovy otvor 4, jehoZ 3itka je ménitelna v zavislosti na umisténi samostatné &4sti 3,
Jejiz krajni poloha je na obr. 3 oznagena pterusovanou ¢arou. U nejvice vysunuté samostatné
Casti 3 je prstencovy otvor 4 nejsirsi a umoziuje tok velkého mnozstvi sekundarniho vzduchu.
U nejvice staZené samostatné &asti 3 je prstencovy otvor 4 uzavfen a do spalovaci komory 15 se
tudiz nedostavé zadny sekundarni vzduch. Mnozstvi vzduchu proudiciho skrze prstencovy otvor
4 neni dilezité a nema zadny podstatny vliv na slozeni smési dodivané hotakem 20. Ugelem
proudu vzduchu vytékajiciho skrz prstencovy otvor 4 je branit formovani strusky okolo vystupu
hofaku 20.

Obr. 4 a obr. 5 pak znazoriiuji téZ hoték 20 podle tohoto vynilezu, v ném¥ viak pohybliva
samostatna Cast 3 zahrnuje jen dolni polovinu vystupu paliva z centralniho kanalu 1. Horni
polovina centrélniho kandlu 1 zahrnuje nepohyblivy difuzér 28, spojeny se spojovacim kandlem
10 pro dodate¢ny vzduch. Spojovaci kanal 10 je spojen s fidici komorou 17, jez mé4 na svém
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obvodé radidlni lopatky 11, namontované na ose 12. Rotace osy 12 piisobi zménu polohy lopatek
11, tudiz ve vét§im nebo mensim rozsahu omezeni toku vzduchu.

Pro nataCeni osy 12 se pouziva ovladaci mechanismus 13. KuZel difuzéru 28 sméruje proud
vzduchu smérem nahoru a vytvafi proud 30. V horni &asti centralniho kanalu 1, pfilehle
k vystupu do spalovaci komory 15, ma hofdk 20 usmériiovaci pfepazka 14, kterd je umisténa
Sikmo se svym spodnim okrajem smérem k vystupu zcentralniho kanalu 1. Usmériovaci
pfepazka 14 smeéruje proud smési vzduchu/paliva (proudici smérem ke spalovaci komofe 15)
smérem dolil, a to vytvati proud 29. Samostatna ¢ast 3 pak ve spodni €asti centralniho kanalu 1
formuje proud vzduchu vytékajici prstencovym otvorem 4 a zabrafiuje formovani strusky na
obvodu vystupu hordku 20. Proudéni dodateéného vzduchu z nepohyblivé strany horni &asti
difuzéru 28 se pouziva k obohaceni spalovacich zplodin hofeni kysliku v redukéni z6né 26 NO,.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob omezovani obsahu oxidi dusiku ve zplodinach hofeni primyslového kotle
vytapéného hofaky pouzivajicimi praskové uhli (uhelny prach), zejména kotle s frontalnim
systtmem horaku, které jsou uspofadany na jedné strané spalovaci komory v horizontélnich
a soucasné vertikdlnich fadach a ve kterém je spalovani provadéno prostiednictvim alespori
jednoho paru horékd, z nichZ jeden je upraven ve vy3si horizontalni fadé a druhy pod nim v nizsi
horizontalni fadé, pfiCemz do hofdku ve vy38i horizontalni fadé je dodavidna smés
vzduch/praskové uhli horsi kvality nezZ je smés, kterd je dodavana do hofédku v niz8i horizontalni
fadé, vyznacujici se tim, Ze se proud smési vzduch/praikové uhli, vystupujici
z horéktli (21) upravenych v nejvyssi horizontalni fadé, sméruje pro sniZeni horni hranice zény
(25) spalovani a zvétSeni vzdalenosti mezi touto hranici a zénou (27) dohofivani a tudiz
protazeni zoény redukce NO, Sikmo dold k zoné (25) spalovéni, ve které se spaluje smés
vzduch/praskové uhli, dodavana hofaky (18, 19, 20) spodnich horizontalnich fad, pfi¢emz
soucasné se z prostor hofdkl (21) upravenych v nejvyssi horizontalni fadé dodava do spalovaci
komory (15), pro zvySeni obsahu kysliku v zéné redukce NOy a tudiz redukei oxidi dusiku na
molekularni dusik a konverzi CO na CO,, proud pfidavného vzduchu, ktery se sméruje Sikmo
nahoru k z6né (27) dohofivani spalovanych smési.

2. Hofék pro provadéni zpisobu podle naroku 1, sestavajici z centrdlniho kanélu (1), napoje-
ného svym vnéjSim koncem na potrubi (6) pro ptivod smési vzduch/praskové uhli, a svym
vnitinim koncem usticim, spolu s vnéj§im prstencovitym kandlem (2) pro sekundarni vzduch,
upravenym na vnitinim konci centralniho kanalu (1), do spalovaci komory (15) primyslového
kotle, vyznacdujici se tim, Ze za prstencovitym kanalem (2) je, na strané pfivracené ke
spalovaci komote (15) uspofadan na prstencovity kanédl (2) navazujici kuzelovité tvarovany
difuzér (28), jehoz vétsi zakladna (16) je orientovana smérem do prostoru spalovaci komory (15),
pficemzZ vrcholovy uhel kuzele difuzéru (28) je shodny s vrcholovym thlem kuzelového otvoru
(5), vytvoreného souose s difuzérem (28) ve zdi (7) primyslového kotle a ohranicujiciho spolu
s difuzérem (28) prstencovy otvor (4), vytvoreny jak pro vstup sekundarniho vzduchu do
spalovaci komory (15) okolo spodni poloviny difuzéru (28), tak pro vstup piidavného vzduchu
do spalovaci komory (15) z prostoru okolo horni poloviny difuzéru (28), ktery je ptes spojovaci
kanal (10) a fidici komoru (17), opatfenou prestavitelnymi lopatkami (11), spojen se zdrojem
ptidavného vzduchu, piiemz v centralnim kanale (1) je, prilehle u jeho vnitiniho konce a v jeho
horni poloviné, upravena usmériiovaci prepazka (14) proudu smési vzduch/praskové uhli,
orientovana $ikmo smérem k dolni ¢asti vnitiniho konce centralniho kanalu (1).



CZ 286568 B6

3. Hofak podle naroku 2, vyznaéujici se tim, e spodni polovina difuzéru (28) je
tvofena samostatnou &4sti (3), které je upravena presuvné podél osy centralniho kanalu (1.

5 vykresi
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fig.5
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