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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur Kraftiibertragung von einer mit einem Antriebsaggregat (2) mit konstanter
Drehzahl verbundenen Eingangswelle (4) auf eine mit einer Arbeitsmaschine (3) mit variabler Drehzahl verbundene
Ausgangswelle (6), mit - einem hydrodynamischen Wandler (20); und - einem als Planetengetriebe (1) ausgebildeten
Uberlagerungsgetriebe, umfassend ein Hohlrad (12), ein Sonnenrad (13) sowie einen Planetentriger (14) mit mehreren Planeten
(15) als Elemente des Planetengetriebes. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass - der hydrodynamische Wandler als
Gegenlaufwandler ausgebildet ist, - die Eingangswelle mit einem Pumpenrad (7) des hydrodynamischen Wandlers und einem
ersten Element (14) des Planetengetriebes direkt verbunden ist, - ein Turbinenrad (10) des hydrodynamischen Wandlers mit einem
zweiten Element (13) des Planetengetriebes direkt verbunden ist, und - die Ausgangswelle zumindest mittelbar mit einem dritten
Element des Planetengetriebes verbunden ist.
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Vorrichtung zur Kraftlibertragung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Kraftibertragung nach der im

Oberbegriff nach Anspruch 1 naher definierten Art.

Aus der DE 34 41 877 Al ist ein Kraftlibertragungsaggregat zum Antrieb einer
drehzahlvariablen Arbeitsmaschine bekannt. Dieses Kraftlibertragungsaggregat
besteht aus einem Getriebe mit Planetengetrieben, wobei ein Leistungszweig in
einen mechanischen und einen hydrodynamischen Leistungszweig aufgeteilt wird.
Der hydrodynamische Leistungszweig verlauft (iber einen hydrodynamischen
Wandler und ist durch den Wandler in seiner Drehzahl regelbar. Dieser wird mit
dem mechanisch (ibertragenen Leistungszweig in einem Planetengetriebe wieder
vereint und treibt so die Arbeitsmaschine mit der gew'tlnschten Drehzahl an,
obwoh! das Antriebsaggregat, welches das Kraftiibertragungsaggregat an der
Eingangswelle antreibt, mit konstanter Drehzahl lauft. Dér in der genannten
deutschen Schrift beschriebene Aufbau mit den konzentrisch verlaufenden Wellen
ist dabei gegenuiber Aufbauten mit nicht konzentrisch verlaufenden Wellen
vergleichsweise platzsparend zu realisieren. Allerdings erfordert er eine
Koppelhilse beziehungsweise eine Hohlwelle sowie ein Standgetriebe zum
Aufteilen der Leistungszweige. Dies macht den Aufbau vergleichsweise schwer und
insbesondere die Verwendung der Koppelhiilse mit dem vergleichsweise groBen
Durchmesser des Hohlrads des Planetengetriebes macht den Aufbau relativ teuer.
AuBerdem muss ein GroBteil des Kraftlibertragungsaggregats im Inneren dieser
Koppelhiilse montiert werden, wodurch im Schadensfall, zu Reparaturzwecken

oder dergleichen die Zuganglichkeit sehr schlecht ist.

Basierend auf diesem Aufbau beschreibt die DE 10 2008 034 607 einen &hnlichen
Aufbau, welcher die Hohlwelle durch parallel zur zentralen Achse des
Kraftiibertragungsaggregats verlaufende Koppelwellen ersetzt. Damit kann die

aufwandige, teure und sehr schwere Koppelhilse eingespart werden. Allerdings ist

BESTATIGUNGSKOPIE
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der Aufbau immer noch vergleichsweise groB und durch die auenliegenden
parallelen Ubertragungswellen, welche (ber geeignete Getriebe mit der
Hauptwelle verbunden sein missen, vergleichsweise aufwandig und erfordern eine
Vielzahl von einzelnen Bauteilen. Dies macht die Herstellung und die Montage

teuer und aufwandig.

Ferner wird auf Antriebsstrange auf dem Gebiet der Kraftfahrzeugtechnik
verwiesen. Hier sind Gegenlaufwandler in Kombination mit Planetengetrieben
beschrieben. Beispielsweise in der DE 41 02 493 Al oder der EP 2 101 084 A2.
Der Aufbau ist entsprechend komplex, da hier die Aufgabenstellung eine ganzlich
andere ist, namlich eine variable EingangsdrehzahlAentsprechend den
Anforderungen in eine geeignete Gangstufe/Ubersetzung umzusetzen. Eine
variable geregelte Ausgangsdrehzahl spielt hierbei keine Rolle.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zur
Kraftiibertragung von einem mit konstanter Drehzahl laufenden Antriebsaggregat
auf eine mit variabler Drehzah! laufende Arbeitsmaschine anzugeben, welches
einfach, klein, leicht sowie kostenglinstig in der Herstellung und bei der Montage

ist.

Erfindungsgemat wird diese Aufgabe durch die im kennzeichnenden Teil von
Anspruch 1 genannten Merkmale geldst. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und
bevorzugte Losungsvarianten sind in den hiervon abhangigen Unteranspriichen

beschrieben.

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung nutzt anstelle der bisher (iblichen
hydrodynamischen Gleichlaufwandler einen hydrodynamischen Gegenlaufwandler.
Dieser ist zwar hinsichtlich des Wirkungsgrads etwas schlechter als ein
Gleichlaufwandler, er erlaubt jedoch einen sehr einfachen und kompakten Aufbau
der Vorrichtung. Da nur ein gewisser Teil der Leistung (ber den
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hydrodynamischen Wandler (ibertragen wird und der grc‘iBere Teil der Leistung
ohnehin direkt mechanisch Gbertragen wird, ergibt sich aus dem
Wirkungsgradnachteil des Gegenlaufwandlers gegendiiber einem Gleichlaufwandler
keine nennenswerte Einschrdnkung. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung kann
vielmehr einfach und kompakt aufgebaut werden. Die Méglichkeit des kompakten
Aufbaus resultiert insbesondere in_der direkten Anbindung sowohl des
Turbinenrads als auch des Pumpenrads an entsprechende Elemente des
Planetengetriebes. Unter einer direkten Anbindung im Sinne der hier vorliegenden
Erfindung ist dabei eine direkte mechanische Verbindung ohne
zwischengeschaltete Bauteile wie Kupplungen, Getriebeelemente oder dergleichen

zu verstehen.

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist
es dabei vorgesehen, dass das erste Element der Planetentrdger des
Planetengetriebes ist, wahrend das zweite Element das Sonnenrad des
Planetengetriebes ist und das dritte Element das Hohirad des Planetengetriebes
ist. Dieser Aufbau, bei welchem das Hohlrad mit der Ausgangswelle direkt oder
Uiber ein weiteres Getriebe, vorzugsweise ein Stirnradgetriebe, verbunden ist und
bei welchem der hydrodynamische Leistungszweig {iber das Sonnenrad
eingetragen wird, hat dabei den entscheidenden Vorteil, dass das
Planetengetriebe aufgrund der giinstigen Drehzahlen sehr kompakt ausgefiihrt

werden kann.

Die Vorrichtung erhalt so einen sehr kompakten Aufbau, welcher auf eine
Koppelhiilse verzichten kann. Er kann auBerdem auf zusétzliche Standgetriebe in
Form von Planetengetrieben verzichten und kann so sehr klein, kompakt mit einer
geringen Anzahl von Bauteilen und dementsprechend einfach und kostengiinstig in
der Herstellung und der Montage ausgefiihrt werden. Der Aufbau kann dabei
gemaB einer vorteilhaften Weiterbildung mit genau einem Planetengetriebe



10

15

20

25

WO 2012/143123 PCT/EP2012/001669

4

ausgefihrt sein, sodass auf weitere vergleichsweise aufwandige Planetengetriebe

verzichtet werden kann.

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist:
es ferner vorgesehen, dass die Turbine des hydrodynamischen Gegenlaufwandlers
Uber eine Hohlwelle mit dem Sonnenrad des Planetengetriebes verbunden ist und
die durch die Hohlwelle verlaufende Eingangswelle auf der dem
hydrodynamischen Gegenlaufwandler abgewandten Seite mit den Planetentragemn
verbunden ist. Dies ermdglicht einen sehr kompakten Aufbau, welcher sich sehr
platzsparend realisieren ldsst. Die Hohlwelle gemaf diesem Aufbau ist dabei von
vergleichsweise kleinem Durchmesser und bei weitem nicht so aufwendig und
komplex, wie es beispielsweise die Koppelhdlse beim Aufbau gemaB dem Stand
der Technik ist.

In einer besonders giinstigen Weiterbildung hiervon ist es dann vorgesehen, dass
das Hohlrad des Planetengetriebes auf der dem hydrodynamischen
Gegenlaufwandler abgewandten Seite zumindest mittelbar mit der Ausgangswelle
verbunden ist. Der Aufbau lasst sich ebenfalls einfach und kompakt realisieren,
wobei die Lagerung des Planetengetriebes beziehungsweise eines seiner Elemente
so realisiert werden kann, dass keine oder keine nennenswerten axialen Krafte auf
die Elemente des Planetengetriebes einwirken. In einer entsprechend vorteilhaften
Weiterbildung kann es daher vorgesehen sein, dass die Elemente des

Planetengetriebes einfach-schréagverzahnt ausgestaltet sind.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen Vorrichtung ergeben
sich auBerdem aus den restlichen abhdngigen Unteranspriichen und werden
anhand des Ausfiihrungsbeispiels deutlich, welches nachfolgend unter

Bezugnahme auf die Figuren naher beschrieben wird.
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In der einzigen beigefiigten Figur ist eine schematische Darstellung einer

Vorrichtung gemaB der Erfindung zu erkennen.

In der einzigen beigefiigten Figur ist eine Vorrichtung 1, zur Kraftibertragung
dargestelit, welche ein Antriebsaggregat 2 und eine Arbeitsmaschine 3
miteinander verbindet. Das Antriebséggregat 2 kann dabei insbesondere als
Motor, besonders bevorzugt als Elektromotor ausgebildet sein. Dies liefert bei dem
hier dargestellten Aufbau typischerweise eine konstante Drehzahl, mit welcher es
eine direkt oder gegebenenfalls auch iber eine nicht dargestellte Getriebestufe mit
diesem verbundene Eingangswelle 4 antreibt. Uber die Vorrichtung 1 wird dann
die Arbeitsmaschine 3 angetrieben, welche als Arbeitsmaschine 3 mit variabler
Drehzahl ausgebildet ist. Die Arbeitsmaschine 3 kann insbesondere ein Verdichter
beziehungswe{se ein Kompressor, eine Kreiselpumpe oder Ahnliches sein. Sie ist in
dem hier dargestellten Ausfijhrungsbeispief lber ein Stirnradgetriebe 5 mittelbar
mit einer Ausgangswelle 6 verbunden. Eine Verbindung Uber ein Planetengetriebe,
Kegelradgetriebe oder Ahnliches wére ebenso denkbar. Die Vorrichtung 1 zur
Kraftubertragung selbst besteht nun aus einem hydrodynamischen
Gegenlaufwandler 20, dessen Pumpenrad 7 unmittelbar mit der Eingangswelle 4
verbunden ist. Wie fiir einen Gegenlaufwandler 20 typisch, entsteht eine Strémung
des Arbeitsmediums von dem Pumpenrad 7 ber ein Leitrad 8, welches, wie durch
den Pfeil 9 gekennzeichnet, verstellbar ausgefihrt ist, auf ein Turbinenrad 10.
Parallel dazu wird die Leistung ber die Eingangswelle 4 mechanisch direkt
Ubertragen. Die beiden Leistungszweige werden dann durch ein Planetengetriebe
11 wieder zusammengefiihrt und gelangen gemeinsam in den Bereich der

Ausgangswelle 6.

Das Planetengetriebe 11 ist hierfir als sogenanntes ,D-Getriebe™ ausgefiihrt. Es
weist ein Hohlrad 12, ein Sonnenrad 13 sowie mehrere auf einem Planetentrager
14 angeordnete Planeten 15 auf. Bei dem hier dargestellten Aufbau wird nun das

Turbinenrad 10 des hydrodynamischen Gegenlaufwandlers 20 Uber eine Hohlwelle
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16 mit dem Sonnenrad 13 des Planetengetriebes 11 direkt verbunden. Durch die
Hohlwelle 16 hindurch ist die Eingangswelle 4 auf der dem Gegenlaufwandler 20
abgewandten Seite des Planetengetriebes 11 mit dem Planetentrager 14 und
damit mit den einzelnen umlaufenden Planeten 15 verbunden. Die Ausgangswelle

6 ist wiederum mit dem Hohlrad 12 des Planetengetriebes 11 verbunden.

Entsprechend der gewiinschten Drehzahl oder Ausgangswelle 6 wird nun durch
eine Einstellung des Leitrads 8 und/oder des Fiiligrads des hydrodynamischen
Gegenlaufwandlers 20 mit Arbeitsmedium eine entsprechende
Leistungsiibertragung in dem hydrodynamischen Leistungszweig und damit von
der Eingangswelle 4 auf das Sonnenrad 13 erreicht. Diese uber den
hydrodynamischen Leistungszweig (ibertragene Leistung wird dann mit dem Gber
die Planetentrager 14 eingetragenen Haupfteil der Leistung, welche direkt
mechanisch {ibertragen wird, summiert und gelangt als gemeinsame Leistung (iber
das Hohlrad 12 zur Ausgangswelle 6. In dem hier dargestellten Fall wird die
Arbeitsmaschine 3 dann {iber das Stirnradgetriebe 5 mit konstanter Ubersetzung
angetrieben. Je nach gewiinschter momentaner Drehzahl im Bereich der
Arbeitsmaschine 3 wird der hydrodyna'n'iische Gegenlaufwandler 20 entsprechend
verstellt, indem das Leitrad 8 verstellt und/oder die Menge an Arbeitsmedium in
dem hydrodynamischen Gegenlaufwandler 20 variiert wird. Dadurch wird eine sehr
gute Regelbarkeit der Ausgangsdrehzahl! auf den gewiinschten Drehzahlwert

erzielt.

Der Aufbau lasst sich dabei auBerordentlich kompakt und entsprechend leicht
realisieren, da kein Standgetriebe benétigt wird, keine Koppelhlilse verwendet
werden muss und da aufgrund der sehr giinstigen Drehzahlen ein vergleichsweise
kleines Planetengetriebe 11 eingesetzt werden kann. Aufgrund der Mdglichkeiten
zur Lagerung insbesondere der Eingangswelle 4 auf der Ausgangswelle 6 entsteht
ein Aufbau, welcher keine oder keine nennenswerten Kréfte in axialer Richtung auf

die einzelnen Elemente 12, 13, 15 des Planetengetriebes 11 verursacht. Démit ist



10

WO 2012/143123 PCT/EP2012/001669

7

es mdglich, die einzelnen Elemente 12, 13, 15 des Planetengetriebes 11 in
einfacher Schragverzahnung auszufilhren, sodass diese nicht nur aufgrund ihrer
BaugréBe, sondern auch aufgrund ihrer Bauart vergleichsweise einfach und

kostengunstig realisiert werden kénnen.

Der Aufbau ist insgesamt sehr kompakt, leicht und kann aufgrund der
vergleichsweise geringen Anzahl an Einzelelementen einfach und kostengtinstig

hergestellt und montiert werden.
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Patentanspruche

Vorrichtung (1) zur Kraftiibertragung von einer mit einem Antriebsaggregat
(2) mit konstanter Drehzahl zumindest mittelbar verbundenen
Eingangswelle (4) auf eine mit einer Arbeitsmaschine (3) mit variabler
Drehzahl zumindest mittelbar verbundene Ausgangswelle (6), mit

einem hydrodynamischen Wandler (20); und

einem als Planetengetriebe (11) ausgebildeten Uberlagerungsgetriebe,
umfassend ein Hohirad (12), ein Sonnenrad (13) sowie einen
PIanetentr'age'r (14) mit mehreren Planeten (15) als Elemente des
Planetengetriebes (11),

dadurch gekennzeichnet, dass

‘der hydrodynamische Wandler (20) als Gegenlaufwandler ausgebildet ist,

die Eingangswelle (4) mit einem Pumpenrad (7) des hydrodynamischen
Wandlers (20) und einem ersten Element (13) des Planetengetriebes (11)
direkt verb.unden ist,

ein Turbinenrad (10) des hydrodynamischen Wandlers (20) direkt mit
einem zweiten Element (13) des Planetengetriebes verbunden ist, und
die Ausgangswelle (6) mit einem dritten Element (12) des

Planetengetriebes (11) verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das erste

Element der Planetentréager (14) des Planetengetriebes (11) ist, das zweite
Element das Sonnenrad (13) des Planetengetriebes (11) ist und das dritte

Element das Hohirad (12) des Planetengetriebes (11) ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass genau ein Planetengetriebe (11) vorgesehen ist.



10

15

20

25

30

WO 2012/143123 PCT/EP2012/001669

9

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Planetengetriebe (11) und der Arbeitsmaschine (3)-ein

Getriebe (5) vorgesehen ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Turbinenrad (10) Uber eine Hohlwelle (16) mit
dem Sonnenrad (13) verbunden ist und die durch die Hohiwelle (16)
verlaufende Eingangswelle (4) auf der dem hydrodynamischen Wandler
(20) abgewandten Seite des Planetengetriebes (11) mit dem Planetentrager

(14) verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hohlrad (12) auf der dem hydrodynamischen
Wandler (20) abgewandten Seite des Planetengetriebes zumindest mittelbar

mit der Ausgangswelle (6) verbunden ist.

'Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass das Hohirad (12), die Planeten (15) und das

Sonnenrad (13) einfach schragverzahnt ausgefiihrt sind.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Antriebsaggregat (2) als Elektromotor ausgebildet

ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Arbeitsmaschine (3) als Férdereinrichtung flr ein
Fluid, insbesondere als Verdichter, Pumpe oder Kreiselpumpe, ausgebildet

ist.
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