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(57) Zusammenfassung: Bei einer Detektorein-
heit (1) zum Erkennen einer Neutralleiterunter-
brechung in einem symmetrischen Mehrphasen-
stromnetz (2) mit wenigstens einem ersten Au-
Benleiter (L1), einem zweiten Aullenleiter (L2)
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Stichleitungen (3, 4) selber Impedanz mit einem Sternpunkt (6) verbunden sind, und dass die Detektoreinheit (1) wenigstens einen
ersten Sensor (7) aufweist, zum Erkennen, insbesondere zum Messen, einer Potential differenz zwischen dem Sternpunkt (6) und
dem Neutralleiter (N).
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Detektoreinheit zum Erkennen einer Neutralleiterunterbrechung in einem

symmetrischen Mehrphasenstromnetz

Die Erfindung betrifft eine Detektoreinheit zum Erkennen einer Neutralleiterunterbrechung in
einem symmetrischen Mehrphasenstromnetz gemdl dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.
Eine Unterbrechung des Neutralleiters in symmetrischen Mehrphasenstromnetzen, wie etwa
dem bekannten 400V Drehstromnetz, stellen ein Problem dar, da bei derartigen Stromnetzen
eine Unterbrechung des Neutralleiters bei — im Regelfall immer wieder bzw. stindig
auftretender — unsymmetrischer Belastung der einzelnen Auflenleiter bzw. Phasen des
entsprechenden Stromnetzes, zu unterschiedlichen Spannungen in den unterschiedlichen
AuBenleitern fithrt. Die dabei auftretenden Belastungen der Verbraucher koénnen zu einer
Uberlastung derselben fiithren.

Es ist bekannt, eine Neutralleiterunterbrechung mittels eines sog. Funktionserdleiters zu
erkennen. Derartigen Anordnungen sind jedoch sehr aufwindig und ausschlieflich
netzspannungsabhingig realisierbar.

Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Detektoreinheit der eingangs genannten Art
anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden kénnen, und mit welcher
einfach eine Neutralleiterunterbrechung in einem symmetrischen Mehrphasenstromnetz
erkannt werden kann.

ErfindungsgemiB wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

Dadurch  kann  eine  Neutralleiterunterbrechung in  einem  symmetrischen
Mehrphasenstromnetz einfach erkannt werden. Dadurch kann, unter Verzicht auf die
zwingende  Notwendigkeit  netzspannungsabhéngiger ~ Analyseanordnungen, die
Unterbrechung des Neutralleiters sicher in Fillen erkannt werden, in welchen mit dieser
Unterbrechung des Neutralleiters elektrotechnische Wirkungen einhergehen. Dadurch kann
weiters ein Grad der unsymmetrischen Belastung bei Neutralleiterunterbrechung ermittelt
werden. Dadurch kann eine Abschaltung des Stromnetzes in Abhingigkeit von der
tatsachlichen, insbesondere unsymmetrischen, Belastung der Auflenleiter durchgefihrt
werden. Dadurch konnen Abschaltungen aus Griinden vermieden werden, welche keine
elektrotechnischen Wirkungen in den Aufenleitern verursachen. Ein derartiger Detektor ist
weiters einfach und zu geringen Kosten herstellbar, wodurch die Verbreitung derartiger
Detektoren gesteigert werden kann, und folglich die Sicherheit in einer Vielzahl elektrischer

Anlagen erhoht werden kann.
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Die Unteranspriiche, welche ebenso wie der Patentanspruch 1 gleichzeitig einen Teil der
Beschreibung bilden, betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in welchen
lediglich bevorzugte Ausfilhrungsformen beispielhaft dargestellt sind, nidher beschrieben.
Dabei zeigt:

Fig. 1 eine erste bevorzugte Ausfithrungsform einer erfindungsgeméfen Detektoreinheit als
schematische Darstellung;

Fig. 2 eine zweite bevorzugte Ausfithrungsform einer erfindungsgemafen Detektoreinheit als
schematische Darstellung;

Fig. 3 eine dritte bevorzugte Ausfithrungsform einer erfindungsgemifen Detektoreinheit als
schematische Darstellung; |

Fig. 4 eine vierte bevorzugte Ausfithrungsform einer erfindungsgemifen Detektoreinheit als
schematische Darstellung;

Fig. 5 eine fiinfte bevorzugte Ausfilhrungsform einer erfindungsgemifien Detektoreinheit
zusammen mit einem Schaltgerit als schematische Darstellung; und

Fig. 6 eine sechste bevorzugte Ausfiihrungsform einer erfindungsgemifien Detektoreinheit als
schematische Darstellung.

Die Fig. 1 bis 6 zeigen verschiedene Ausfilhrungsformen einer Detektoreinheit 1 zum
Erkennen einer Neutralleiterunterbrechung in einem symmetrischen Mehrphasenstromnetz 2
mit wenigstens einem ersten Auflenleiter L1, einem zweiten Aufenleiter L2 und einem
Neutralleiter N, wobei die Auflenleiter L1, L2 jeweils mittels Stichleitungen 3, 4 selber
Impedanz mit einem Sternpunkt 6 verbunden sind, und wobei die Detektoreinheit 1
wenigstens einen ersten Sensor 7 aufweist, zum Erkennen, insbesondere zum Messen, einer
Potentialdifferenz zwischen dem Sternpunkt 6 und dem Neutralleiter N.

Dadurch kann  eine  Neutralleiterunterbrechung in einem  symmetrischen
Mehrphasenstromnetz 2 einfach erkannt werden. Dadurch kann, unter Verzicht auf die
zwingende  Notwendigkeit = netzspannungsabhidngiger =~ Analyseanordnungen, die
Unterbrechung des Neutralleiters N sicher in Fillen erkannt werden, in welchen mit dieser
Unterbrechung des Neutralleiters N elektrotechnische Wirkungen einhergehen. Dadurch kann
weiters ein Grad der unsymmetrischen Belastung bei Neutralleiterunterbrechung ermittelt
werden. Dadurch kann eine Abschaltung des Stromnetzes in Abhingigkeit von der
tatsichlichen, insbesondere unsymmetrischen, Belastung der AuBenleiter L1, L2, L3

durchgefiihrt werden. Dadurch konnen Abschaltungen aus Griinden vermieden werden,
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welche keine elektrotechnischen Wirkungen in den AuBenleitern L1, L2, L3 verursachen.
Eine derartige Detektoreinheit 1 ist weiters einfach und zu geringen Kosten herstellbar,
wodurch die Verbreitung derartiger Detektoreinheiten 1 gesteigert werden kann, und folglich
die Sicherheit in einer Vielzahl elektrischer Anlagen erhtht werden kann.

ErfindungsgeméfBe Detektoreinheiten 1 sind zum Erkennen einer Neutralleiterunterbrechung
in einem elektrischen symmetrischen Mehrphasenstromnetz 2 vorgesehen. Bei einem
symmetrischen Mehrphasenstromnetz 2 kann es sich um jede Art eines entsprechenden
Stromnetzes handeln, welches mehrere AuBenleiter L1, L2, L3 und einen Neutralleiter N
aufweist, wobei die Netzspannungen in den Auflenleitern L1, L2, L3 zueinander jeweils um
denselben Betrag bzw. Phasenwinkel phasenverschoben sind. Dabei kann jede Anzahl an
AufBlenleitern L1, L2, L3 vorgesehen sein, wobei insbesondere drei AuBenleiter L1, L2, L3
vorgesehen sind, deren AufBenleiterspannungen jeweils um einen Phasenwinkel von 120°
phasenverschoben sind. Die gegenstdndliche Erfindung wird in weiterer Folge, unter
Bezugnahme auf die Fig. 1 bis 6, hinsichtlich deren Anwendung an einem solchen
Mehrphasenstromnetz 2 mit drei Auflenleitern: einem ersten AuBenleiter L1, einem zweiten
Auflenleiter L2, einem dritten Auflenleiter L3 und einem Neutralleiter N beschrieben, wobei
insbesondere auch die Anwendung mit jeder anderen Anzahl an Auflenleitern vorgesehen sein
kann, etwa mit zwei Aullenleitern L1, L2 bzw. mit vier Auflenleitern.

In den Fig. 1 bis 6 ist das Mehrphasenstromnetz 2 neben der Darstellung dér drei AuBenleiter
L1, L2, L3 und des Neutralleiters N weiters durch das Késtchen 2 veranschaulicht, welches
ein Stromversorgungsnetz als solches symbolisiert. Weiters ist in den Fig. 1 bis 6 eine nicht
ndher bestimmte Last 16 symbolisch eingetragen, wobei die entsprechenden
Verbindungsleitungen zwischen den einzelnen Aufien- und Neutralleitern L1, L2, L3, N und
der Last 16 in den Fig. 1 bis 6 nicht eingetragen sind.

ErfindungsgeméBe Detektoreinheiten 1 konnen als separate und eigenstidndige elektrische
Gerdte, umfassend ein Isolierstoffgehduse sowie Anschliisse fiir elektrische Leiter,
ausgebildet sein, bzw. in andere elektrische Gerite, etwa Schutzschalter, integriert sein.
Erfindungsgem&l ist vorgesehen, dass die AuBlenleiter L1, L2, L3 jeweils mittels
Stichleitungen 3, 4, 5 selber bzw. gleicher Impedanz mit einem Sternpunkt 6 verbunden sind.
Dabei ist der erste Auflenleiter L1 mittels einer ersten Stichleitung 3, der zweite AuBenleiter
L2 mittels einer zweiten Stichleitung 4 und der dritte AuBenleiter L3 mittels einer dritten
Stichleitung 5 mit dem Sternpunkt 6 verbunden. Die einzelnen Stichleitungen 3, 4, 5 sind

jeweils mit einem ersten Ende T-formig mit einem Auflenleiter L1, L2, L3
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schaltungstechnisch verbunden, wobei die jeweiligen zweiten Enden der einzelnen
Stichleitungen 3, 4, 5 in einem Sternpunkt 6 schaltungstechnisch miteinander verbunden sind.
Die erste, zweite und dritte Stichleitung 3, 4, 5 weisen im Wesentlichen dieselbe Impedanz
auf. Insbesondere ist vorgesehen, dass die betreffenden Stichleitungen 3, 4, 5 wenigstens bei
der Betriebsfrequenz des betreffenden Mehrphasenstromnetzes 2 im Wesentlichen die gleich
Impedanz bzw. den gleichen elektrischen Widerstand aufweisen.

Gemadl einer bevorzugten Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass in jeder der Stichleitungen 3,
4, 5 wenigstens ein elektrisches Bauelement 8 angeordnet ist, um die entsprechende Impedanz
bereitzustellen. Bevorzugt ist vorgesehen, dass das wenigstens eine elektrische Bauelement 8
ein passives elektrisches Bauelement ist, wobei besonders bevorzugt die Ausbildung
derselben als ohmscher Widerstand 9 und/oder Spule und/oder Varistor ist. Bevorzugt ist
vorgesehen, dass die Stichleitungen 3, 4, 5 bzw. die in diesen angeordneten elektrischen
Bauelemente 8 eine hohe Impedanz, vorzugsweise wenigstens im Kiloohm-Bereich,
insbesondere im Megaohm-Bereich, aufweisen, um eventuell auftretende Ausgleichsstrome
zwischen den einzelnen Aufenleitern L1, L2, L3 klein zu halten, und die, insbesondere
thermische, Belastung der Stichleitungen 3, 4, 5 gering zu halten.

Im Falle einer absolut symmetrischen Belastung der AuBenleiter L1, L2, L3 und/oder bei
unbeschddigtem Neutralleiter N liegt am Sternpunkt 6 dasselbe elektrische Potential an, wie
am Neutralleiter N. Verschiedene Potentiale im Sinn der gegenstindlichen Erfindung sind
elektrische Potentiale bezogen auf ein vorgebbares Bezugspotential. Ein unterbrochener
Neutralleiter N fiihrt bei der im Regelfall auftretenden unsymmetrischen Belastung der
AuBenleiter L1, L2, L3 dazu, dass am Sternpunkt 6 ein anderes Potential anliegt, als am
unterbrochenen Neutralleiter N. Erfindungsgemid3 weist die Detektoreinheit 1 weiters
wenigstens einen ersten Sensor 7 auf, zum Erkennen, insbesondere zum Messen, der
Potentialdifferenz zwischen dem Sternpunkt 6 und dem Neutralleiter N. Sofern eine
Potentialdifferenz zwischen Sternpunkt 6 und Neutralleiter N erkannt bzw. festgestellt wird,
kann auf einen unterbrochenen Neutralleiter N geschlossen werden. Bevorzugt ist vorgesehen,
die Potentialdifferenz zu quantifizieren bzw. zu Messen. Aufgrund der Hohe bzw. Grofie der
bevorzugt gemessenen Potentialdifferenz kann weiters auf den Grad der unsymmetrischen
Belastung geschlossen werden, und folglich auf einen Grad der zusitzlichen Belastung der

Auflenleiter L1, L2, L3.
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Der erste Sensor 7 ist bevorzugt wenigstens mittelbar mit dem Sternpunkt 6 und dem
Neutralleiter N schaltungstechnisch verbunden, bzw. sind wenigstens Teile des ersten Sensors
mit dem Sternpunkt 6 und dem Neutralleiter N schaltungstechnisch verbunden.

Der erste Sensor 7 kann als jede Art eines Sensors ausgebildet sein, welcher ein Erkennen
einer elektrischen Potentialdifferenz zwischen zwei Punkten erméglicht. GemiB einer ersten
bevorzugten Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass der erste Sensor 7 als Spannungssensor V
ausgebildet ist. Dadurch ist eine unmittelbare Messung der Héhe der Potentialdifferenz
moglich. Aufgrund der Hochohmigkeit iiblicher Spannungssensoren V bzw. Voltmeter,
flieBen bei einer derartigen Ausbildung kaum Ausgleichsstrome zwischen dem Sternpunkt 6
und einem gegebenenfalls unterbrochenen Neutraleiter N. Fig. 1 zeigt eine Ausfithrungsform
mit einem, als Spannungssensor V ausgebildeten ersten Sensor 7.

Gemilf einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass der erste Sensor 7
als Stromsensor A ausgebildet ist. Da Stromsensoren A, etwa herkémmliche Amperemeter,
einen geringen Innenwiderstand aufweisen, ist in diesem Zusammenhang vorgesehen, die
Stichleitungen 3, 4, 5 hochohmig auszubilden. Fig. 2 zeigt eine derartige zweite bevorzugte
Ausfiihrungsform mit einem, als Stromsensor A ausgebildeten ersten Sensor 7. Neben der
bereits angedachten Ausbildung des Stromsensors A als Amperemeter, kann vorgesehen sein,
diesen umfassend einen Messwandler 10, etwa einem Summenstromwandler 21, auszubilden,
wie dies bei der an spéterer Stelle beschriebenen kombinierten Ausbildung des Detektors mit
einem Fehlerstromschutzschalter 15 bevorzugt vorgesehen ist. Dadurch kann insbesondere ein
bereits vorhandener Stromsensor, etwa der Summenstromwandler 21 eines
Fehlerstromschutzschalters 15, weiters fir das Erkennen einer  allfilligen
Neutralleiterunterbrechung eingesetzt werden.

Es kann vorgesehen sein, dass eine erfindungsgeméifle Detektoreinheit 1 wenigstens einen
Sensorausgang aufweist, an welchem ein Messsignal des ersten Sensors 7 bzw. eine aus
einem solchen Messsignal abgewandelte GrofBe ausgegeben wird. Derartige besonders
einfache Ausfithrungsformen einer erfindungsgeméfen Detektoreinheit 1 weisen selbst keine
Vorrichtung zur weiteren Bewertung des Messsignals des ersten Sensors 7 auf. Dies ist
vorteilhaft bei der Verwendung derartiger Detektoreinheiten 1 in computeriiberwachten
Anlagen, in welchen etwa ein PC die entsprechenden Messwerte einlieit und diese
hinsichtlich einer Uberschreitung eines Grenzwertes {iberwacht. In einer derartigen

computeriiberwachten Anlage konnen oftmals auch Schaltvorginge gesteuert werden,
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wodurch im Fall einer erkannten Neutralleiterunterbrechung das entsprechende Teilnetz durch
einen Schaltauftrag des tiberwachenden Computers abgeschaltet werden kann.

Fig. 6 zeigt eine derartige besonders bevorzugte Ausfithrungsform. Die Baugruppe 20 kann
dabei eine simple Verbindungsleitung zwischen dem Ausgang des ersten Sensors 7 bzw.
Sensorausgangs und dem ersten Ausgang 12 der Detektoreinheit 1 umfassen. Es kann aber
auch vorgesehen sein, dass die Baugruppe 20 einen elektrischen Messverstirker aufweist,
und/oder eine nachfolgend naher erlduterte Auswerteschaltung 11.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass der erste Sensor 7 mit einer Auswerteschaltung 11 verbunden
ist, welche wenigstens zum Vergleich eines Sensorausgangssignals des ersten Sensors 7 mit
einem ersten Grenzwert ausgebildet ist. Dabei kann vorgesehen sein, dass eine derartige
Auswerteschaltung 11 als bauliche Einheit mit dem jeweils angewandten wenigstens einen
ersten Sensor 7 ausgebildet ist.

Die Auswerteschaltung 11 weist bevorzugt wenigstens einen mechanischen und/oder
elektrischen ersten Ausgang 12 auf, zum Verursachen eines Offnungsvorganges eines ersten
Schaltgerdts 14 und/oder zur Anzeige eines Betriebszustandes, und ist bevorzugt mit
Anzeigeelementen und/oder mit Trennkontakten 13 wenigstens mittelbar wirkverbunden.
Gemal einer ersten einfachen bevorzugten Ausfiihrungsform einer Auswerteschaltung 11, ist
diese umfassend einen Grenzwertschalter ausgebildet, wobei bei Uberschreiten eines
Grenzwertes ein elektrisches und/oder mechanisches Ausgangssignal erzeugt wird. Ein
solches Ausgangssignal ist bevorzugt vorgesehen, um ein erstes Signalmittel, etwa eine
Lampe oder ein Lautsprecher, anzusteuern, mit welchem ersten Signalmitte]l die
Auswerteschaltung 11 gegebenenfalls schaltungstechnisch verbunden ist. Weiters ist das
entsprechende Ausgangssignal dazu vorgesehen ein Schaltgerdt 14 bzw. — sofern vorgesehen
— Trennkontakte 13 der Detektoreinheit 1 dazu zu veranlassen die jeweiligen Kontaktpaare zu
trennen.

GemdB weiteren Ausfilhrungsformen kann weiters vorgesehen sein, dass die
Auswerteschaltung 11 zur weiteren Auswertung des Ausgangssignals ausgebildet ist,
und/oder zur Uberwachung weiterer Kriterien. So kann etwa bevorzugt vorgesehen sein, dass
die Auswerteschaltung 11 einen Mikroprozessor aufweist.

Da insbesondere unmittelbar bei Inbetriebnahme einer erfindungsgemiflen Detektoreinheit 1
kurzzeitig flieBende Ausgleichsstréme nicht ausgeschlossen werden koénnen, ist in
Weiterbildung der Erfindung bevorzugt vorgesehen, dass eine Zeitverzégerungsschaltung zur

Hemmung der Wirkung der Auswerteschaltung 11 und/oder des ersten Ausgangs 12
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vorgesehen ist. Dadurch kann die Auswerteschaltung 11 und/oder der erste Ausgang 12 fiir
eine vorgebbare bzw. vorgegebene Zeitdauer gehemmt werden. Daher bleiben erkannte
Fehler, welche lediglich wihren der betreffenden Zeitdauer vorherrschen unberiicksichtigt,
und fiihren zu keiner Auslosung. Eine derartige Zeitverzogerungsschaltung kann etwa durch
eine Energiespeicherschaltung umgesetzt werden, bei welcher etwa ein Kondensator bis zum
Erreichen eines bestimmten Ladezustandes aufgeladen wird. Es konnen dabei auch andere
Schaltungsanordnungen vorgesehen sein, zum Bereitstellen einer Zeitverzdgerung.
Insbesondere ist in diesem Zusammenhang vorgesehen, dass die Zeitverzégerungsschaltung
derart ausgebildet ist, dass die Wirkung der Auswerteschaltung 11 und/oder des ersten
Ausgangs 12 wihrend der Inbetriebnahme der erfindungsgeméfen Detektoreinheit 1 fiir eine
vorgebbare bzw. vorgegebene Zeitdauer gehemmt werden, da eine wihrend der
Inbetriebnahme erkannte Potentialdifferenz in der Regel auf eben die Inbetreibnahme der
Detektoreinheit 1 selbst zuriickgefiihrt werden kann. Die Zeitdauer ist dabei bevorzugt derart
zu wihlen, dass nach deren Ablauf in einem Test- bzw. Regelfall keine Potentialdifferenz
zwischen dem Sternpunkt 6 und dem Neutralleiter N vorherrschend ist, welche auf die
Inbetriebnahme der Detektoreinheit 1 zuriickgeht, und ist bevorzugt in Abhéngigkeit von der
konkreten  Ausfilhrung einer  Detektoreinheit 1  vorzugeben. Eine  derartige
Zeitverzégerungsschaltung kann beispielsweise derart schaltungstechnisch umgesetzt werden,
dass die Zeitverzogerungsschaltung zusitzlich mit einer Digitalschaltung gekoppelt ist,
welche die Zeitverzdgerungsschaltung lediglich beim ersten auftretenden Strompuls aktiviert.
Wie in Fig. 6 dargestellt, kann vorgesehen sein, dass die Detektoreinheit 1 keine weiteren
Teile aufweist, als die fiir die erfindungsgeméBe Detektion einer Neutralleiterunterbrechung
erforderlichen, sowie die Ausgabe eines entsprechenden Ausgangssignals. GemiB den
besonders bevorzugten Ausbildungen erfindungsgeméBer Detektoreinheiten 1, wie diese etwa
in den Fig. 1 bis 3 schematischdargestellt ist, ist vorgesehen, dass die Detektoreinheit 1
Trennkontakte 13 aufweist, welche jeweils in dem ersten AuBenleiter L1 und/oder dem
zweiten Auflenleiter L2 und/oder dem dritten Auflenleiter L3 und/oder dem Neutralleiter N
angeordnet sind. Dadurch ist kein weiteres Schaltgerdt 14 erforderlich, um im Fall einer
auftretenden Neutralleiterunterbrechung das betreffende Teilnetz abzuschalten.

Diese Trennkontakte 13 konnen an sich an beliebiger Stelle in den jeweiligen Auflenleitern
L1, L2, L3 und dem Neutralleiter N angeordnet sein. Bevorzugt ist vorgesehen, dass die
Trennkontakte 13 zwischen der physischen Kontaktierung der Stichleitung 3, 4, 5 an den

AuBenleitern L1, L2, L3, und der Stelle des Neutralleiters N angeordnet sind, an welcher das
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Potential abgenommen wird, welches mit dem Potential des Sternpunktes 6 verglichen wird.
Die Anordnung der Trennkontakte kann dabei durch weitere technische bzw. gesetzliche
Bedingungen beeinflusst werden. Insbesondere ist vorgesehen, dass die Trennkontakte 13
zwischen der schaltungstechnischen Verbindung der Stichleitung 3, 4, 5 mit den AuBenleitern
L1, L2, L3 und der schaltungstechnischen Verbindung des ersten Sensors 7 mit dem
Neutralleiter N angeordnet sind. Dadurch kann auch festgestellt werden, ob die im
Neutralleiter N angeordneten Trennkontakte 13 geschlossen sind.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Trennkontakte 13 zusammen auf einer gemeinsamen
Schaltwelle 18 angeordnet sind, und gemeinsam betétigt werden.

Zum gesteuerten Offnen der Trennkontakte, ist die Auswerteschaltung 11 wenigstens
mittelbar mit den Trennkontakten 13 wirkverbunden. Insbesondere ist in diesem
Zusammenhang vorgesehen, dass die Trennkontakte 13 von einem Schaltschloss 17
angesteuert werden. Dadurch kann ein besonders schnelles und sicheres Offnen der
Trennkontakte 13 gewéhrleistet werden.

Nachfolgend werden die weiters in den Fig. 1 bis 5 dargestellten besonders bevorzugten
Ausfiihrungsformen beschrieben.

Die Detektoreinheit gem#f Fig. 1 weist einen ersten Sensor 7 auf, welcher als
Spannungssensor V ausgebildet ist. In dem Spannungssensor V st dabei eine
Auswerteschaltung 11 integriert. Der Spannungssensor V weist in dieser Ausfithrungsform
weiters einen elektromechanischen Ausloser 19 auf, welcher in mechanischer
Wirkverbindung mit dem Schaltschloss 17 steht. Das Schaltschloss 17 wirkt auf die
integrierten Trennkontakte 13, welche sowohl in sdmtlichen AuBlenleitern L1, L2, L3, als
auch im' Neutralleiter N angeordnet sind. Die Trennkontakte 13 sind dabei gemifl der
vorstehend dargelegten bevorzugten Ausfithrungsform zwischen der Kontaktierung der
AuBlenleiter L1, L2, L3 durch die Stichleitungen 3, 4, 5, sowie der Kontaktierung der
Zuleitung des ersten Sensors 7 an dem Neutralleiter N angeordnet.

Fig. 2 zeigt eine zu Fig. 1 &dquivalente Ausfiihrungsform einer Detektoreinheit 1, wobei
lediglich der erste Sensor 7 als Stromsensor A ausgebildet ist.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfithrungsform einer Detektoreinheit 1, wobei der Stromsensor A
umfassend einen Stromwandler bzw. Messwandler 10 ausgebildet ist. Der Messwandler 10
steuert Uber einen elektromechanischen Antrieb 19 das Schaltschloss 17 an. Der weitere

Aufbau ist im Wesentlichen mit einem den Fig. 1 und 2 identisch.
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Fig. 4 zeigt einen Fehlerstromschutzschalter 15 mit einer erfindungsgemifBen Detektoreinheit
1. Der Fehlerstromschutzschalter 15 weist dabei einen Summenstromwandler 21 zum
Detektieren eines aufiretenden Fehlerstromes auf. Gemid einer bevorzugten
Ausfithrungsform  der  gegenstidndlichen Erfindung ist vorgesehen, dass der
Summenstromwandler 21 als erster Sensor 7 ausgebildet ist. Der Summenstromwandler 21
des Fehlerstromschutzschalters 15 fungiert daher als erster Sensor 7, wobei auf einen separat
ausgebildeten weiteren ersten Sensor verzichtet werden kann. Dadurch kann eine besonders
hohe Ausldsesicherheit erreicht werden, da es sich bei einem Summenstromwandler 21 eines
Fehlerstromschutzschalters 15 in der Regel um einen hochwertigen Stromwandler handelt.
Dadurch kann der Summenstromwandler 21 einen weiteren Einsatzzweck erfiillen. Dadurch
kann durch einen lediglich geringen schaltungstechnischen Aufwand, bzw. geringen
Bauteilaufwand die Funktionalitét eines derartigen Schaltgerites erheblich erweitert werden.
Da der Summenstromwandler 21 zwischen der Kontaktierung der AuBenleiter L1, L2, L3
durch die Stichleitungen 3, 4, 5, sowie einer schaltungstechnischen Verbindung 22 des
Sternpunktes 6 mit dem Neutralleiter N angeordnet ist, wirkt ein, liber diese .elektrische
Verbindung 22 auBlen am Summenstromwandler 21 vorbei gefiihrter elektrischer Strom, wie
ein Fehlerstrom, und wird durch den Summenstromwandler detektiert. Durch Abstimmung
der Impedanz der Stichleitungen 3, 4, 5 kann bei dieser Ausfiihrungsform der Grenzwert an
Potentialdifferenz vorgegeben werden, bei welchem der Fehlerstromschutzschalter 15 auslost,
ohne die Funktion der Fehlerstromauslosung bei einem bestimmten Fehlerstromwert zu
beeinflussen.

In Weiterbildung der gegenstindlichen Ausfithrungsform kann weiters vorgesehen sein, dass
in wenigstens einer der Stichleitungen 3, 4, 5 wenigstens ein Priiftaster schaltungstechnisch
angeordnet ist. Dadurch besteht die Moglichkeit die betreffend@ Stichleitung 3, 4, 5, in
welcher der Priiftaster angeordnet ist, zu unterbrechen. Derart kann ein Fehlerstro.m simuliert
werden, und eine Funktionspriifung der Fehlerstromausldsung durchgefiihrt werden.

Fig. 5 zeigt eine Anordnung aus einer erfindungsgeméBen Detektoreinheit 1, ohne
Trennkontakte 13, und einem separaten Schaltgerdt 14, welche tiber den ersten Ausgang 12
angesteuert wird. Das Schaltgerdt 14 ist zu diesem Zweck mit der Detektoreinheit 1
schaltungstechnisch verbunden.

Weitere erfindungsgeméfle Ausfiihrungsformen weisen lediglich einen Teil der beschriebenen
Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von verschiedenen

beschriebenen Ausfithrungsformen, vorgesehen sein kann.
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1. Detektoreinheit (1) zum Erkennen einer Neutralleiterunterbrechung in einem
symmetrischen Mehrphasenstromnetz (2) mit wenigstens einem ersten AuBenleiter (L1),
einemn zweiten AuBenleiter (L2) und einem Neutralleiter (N), dadurch gekennzeichnet, dass
die AuBenleiter (L1, L2) jeweils mittels Stichleitungen (3, 4) selber Impedanz mit einem
Sternpunkt (6) verbunden sind, und dass die Detektoreinheit (1) wenigstens einen ersten
Sensor (7) aufweist, zum Erkennen, insbesondere zum Messen, einer Potentialdifferenz

zwischen dem Sternpunkt (6) und dem Neutralleiter (N).

2. Detektoreinheit (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in jeder der
Stichleitungen (3, 4) wenigstens ein elektrisches Bauelement (8), insbesondere ein

Widerstand (9) und/oder eine Spule und/oder ein Varistor, angeordnet ist.

3. Detektoreinheit (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Sensor (7) wenigstens mittelbar mit dem Sternpunkt (6) und dem Neutralleiter (N)

schaltungstechnisch verbunden ist.

4. Detektoreinheit (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Sensor

(7) als Spannungssensor (V) ausgebildet ist.

S. Detektoreinheit (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der erste

Sensor (7) als Stromsensor (A) ausgebildet ist.

6. Detektoreinheit (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Stromsensor

(A) umfassend einen Messwandler (10) ausgebildet ist.

7. Detektoreinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Sensor (7) mit einer Auswerteschaltung (11) verbunden ist, welche wenigstens zum
Vergleich eines Sensorausgangssignals des ersten Sensors (7) mit einem ersten Grenzwert

ausgebildet ist.
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8. Detektoreinheit (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteschaltung (11) schaltungstechnisch mit wenigstens einem ersten Signalmittel

verbunden ist.

9. Detektoreinheit (1) nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteschaltung (11) wenigstens einen mechanischen und/oder elektrischen ersten
Ausgang (12) aufweist, zum Verursachen eines Offnungsvorganges eines ersten Schaltgerits

(14) und/oder zur Anzeige eines Betriebszustandes.

10.  Detektoreinheit (1) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Zeitverzégerungsschaltung zur Hemmung der Wirkung der Auswerteschaltung (11)

und/oder des ersten Ausgangs (12) vorgesehen ist.

11.  Detektoreinheit (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Detektoreinheit (1) Trennkontakte (13) aufweist, welche jeweils in dem ersten
AufBenleiter (L1) und/oder dem zweiten AuBenleiter (L2) und/oder dem Neutralleiter (N)

angeordnet sind.

12.  Detektoreinheit (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auswerteschaltung (11) wenigstens mittelbar mit den Trennkontakten (13) wirkverbunden ist,

zum vorgebbaren Offnen der Trennkontakte (13).

13.  Fehlerstromschutzschalter (15) mit einer Detektoreinheit (1) nach einem der

Anspriiche 1 bis 12.

14.  Fehlerstromschutzschalter (15) nach Anspruch 13, wobei der
Fehlerstromschutzschalter (15) wenigstens einen Summenstromwandler (21) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Summenstromwandler (21) als erster Sensor (7)

ausgebildet ist.

15.  Fehlerstromschutzschalter (15) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass in wenigstens einer der Stichleitungen (3, 4) wenigstens ein Priiftaster

schaltungstechnisch angeordnet ist.
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