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lin, pritomnych v oleji, zbavenom slizovych latok.
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Sp6sob rafinacie olejov s obsahom glyceridov

Oblast techniky

Vynalez - sa tyka spOsobu rafindcie olejov s obsahom
triglyceridov, najmid spésobu rafinacie, ktorej jeden stupen

spoéiva v defosfatizacii.

Doterajs$i stav techniky

Oleje s obsahom triglyceridov, zvlast rastlinného doévo-
du, napriklad séjovy olej, repkovy olej, slneCnicovy olej,
pozltovy olej, olej z bavlnikovych semien a podobne, su cen-
nou surovinou v potravinarskom priemysle. Tieto oleje je
mozné v surovej forme ziskat zvycajnym spésobom zo semien
a bbébbov lisovanim a/alebo extrakciou pomocou roZpﬁéfadiel.

Uvedené oleje prevazne pozostavaju z triglyceridovych
zloziek. Obsahuju vsak aj vac¢Sie mnozZstvo inych zloziek vra-
tane fosfatidov (gumovitych alebo slizovych latok), voskovi-
tych latok, parcialnych glycgridov, voInych alifatickych ky-
selin, farbiv a aj malé mnoZzstvo kovov. Podla predpokladané-
ho pouzitia oleja méZu uvedené nedistoty mat neziadici UCi-
nok na stdlost, najma pri skladovani, na chut a farbu vys-
lednych produktov. Z tohto dévodu je nutnad rafinacia, pri
ktorej sa fosfatidy a dalSie neCistoty odstrafnuji zo suro-
vych olejov ¢o mozZno do najvysSieho stupna.

Zvy&ajne spocéiva prvy stupen rafindcie glyceridovych
olejov v takzvanom odstréneni slizovych zloziek, to znamena
odstranenie fosfatidov. Pod tymto pojmom sa rozumie akékol-
vek spracovanie oleja, ktorého vysledkom je odstranenie sli-
zovych a dalsich zlozZiek. Pri zvycajnych postupoch tohto ty-
pu sa k surovému oleju s obsahom triglyceridov pridéa voda na
hydrataciu fosfatidov, ktoré sa potom odstrénia napriklad
odstredenim. Pretoze vysledny olej ¢asto stale es$te obsahuje
neprijatelne vysoké mnozstvo takzvanych "nehydrovatelnych"

fosfatidov, je =zvy¢ajne potrebné po tomto stupni eSte olej



spracovat chemicky pdsobenim kyseliny a zasady na odstrane-
nie zvyskov fosfatidov a na neutralizaciu volnych alifatic-
kych kyselin ("alkalicka rafindcia").

V nasledujiucom stupni sa olejové odpady, ktoré su vhod-
né na vyrobu mydla, oddelia od neutralizovaného oleja od-
stredenim. Vysledny olej sa potom délej rafinuje postupmi,
ktorymi sa dosahuje delenie a zbavenie rdznych pachov.

Po vyssSie opisanej defosfatizacii poésobenim vody je
zvyCajne mozné dosiahnut 2zvys$né mnozstvo fosforu poriadku
100 az 250 ppm. ZlepSenym postupom, ktory bol opisany v US
patentovom spise ¢. 4 049 686 a pri ktorom sa surovy alebo
vodou defosfatizovany olej spracovava koncentrovanou kyseli-
nou, najmad kyselinou citrénovou, je mozZné éniéif zvysSok fos-
foru, az do rozmedzia 20 az 50 ppm. Ide teda o dokonalejSie
zbavenie sa fosfatidov.

Zvyéajne dochédza k +tomu, Ze ¢&im nizsie je mnozstvo
zvySnych fosfatidov po zbaveni oleja slizovych zloziek, tym
lepsia alebo lahS$ia je nasledujuca rafindcia. Zvlast pri do- .
siahnuti nizkej trovne fosfatidov je mozné Tah$ie uskutocnit
stupen, v ktorom sa pouziva zasada, alebo je mozné tento
stupenl aj vynechat a olej sa potom dalej rafinuje len biele-
nim a rafindciou parou. Rafinacia, pri ktorej sa nepouziva
zdsada s naslednym odstranenim olejovych odpadov sa casto
nazyva "fyzikdlna rafinadcia" a je velmi 2Ziaddica z hladiska
¢istoty zivotného prostredia, ulahenia celého postupu a vy-
tazkov.

Teraz bolo =zistené, Ze napriek tomu, Ze olej mdzZe byt
po odstréaneni slizovych zloziek na pohlad "kristalovo" Cis-
ty, obsahuje stale edte urcéity podiei nerozpustenych zvys-
nych casti, napriklad hydratovanych fosfatidov, ktoré nemdzu
byt odstranené jednoduchym odstredenim, tieto castice je
vSak mozné odstranit priamou mikrofiltréaciou alebo akymkol-
vek inym vhodnym delenim po podrobeni defosfatizovaného ole-
ja podmienkam, ktoré vyvolavaji zhlukovanie a/alebo dalSie
zrazanie nerozpustenych fosfatidov a ¢astic, ktoré ich obsa-
huju, je napriklad mozné postupovat tak, Ze sa olej udrzZuje

urc¢itd dobu na vhodnej teplote za sidasného podavania aglo-



meraénych ¢&inidiel. V pripade odstranenia tychto zvysnych
fosfatidov je moZné dosiahnut mnozstvo zvy$ného fosforu pod
15 ppm a v niektorych pripadoch pod 10 alebo az pod 5 pp.
Vhodnym spdsobom odstrariovania tohto podielu nerozpustnych
fosfatidov hodiacich sa aj pre technické meradlo je filtra-
cia mikrofiltrom s vhodnym pfiemerom otvorov a vhodnou péro-

Vynadlez si kladie za ulohu navrhnit novy spdésob rafina-

cie olejov s obsahom triglyceridov.

Podstata vynalezu

Podstatu vyndlezu tvori spdsob rafinacie olejov s obsa-
hom triglyceridov, pri ktorom sa pouzije olej s obsahom gly-
ceridov, =zbaveny slizovych 1latok, tento olej sa zmiesa
s chemickou latkou a zmes sa udr2uje na teplote nizsSej nez
40 °C na vytvorenie ¢asticového materidlu a tento material
sa potom oddeli, pric¢om sa olej, zbaveny slizovych latok
zmieda so zasadou v mnoZzstve, ekvivalentnom 0,01 az 100 %
voInych mastnych kyselin, pritomnych v oleji, zbavenom sli-
zovych latok,

Podstatné pre rafinaciu podla vyndlezu je predchadzaju-
ce zbavenie oleja s obsahom triglyceridov slizovych latok.
To mbéze byt uskutoénené akymkolvek bezZnym spOésobom vratane
hydratacie fosfatidov, je Ziadice zniZit mnoZstvo zvyskového
fosforu na troven 5 az 250 ppm.

V priebehu prihlésky sa vztahuje pojem "zbavenié slizo-
vych latok" na akykolvek spésob spracovania olejov s obsahom
glyceridov, pri ktorom sa pridava k oleju voda ako taka ale-
"bo s predchadzajucim alebo nasledujucim alebo sicasnym pri-
danim chemickych latok, napriklad kyselin a/alebo zasad tak,
e sa aspon &ast neglyceridovych zloziek, najmé fosfatidov,
hydratuje a potom sa oddeli nerozpustny hydratovany materiéal
odstredenim alebo filtraciou na hodnotu zvyskového fosforu
5 az 250 ppm. Vhodné postupy na odstranenie slizovych zlo-
2iek su uvedené napriklad v britskom patentovom spise C. 1
565 569, v US patentovych spisoch ¢. 4 240 972 a 4 276 227



a v eurdpskom patentovom spise €. 195 991.

Pri jednoduchsej forme tohto postupu sa k surovému ole-
ju s obsahom triglyceridov prida pomerne malé mnozstvo vody,
a to 0,2 az 5, s vyhodou 0,5 az 3 % hmotnostnych a potom sa
odstrani kal s obsahom fosfatidov odstredenim. Tento postup
je v danej oblastivtechniky dobre znamy a jeho opis je uz
mozno najst v ucebniciach.

Dokonalej$i postup bol opisany v US patentovom spise C.
4 049 686. Tento postup spoCiva v tom, Ze sa v surovom oleji
alebo pripadne v oleji, spracovanom vy$sSie uvedenym spoOso-
bom, disperguje u¢inné mnozstvo koncentrovanej kyseliny ale-
bo jej anhydridu a potom sa v takto spracovanom oleji dis-
perguje prislusné mnoZstvo vody. Vysledny vodny kal sa od
oleja oddeli po zahriati zmesi s obsahom oleja, kyseliny
a vody aspon na 5 minut na teplotu najviac 40 °C.

Na znizenie mnozstva fosforu az na rozmedzie 20 az 50
ppm sa surovy olej s vyhodou spracuje pOsobenim koncentrova-
ného roztoku kyseliny citrénovej na teplotu 70 az 90 °C
v priebehu 10 aZ 20 minat. Potom sa prida voda v mnozstve
0,2 az 5, s vyhodou 0,5 az 3 % hmotnostné. Potom sa zmes
ochladi bud pred, alebo po pridani vody na teplotu pod 40
°C, s vyhodou pod 25 °C. Aby bolo mozZné zaistit optimalnu
hydratidciu hydratovatelnych fosfatidov v oleji, udrzZzuje sa
zmes na tejto teplote po dobu dlh$iu nez jedna hodina, s vy-
hodou 2 az 4 hodiny.

Pri uskutodériovani spésob—u podla vyndlezu je potom moZ-
né v zavislosti na mnozstve nehydratovateInych fosfatidov

pridat e$te urdité mnozstvo hydratovatelnych fosfatidov, tak

"ako bolo opisané v Us patentovom spise €. 4 162 260. Vyhédné
moéze byt aj pridanie hydrolyzovanych fosfatidov, ako bolo
opisané v US patentovom spise ¢. 4 584 141. Potom sa kal
s obsahom fosfatidov z oleja odstréni odstredenim. Je vyhod-
né tesne pred odstranenim zahriat zmes na teplotu 50 az 80
°C.

Po tomto stupni (vratane odstranenia kalu) sa olej da-
lej spracovava na odstrénenie zvysSného podielu nerozpuste-

nych fosfatidov, ktoré su pritomné ako velmi malé <castice



s priemerom pod 0,05 aZz 10 mikrometrov Vv zadvislosti na de-
liacom postupe a jeho podmienkach.

Vhodnym a vyhodnym postupom na odstrénenie zvyskov fos-
fatidov je filtracia oleja cez mikrofilter s vhodnym prieme-
rom porov. .

SpésoB podla vynalezu teda spoCiva v tom, Ze sa pri ra-
finadcii olejov s obsahom glyceridov po odstraneni slizovych
zloziek oleja filtruje olej cez mikrofilter s priemernym
priemerom pérov, vhodnym na zniZenie zvySku fosforu pod 15
ppm.

Aby bolo mozné dosiahnut znizZenie fosforu na uvedenu
hladinu, mali by otvory filtrov mat priemer pod 5 mikromet-
rov. Dalgie vyhodné znizZenie obsahu fosforu pod 10 alebo az
pod 5 ppm méZe byt dosiahnuté za pouzitia mikrofiltra, kto-
rého ofvory maju stredny priemer pod 0,5 mikrometra, s vyho-
dou v rozmedzi 0,1 az 0,3 mikrometrov.

Zhlukovanie je mozné zadat a/alebo zvys$it tak, Ze sa
olej vystavi podmienkam, pri ktorych dochadza k tvorbe cCas-
tic materialu, ktory nie je rozpusteny v oleji alebo za
zhlukuji nerozpustné ¢astice, mo6ze ist napriklad o znizZenie
teploty alebo o pridanie C¢inidiel, ktoré podporuju tvorbu
Gastic a/alebo podporuji zhlukovanie nerozpustnych castic.
Takymito latkami st napriklad =zésady (hydroxid draselny,
hydroxid sodny, kremic¢itan sodny, uhlicitan vapenaty), kyse-
liny, ako kyselina fosfore¢na, citrénova, vinna a podobne,
hydratovatelné fosfatidy podla US patentového spisu ¢. 4
162 260 alebo hydrolyzované fosfatidy podla US patentového
spisu &. 4., 584 141. Pokial ide o pridanie zasady, je mozné
pridat mnozstvo ekvivalentné 0,01 az 100 % alifatickych ky-
selin, nachadzajicich sa v oleji, zbavenom slizovych latok.
S vyhodou sa priddva mnozstvo ekvivalentné 0,05 az 50 % vol-
nych alifatickych kyselin v oleji. Podla pridania tychto &i-
nidiel a doby zhlukovania je moZné volit teplotu alebo je
mozné pri urditych zvolenych teplotdch skratit dobu zhluko-
vania.

Separadény stupenn médzZe pripadne zahrnovat pridanie ab-

sorp&ného alebo adsorpéného ¢inidla pre nerozpustné Castice,



ktoré maju byt odstranené. Prikladom adsorpcnych ¢inidiel
mdézZu byt bieliace hlinky, materialy s obsahom aktivovaného
uhlia, materidaly s obsahom celulézy, napriklad Arbocel.
Prikladom absorp&nych latok mdézu byt mikroporézne oxidy kre-
mika a hlinitokremiditany, napriklad Trisyl.

| Pal$imi opatreniami, ktoré priaznivo pbésobia na zhluko-
vanie, moZe. byt daldie odstranenie alebo akykolvek iny de-
liaci postup, ktorym je mozné odstrénit nerozpustny c¢astico-
vy material z oleja.

S vyhodou sa pouziva dokonalejs$i spodsob odstranovania
slizovych zloZiek vzhladom na to, Ze tymto sposobom je mozné
znizit dobu zhlukovania a tiez je mozné pouzit vyS$Siu teplo-
tu. S vyhodou sa zhlukovanie uskutodéiuje pri tej istej tep-
lote ako odstranovanie slizovych zloziek.

Nerozpustné &éastice alebo aglomerdty je mozné odstréanit
filtraciou, mikrofiltrdciou, odstredenim, usadzovanim a de-
kantaciou. Po odstraneni &astic je mozné pokracovat v rafi-
nadcii oleja, ktory ma zvyS$ny obsah fosforu napriklad pod 15
ppm, s vyhodou pod 10 ppm alebo aj pod 2 alebo 5 ppm tak, ze
sa pouzije akykolvek rafinac¢ny postup, ktorym je mozZné za-
istit pozadované parametre vysledného oleja. Je mozné pouzit
napriklad rafinaciu pdsobenim zasady, bielenia a odstranenia
pachov.

Nizky obsah fosforu pod 10 az pod 5 ppm, ktory je mozné
dosiahnut spOsobom podla vynalezu, md priaznivy ucinok na
spotrebu bieliacich ¢inidiel, ¢o zvysSuje hospodarnost rafi-
niacie a znizuje znedistenie Zivotného prostredia pri prilis
vysokej spotrebe bieliacich latok. .

Praktické uskutocnenie spdsobu pddIa vynadlezu bude vy-

svetlené nasledujiucimi prikladmi.

Priklady uskutoénenia vynélezu

Priklad 1

Surovy olej z kukuriénych klickov sa zbavi slizovych

zloziek nasledujuicim spOsobom:



1) surovy olej sa zmie$a s 0,07 % monohydréatu kyseliny cit-
rénovej (vo forme 50% roztoku) pri 85 °C,

2) po 20 mindtach sa pridd 1,6 % vody,

3) zmes sa ochladi na 25 °C a hydratéacia sa necha prebiehat
celkom 3 hodiny, potom sa

4) kal oddeli z oleja pri teplote 65 °C pri pouziti delia-
. cej odstredivky.

Potom sa vysledny olej, zbaveny slizovych zloZiek, pod-
robi filtréacii na piatich mikrofiltroch +typu Milipore
S priemerom Otvorov Vv rozmedzi 1,20 az 0,22 mikrometrov. Bo-

1i dosiahnuté nasledujiice vysledky:

zvysSny fosfor v ppm

po odstraneni fosfatidov,

bez filtracie 21,6
filter s otvormi 1,20 mikrometrov 15,2
filter s otvormi 0,80 mikrometrov 16,6
filter s otvormi 0,65 mikrometrov ‘ 14,3
filter s otvormi 0,45 mikrometrov 8,9
filter s otvormi 0,22 mikrometrov . 6,7
Priklad 2

Surovy repkovy olej bol =zbaveny slizovych zloziek nas-
ledujucim spdsobom:
1) k surovému oleju boli pridané 2 % hydrolyzovaného leci-
tinu a 0,12 % monohydratu kyseliny citrénovej vo forme
50% roztoku pri teplote 65 °C,
2) po 20 mintutach bolo pridanych 1,7 % vody,
3) zmes bola ochladena na 40 °C, hydratacia prebiehala cel-
kom 3 hodiny, potom
4) bol odstraneny z oleja kal pri teplote 65 °C za pouZitia
deliacej odstredivky.
Potom bola uskutoéfiovand mikrofiltracia =za pouzitia
piatich filtrov Milipore s otvormi v rozmedzi 1,20 az 0,22

mikrometrov. Boli dosiahnuté nasledujice vysledky:



zvyény fosfor v ppm

po odstraneni fosfatidov,
bez filtracie 20
filter s otvormi 1,20 mikrometrov o1
filter s otvormi 0,80 mikrometrov
filter s otvormi 0,65 mikrometrov

filter s otvormi 0,45 mikrometrov

S L 0 O O

filter s otvormi 0,22 mikrometrov

Na porovnanie bola uskutoénend rovnakd filtracia za
pouzitia repkového oleja, ktory nebol zbaveny slizovych zlo-
Yiek a s olejom, ktory bol zbaveny slizovych zloziek, avsak
potom bol vysu$eny, ¢o znamend, zZe obsahoval zvysSné fosfati-

dy len v nehydratovanej forme. Boli dosiahnuté nasledujuce

vysledky:
zvysSny fosfor v ppm
bez defosfa- s defosfati-
tizéacie zaAciou a su-
Senim
bez filtracie 410 18
filter s otvormi 1,20 mikrometrov 430 ‘ 18
filter s otvormi 0,65 mikrometrov 410 17
filter s otvormi 0,22 mikrometrov 420 17

Tieto porovnania jasne ukazuju, ze mikrofiltrdaciu podla
vynalezu je moZné s uspechom pouzit len u oleja, ktory je
zbaveny slizovych zloziek a obsahuje eS$te zvysSné castice,
napriklad fosfatidy. Pri opdtovnom pridani vody doslo k opé-
tovnej tvorbe nerozpustenych ¢&astic, ktoré bolo mozné od-

'stranit mikrofiltraciou tak, ako vo vysSie uvedenych prvych

piatich pokusoch.



Priklad 3

Surovy olej bol zbaveny slizovych zloziek spdsobom pod-
Ta prikladu 2. Potom bol pridany hydroxid sodny v mnoZstve,
ktoré bolo ekvivalentné bud 15, alebo 25 % volnych alifatic-
kych kyselin, pritomnych v oleji, t.j. mnoZstvo 0,19 a 0,32
%. Hydroxid sodny bol dékladne premieSany s repkovym olejom,
zbavenym slizovych zloziek.

Po 3 aZz 4 hodinach potom boli vzorky oleja prefiltrova-
né za pouzitia filtrov s priemerom otvorov 8, 1,2 a 0,4 mik-
rometrov.

Vysledky dvoch na sebe nezavislych pokusov st zhrnuté

v nasledujicej tabulke.

pridanie zasady zvys$ny fosfor (ppm) po 3 aZ 4 hod.
bez 8 um 1,2 pm 0,4 pum
filtracie
 bez zasady 7 a2 9 4 az 3 az 6,0 3,5 a2 5,5 2,1 a® 3,3

ekv. 15 %

kyseliny 8 2,7 2,1 0,4
ekv. 25 %

kyseliny 10 5,2 3,9 -
Priklad 4

Surovy repkovy olej bol zbaveny zlozZiek podobnym spdso-
bom ako v priklade 2. Po pridani zasady a ‘dobe statia 3 az
4 hodiny pri teplote miestnosti (menej nez 30 °C) sa usku-
toc¢nuje oddelovaci stupen za pouzitia deriaceho zariadenia
(Vestfalia SAOOH 20S) pri bezZnom spatnom tlaku a rdéznom
prietoku. Ziskané vysledky si zhrnuté v nasledujicej tabul-
ke.

Z tabulky je zrejmé, Ze zvysné, nerozpustené a podvodne
neodstreditelné castice, napriklad fosfatidy, je moZné ucin-

ne odstranit odstredenim za pridania zasady.
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Vysvetlivky k tabulke:

sdg-podmienky pri odstranovani slizovych latok, vstupna tep-

lota 80 az 85 °C, P - obsah fosforu v privadzanom oleji

1000 az 1100 ppm s 2,2 % hydrolyzovaného lecitinu, pri-

' danie monohydratu kyseliny citrénovej, 0,12 %, 0,12 %

pridana voda 2,2 %, doba hydratacie 3 hodiny, teplota
pri separacii 65 °C.

Zvysenie vychodiskovej tudrovne odporu v pokusoch II

a III bolo dosledkom znedistenia vyderovacieho zariadenia.

Pokus podmienky mnozstvo zvysny alifa- Fe Ca/Mg/Na

v

C.

(sdg) a pridania fosfor tické (ppm) (ppm)
prietok zasady v % (ppm) kyseli-

1/h kyseliny ny (%)
1 vychodzi 0 7.0
obsah P
po sdg
5 0 ,
13 0 )
25 0 ,
30 0 )
I1I vychodzi
obsah P
po sdg 15 7.7 0,88 0,1 1,3/0,6/140
7 15 1,0 0,81 <0,1 0,3/0,1/4,3
17 15 1,9 0,83 <0,10,2/0,1/7,9
63 15 0,7 0,83 <0,10,3/0,3/9,3
ITI vychodzi
obsah P
po sdg 25 10,3 - - -
23 25 0,7 0,78 0,4 1,3/0,4/16
40 25 2,0 0,78 0,4 1,0/2,2/13
105 25 1,4 0,80 0,3 0,9/0,2/6,5
125 25 1,2 0,75 1,0 0,9/0,2/33
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Priklad 5

Surovy repkovy olej bol zbaveny slizovych zloziek ako
v pokuse III z prikladu 4. Nerozpustné, teraz aglomerované
Sastice boli odstranené mikrofiltraciou (filter Micorza,
Asahi, povrch filtra 0,2 mz).

Vysledky su uvedené v tabulke.

vlastnosti pred mikro- po mikro-

oleja filtraciou filtracii
zvysny fosfor (ppm) 16,4 2,0
volné alifatické kyseliny (%) 0,92 0,76
Ca/Mg (ppm) 5,3/1,5 0,5/0,2
Fe (ppm) 1,3 0,2

Na (ppm) 610 0,9
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PATENTOVE NAROKY

1. Sposob rafinacie olejov s obsahom triglyceridov, pri
ktorom sa pouzije olej s obsahom glyceridov, zbaveny slizo-
vych latok, tento olej sa zmieSa s chemickou 1l1latkou a zmes
sa udrzuje na teplote nizSej ako 40 °C na vytvorenie casti-
cového materialu a tento material sa potom oddeli, v y -
znadujuci sa tym, ze tym, Ze olej, zbaveny sli-
zovych latok, sa zmie$a so zdsadou v mnoZstve, ekvivalentnom
0,01 a2 100 % volnych mastnych kyselin, pritomnych v oleji,

zbavenom slizovych latok.

2. Sposob podla narokul, vyznadcdujuci sa
t y m, Ze sa zésada pridd v mnoZstve, ktoré je ekvivalentné
0,05 az 50 % hmotnostnym volnych mastnych kyselin v oleji,

zbavenom slizu.

3. Sposob podla narokov 1 alebo 2, vy znacujau-
ci sa tym Ze sa zdasada voli zo skupiny hydroxid sod-

ny, kremiditan sodny a uhliéitan véapenaty.

4. Spobsob podla narokov 1 az 3, vy znadujuci
sa tym, 2 sa vychadza z triglyceridového oleja, ktory

bol dokonale zbaveny slizovych latok.

5. Spdésob podla narokov 1l az 4, vy znacujuci
sa tym, 2e sa zmes udrZuje na teplote nizsSej nez 40 °C
po dobu 0,5 az 5 hodin.

6. Spobsob podla narokov 1 az 5, vy znac¢ujuci
sa tym, 2¢ sa na lah$ie vytvorenie Casticového materia-
lu a/alebo na vyvolanie zhlukovania nerozpustnych Castic

pridava k oleju ¢inidlo, podporujice tieto pochody.

7. Spoésob podla naroku 6, vy znacujuauci sa
t y m, Zze sa ¢inidlo voli z0 skupiny hydratovateInych fosfa-

tidov, hydrolyzovanych fosfatidov a zmesi tychto latok.
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8. Sposob podla narokov 1 aZ 7, vyznad¢ujuci
sa tym, Ze sa pri oddelovani casticového materidalu pri-
dava adsorpéné cinidlo pre‘nerozpustné castice, ktoré maju
byt odstranené.

9. Spoésob podla narokov 1 az 8, vy zn aduijuci
sa tym, 2¢ sa castice oddelia filtrédciou, mikrofiltra-

ciou, odstredenim, sedimentaciou a/alebo dekantaciou.

10. Sp6sob podla narokov 1 az 9, vy znac¢ujuaci
sa tym, ze sa pred oddelenim dastic zmes zahreje na tep-

lotu 50 az 80 °C.
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