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PROCEDE DE FABRICATION D’UN OBJET MUSICAL ET OBJET

MUSICAL OBTENU

Domaine technique :

La présente invention concerne un procédé de fabrication d’un objet musical, ledit
objet musical comportant un corps creux et compressible, réalisé en un matériau
souple et élastique, délimitant une cavité intérieure, et un insert musical
communicant avec ladite cavité intérieure et agencé pour émettre un son lorsqu’il est
traversé par un flux d’air, ledit flux d’air étant généré par une pression mécanique

exercée sur ledit corps.

L’invention concerne également un objet musical obtenu selon le procédé de

fabrication mentionné ci-dessus.

Technique antérieure :

Les objets musicaux auxquels s’applique I’invention concernent a titre d’exemples
non limitatifs des petits instruments a vent tels que des sifflets utilisés pour la
musique, le jeu, le secours, la signalisation, 1’alerte, mais aussi des jouets pour
enfants et nourrissons, des jouets pour animaux, ainsi que tout autre objet couineur
ou siffleur, qui a la particularité d’émettre un son lorsqu’on le compresse ou le
mordille. Ces objets sont traditionnellement réalis€s par moulage dans une matiere
élastique, telle qu’un caoutchouc naturel ou synthétique, ou toute autre matiere
techniquement équivalente, c’est-a-dire ayant des propriétés élastiques permettant a
I’objet de reprendre sa forme initiale apres suppression de la sollicitation de
compression. De plus et selon la destination de 1’objet, la matiere utilisée doit
répondre a des normes sanitaires strictes de non toxicité, notamment au contact de la
salive de ’enfant. Dans ce cas, on privilégiera des maticres naturelles telles que le

latex, sans que cet exemple ne soit limitatif.
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L’insert musical comporte généralement un petit instrument a vent a biseau, a lame
vibrante, ou une combinaison des deux, agencé pour émettre un son par étranglement
ou vibration au passage d’un flux d’air sous pression provoqué soit par le souffle de
la bouche, soit par 1’air chassé du volume intérieur de 1’objet vers 1’extérieur, lorsque

le corps du jouet est comprimé par une pression mécanique.

L’insert musical comporte en outre une gaine a musique, qui peut &tre réalisée par
injection dans une maticre identique ou similaire a celle dudit objet, permettant a la
fois la mise en place et le fonctionnement de I’insert musical a 1’intérieur de 1’objet.
D’une maniere générale, 1’insert musical contenu dans ces objets est ajouté apres la
fabrication dudit objet lors d’une étape de reprise manuelle et est introduit par un trou
d’évent formé dans une paroi du corps de I'objet lors de I’étape de moulage. Ainsi,
I’insert musical est monté dans ce trou d’évent de telle maniere qu’il communique
d’une part avec le volume intérieur dudit objet et d’autre part avec I’environnement
extérieur dudit objet pour créer un échange gazeux entre ces deux milieux des lors
que l'utilisateur exerce une pression sur le corps dudit objet pour le comprimer et
relache la pression sur ledit corps pour que l’objet retrouve sa forme initiale. A
chaque sollicitation dudit objet, I’insert musical émet un son au passage du flux d’air
dans un sens de I’intérieur de 1’objet vers I'extérieur lorsque 1’objet est sollicité en
compression et/ou dans 1’autre sens de 1’extérieur de 1’objet vers I'intérieur lorsque la

sollicitation sur ledit objet est supprimée.

Le fonctionnement de ces objets musicaux implique nécessairement un risque de
contamination dudit objet, et par voie de conséquence de I'utilisateur dudit objet, par
des contaminants extérieurs pouvant provenir aussi bien de 1’utilisateur que de
I’environnement extérieur. Il est par conséquent compliqué, voire impossible de
nettoyer et de désinfecter correctement I'objet musical pour éviter toute

contamination croisée.
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Les publications FR 2 793 152 A1, WO 2012/158742 A1 et WO 2017/045166 Al
décrivent respectivement un sifflet utilisable sans la bouche, un sifflet intégré dans un
jouet, et un sifflet étanche a 1’eau, nécessitant chacun obligatoirement un orifice

ouvert sur 1’environnement extérieur.

Les publications EP 2446 737 A2 et EP 2446 738 A2 décrivent un jouet pour
animaux comportant entre autres un élément couineur communicant également avec
I’environnement extérieur via un orifice, mais agencé de telle sorte que 1’animal ne

puisse pas y accéder et le détériorer.

I n’existe pas a l’heure actuelle de solution permettant d’éviter le risque de

contamination évoqué.

Exposé de l'invention :

La présente invention vise a pallier ces inconvénients en proposant un objet musical
dit « propre » permettant d’éviter tout risque de contamination dudit objet par des
contaminants extérieurs pouvant provenir aussi bien de ’utilisateur que de l’air
ambiant et de ce fait tout risque de contamination croisée lorsque ledit objet musical
est échangé entre plusieurs utilisateurs, de simplifier le nettoyage et la désinfection
dudit objet en permettant un nettoyage par immersion, ou par simple contact avec une

solution lavante, et de simplifier sensiblement le procédé de fabrication dudit objet.

Dans ce but, linvention concerne un procédé de fabrication du genre indiqué en
préambule, caractéris€é en ce que 1’on ajoute une paroi intérieure a I’intérieur dudit
corps pour diviser ladite cavité intérieure en deux chambres, en ce que I’on monte
ledit insert musical au travers de ladite paroi intérieure pour mettre en
communication les deux chambres, et en ce que ’on ferme ledit corps de maniere
étanche de sorte que les deux chambres sont hermétiques et ne communiquent que

par ledit insert musical.
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De maniere préférentielle, I’on remplit ladite cavité intérieure d’un volume d’air total
déterminé en tenant compte de 1’¢lasticité dudit matériau constituant ledit corps pour
autoriser un déplacement d’air entre les deux chambres lorsqu’une pression
mécanique est exercée sur ledit corps au droit d’une des chambres et ainsi autoriser la

création d’un son a chaque sollicitation mécanique dudit objet.

Lors de la fabrication de ladite paroi intérieure, I’on crée avantageusement dans ladite

paroi intérieure un orifice traversant dans lequel I’on monte ledit insert musical.

Dans une forme préférée de I’invention, 1’on réalise le corps dudit objet musical
selon une technique de moulage en matiere élastomere mise en forme dans un moule
de fabrication creux pourvu d’un évent, le volume intérieur dudit moule
correspondant a ’empreinte tridimensionnelle dudit corps, 1’on introduit ledit insert
musical dans ledit corps apres 1’opération de moulage, et ’on ferme hermétiquement
le trou d’évent laissé dans ledit corps par 1’évent dudit moule, ladite technique de

moulage pouvant étre avantageusement une technique de rotomoulage.

L’on peut fabriquer séparément ladite paroi intérieure, et dans ce cas, préalablement a
I’étape de moulage dudit corps, I’on ajoute dans ledit moule de fabrication ladite
paroi intérieure de telle manicre que son pourtour soit surmoulé par ledit corps lors
de I’étape de moulage. L’on peut aussi, lors de 1’étape de moulage dudit corps,

fabriquer simultanément la paroi intérieure a 1’intérieur dudit corps.

De maniere préférentielle, 1’on utilise pour la paroi intérieure et le corps dudit objet
musical une matiere ¢élastomere similaire, identique ou compatible, permettant une
fusion entre les deux maticres lors de l'opération de moulage, cette matiere
élastomere pouvant étre choisie parmi les caoutchoucs naturels, les caoutchoucs

synthétiques, les thermoplastiques élastomeres.
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Dans ce but également, l'invention concerne un objet musical du genre indiqué en
préambule, caractérisé en ce qu’il comporte une paroi intérieure a I'intérieur dudit
corps divisant ladite cavité intérieure en deux chambres, en ce que ledit insert
musical est monté au travers de ladite paroi intérieure pour mettre en communication
les deux chambres, et en ce que ledit corps est fermé de maniere étanche de sorte que

les deux chambres sont hermétiques et ne communiquent que par ledit insert musical.

Dans une forme avantageuse de 1’invention, ladite cavité intérieure est remplie d’un
volume d’air total déterminé en tenant compte de 1’€lasticité dudit matériau
constituant ledit corps pour autoriser un déplacement d’air entre les deux chambres
lorsqu’une pression mécanique est exercée sur ledit corps au droit d’une des
chambres et ainsi autoriser la création d’un son a chaque sollicitation mécanique

dudit objet.

Ladite paroi intérieure peut comporter un orifice traversant dans lequel est monté
ledit insert musical, et ledit corps peut comporter un trou d’évent fermé

hermétiquement par un bouchon.

Dans la forme préférée de I’invention, ledit insert musical comporte une zone de
montage complémentaire a 1’orifice traversant prévu dans ladite paroi intérieure et

agencée pour fermer hermétiquement ledit orifice.

Ladite zone de montage peut comporter une gorge agencée pour recevoir ledit orifice
traversant, et deux levres disposées de part et d’autre de ladite gorge et agencées pour
se plaquer sur les faces opposées de ladite paroi intérieure, maintenir ledit insert
musical en position de montage par rapport a ladite paroi intérieure et fermer

hermétiquement ledit orifice traversant.

Description sommaire des dessins :
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La présente invention et ses avantages apparaitront mieux dans la description
suivante d'un mode de réalisation donné a titre d'exemple non limitatif, en référence
aux dessins annexés, dans lesquels:

- la figure 1 est une vue €clatée d’un objet selon I’invention dans une premiere
étape de fabrication, montrant 1’insertion d’une paroi intérieure dans un corps creux
dudit objet lors d’une opération de moulage,

- la figure 2 est une vue éclatée de 1’objet de la figure 1 une deuxieme étape de
fabrication, montrant le montage d’un insert musical dans le corps de 1’objet obtenu
par moulage,

- la figure 3 est une vue en coupe axiale de I’objet de la figure 2,

- la figure 4 est une vue éclatée de I'objet de la figure 2 dans une troisieme
étape de fabrication, montrant le montage d’un bouchon pour fermer de maniere
étanche le corps dudit objet,

- la figure 5 est une vue en coupe axiale de 1’objet musical selon I’invention
obtenu apres fabrication, montrant le bouchon assemblé au corps dudit objet et le
volume d’air contenu dans ledit corps,

- la figure 6 est une vue en coupe transversale selon I’axe VI-VI a travers la
paroi de séparation de 1’objet musical de la figure 5, et

- la figure 7 est une vue similaire a la figure 5 montrant ledit objet musical en
fonctionnement, une partie du corps dudit objet musical étant comprimée et en

dépression et I’autre partie étant expansée et en surpression.

Illustrations de l'invention et meilleure maniére de la réaliser :

En référence aux figures, I'invention concerne un objet musical 10 qui peut avoir
plusieurs destinations, comme celles énumérées dans la description de 1’état de la
technique, sans que cette liste ne soit limitative. L’objet musical 10 est illustré dans
les figures sous une forme parallélépipédique simplifiée au maximum, mais peut bien

entendu présenter toute autre forme tridimensionnelle, géométrique ou non,
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fantaisiste ou non, représentant une figurine ou non, cette forme étant définie et
choisie en fonction de la destination dudit objet. L’objet musical 10 comporte dans
tous les cas un corps 11, creux et compressible, délimitant au moins une cavité
intérieure 12 fermée. Le corps 11 dudit objet musical 10 est avantageusement réalisé
dans une maticre €lastomere, telle qu'un caoutchouc naturel ou synthétique, ou toute
autre matiere techniquement équivalente, c’est-a-dire ayant des propriétés élastiques
permettant & 1’objet de reprendre sa forme initiale apres suppression d’une
sollicitation de compression. Il est de préférence fabriqué en une seule piece, et
comporte une paroi extérieure 14 continue, obtenue par moulage comme expliqué
plus loin. Bien entendu et selon la complexité de la forme tridimensionnelle dudit
objet, il peut étre fabriqué en deux ou plusieurs pieces assemblées le long d’un ou de
plusieurs plans de joint vissés, soudés, collés, ou assemblés par tout autre moyen
technique connu, pour étre démontable ou indémontable, en fonction du cahier des

charges dudit objet.

L’objet musical 10 comporte avantageusement une paroi intérieure 15 qui a pour
fonction de diviser la cavité intérieure 12 en deux chambres 12a, 12b hermétiques et
de porter un insert musical 20 pour qu’il soit disposé a I’intérieur dudit corps 11,
entre les deux chambres 12a, 12b afin de communiquer avec elles, sans aucune
communication avec I’environnement extérieur dudit objet. La paroi intérieure 15 est
de préférence positionnée dans une zone médiane dudit objet musical 10 pour diviser
la cavité intérieure 12 en deux chambres 12a, 12b d’égal volume. Ce mode de
réalisation est préféré mais n’est pas le seul car les deux chambres pourraient ne pas
avoir le méme volume sans affecter le fonctionnement dudit insert musical 20. Il
convient dans ce cas que la chambre ayant le volume le plus faible ait un volume
suffisant pour permettre un transfert de flux d’air suffisant pour permettre a I’insert
musical 20 d’émettre un son. A contrario, si le volume de la chambre la plus faible
n’est pas suffisant, le déplacement d’air ne pourra pas générer de son. En effet, le
volume de ces chambres 12a, 12b définit le flux d’air qui va traverser 1’insert musical

20 pour créer un son a chaque sollicitation dudit objet. Pour ce faire, le volume d’air
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total des deux chambres 12a, 12b de 1’objet musical 10 a 1’état initial, c’est-a-dire
sans sollicitation mécanique, doit étre déterminé en fonction de 1’élasticité permise
par la matiere constituant le corps 11 dudit objet. Cela signifie qu’il ne faut pas
mettre les chambres 12a, 12b en surpression a 1’état initial dudit objet musical 10, car
si le volume d’air total est trop important jusqu’a saturer les chambres, il n’y aura
aucune possibilité de déplacement d’air entre les deux chambres 12a, 12b et par
conséquent aucune création de son. De méme, il ne faut pas mettre les chambres 12a,
12b en dépression a I’état initial dudit objet musical 10, car un volume d’air total trop
faible empéchera tout déplacement d’air entre les deux chambres et toute création de

son.

La paroi intérieure 15 comporte en outre un orifice traversant 16 pour recevoir et
maintenir en position ledit insert musical 20 qui doit assurer lors de son montage la
fermeture hermétique dudit orifice traversant 16. Cet orifice traversant 16 est dans
I’exemple représenté positionné au centre de la paroi intérieure 15 permettant de
centrer ’insert musical 20 par rapport audit corps 11, sans que cette position ne soit
obligatoire. Bien entendu, la position de la paroi intérieure 15, le nombre de parois
intérieures 15, la position de I'insert musical 20 et le nombre d’inserts musicaux 20
peuvent varier en fonction de la dimension, de la forme et de la destination de 1’objet
musical 10. Il est tout a fait envisageable de juxtaposer plusieurs objets musicaux 10,
chacun pourvu d’un insert musical 20 différent, dans un dispositif unique pour créer
plusieurs tonalités de son en fonction de la zone sollicitée. La paroi intérieure 15 peut
étre réalis€ée dans une matiere identique ou au moins chimiquement compatible avec
la maticre dudit corps 11. Elle peut &étre fabriquée séparément pour Etre ensuite
insérée dans le moule de fabrication dudit corps 11 et ne former qu’une seule picce
avec ledit corps 11 apres moulage. Elle peut selon les cas étre fabriquée directement
avec ledit corps 11 dans un moule de fabrication adapté. Bien entendu, si le corps 11
de 1’objet musical 10 est fabriqué en deux ou plusieurs picces assemblées le long
d’un ou de plusieurs plans de joint, la paroi intérieure 15 peut €tre intégrée dans un

plan joint entre deux pieces.
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L’insert musical 20 est congu pour &tre logé a I'intérieur de la cavité intérieure 12 du
corps 11 et solidarisé a la paroi intérieure 15 dudit objet sans communiquer avec
I’environnement extérieur. La cavité intérieure 12 dudit corps 11 est par conséquent
fermée de maniere étanche, et contient un volume d’air défini et constant. Ce volume
d’air reste propre et exempt de contaminant car il n’est jamais en contact avec
I’environnement extérieur lors de ’utilisation de ’objet musical 10. Par voie de
conséquence, 1’insert musical 20 reste propre également car il est confiné dans un
volume hermétique, il n’est donc jamais pollué par des contaminants, ni encrassé par
des poussieres, et son fonctionnement n’est jamais altéré. L’insert musical 20 est
agencé pour émettre un son lorsqu’il est traversé par un flux d’air (F) obtenu des que
le corps 11 dudit objet musical 10 est déformé par pression mécanique au droit d’une
des chambres 12a, 12b et que le volume d’air contenu dans cette chambre 12a, 12b
d’un c6té de la paroi intérieure 15 est chassé vers ’autre chambre 12b, 12a de 1’autre
coté de la paroi intérieure 15 en passant par I’insert musical 20 (fig. 7). Dans ce but,
le corps 11 est avantageusement réalisé en matériau souple et élastique, conférant
audit objet musical 10 une grande souplesse, lui permettant d’étre facilement
déformé par compression et expansion générant le déplacement d’un flux d’air F
d’une chambre 12a, 12b a I’autre au travers dudit insert musical 20, tout en ayant la
faculté de revenir rapidement et automatiquement dans sa forme initiale des qu’il
n’est plus sollicité. L’insert musical 20 permet en général de créer un son dans les

deux sens de déplacement dudit flux d’air F.

L’insert musical 20, illustré a partir de la figure 2, peut étre constitué€ par tout type
d’insert musical existant dans le commerce, ou peut Etre congu spécialement pour la
présente invention. Il comporte une gaine a musique 21 creuse formant un conduit
d’air 22 ouvert a ses deux extrémités par un orifice 23 permettant la circulation d’un
flux d’air F traversant la gaine de part en part. Un élément musical 30 est monté a
I’intérieur du conduit d’air 22 pour €tre traversé par ledit flux d’air F et émettre un

son lorsque le corps 11 dudit objet musical 10 est déformé et comprimé au droit
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d’une des chambres 12a, 12b. Bien entendu, 1’élément musical 30 et la gaine a
musique 21 peuvent ne former qu’une seule et méme piece, ou deux picces séparées

et assemblées entre-elles dans une position de montage verrouillée.

L’insert musical 20 comporte une zone de montage 25 sensiblement médiane
permettant a la fois son emboitement axial dans 1’orifice traversant 16 de la paroi
intérieure 15, son verrouillage axial dans les deux sens par rapport a cette paroi et
I’étanchéité dudit orifice traversant 16. Cette zone de montage 25 comporte a cet
effet une gorge 26 apte a recevoir 1’épaisseur de ladite paroi intérieure 15, et deux
levres 27 disposées de part et d’autre de ladite gorge 26 pour d’une part verrouiller la
position axiale dans les deux sens de I’insert musical 20 par rapport a la paroi
intérieure 15, et d’autre part assurer I’étanchéité a 1’air de cet assemblage. Dans
I’exemple représenté, la gaine a musique 21 est cylindrique et la zone de montage 25
est annulaire. Ainsi, le diametre intérieur de la gorge 26 doit étre sensiblement égal,
voire légerement supérieur au diametre de I'orifice traversant 16 pour assurer un
montage serré, et la largeur de la gorge 26 doit étre sensiblement égale voire
légerement inférieure a 1’épaisseur de la paroi intérieure 15 pour plaquer sous
pression les levres 27 contre les deux faces opposées de ladite paroi. En outre, le
diametre extérieur des levres 27 doit étre supérieur au diametre de 1’orifice traversant
16 pour contribuer a 1’étanchéité a I’air de cet assemblage. Bien entendu, tout autre
moyen technique équivalent peut convenir. De méme, la forme cylindrique de la
gaine a musique 21 et la forme annulaire de la zone de montage 25 ne sont pas

limitatives et peuvent €tre différentes tout en assurant les fonctions prévues.

L’élément musical 30 contenu dans l’insert musical 20 appartient aux petits
instruments a vent. Dans I'exemple illustré, il est constitué d’un sifflet a double
entrée, dans lequel le son est créé par la vibration d’une anche au passage du flux
d’air F circulant dans les deux directions opposées selon que 1’on comprime 1’une ou
I’autre chambre 12a, 12b. Il fait partie des éléments connus et ne sera pas décrit plus

en détail. Il peut €tre réalisé en bois, en roseau, en métal, en maticre synthétique telle
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qu’'une matiere thermoplastique, en maticre composite, ou en une combinaison d’au
moins deux de ces maticres. Bien entendu, toute autre forme et/ou conception

d’élément musical peut convenir.

Possibilités d'application industrielle :

Le procédé de fabrication de I’objet musical 10 selon I'invention comporte une
opération de moulage du corps 11 de I’objet dans un moule de fabrication creux (non
représenté), dont la surface intérieure correspondant a 1I’empreinte tridimensionnelle
dudit objet. On peut choisir une technique de rotomoulage ou moulage par rotation
du moule de fabrication, qui permet de fabriquer des picces creuses en une seule
partie, sans plan de joint, par mise en forme d’une matiere plastique en fusion contre
la paroi intérieure d’un moule de fabrication creux. On peut également utiliser une
technique d’injection en deux piceces avec une étape de collage des deux pieces sur
une presse suivant un plan de joint. On peut encore utiliser une technique de
soufflage, si la matiere plastique utilisée s’y préte. Dans la présente invention, on
peut utiliser comme matieres plastiques principales un élastomere tel qu’un
caoutchouc naturel ou synthétique, sans que cet exemple ne soit limitatif. Le moule
de fabrication est généralement réalisé en deux parties, sans que cet exemple ne soit
limitatif, et est équipé d’un évent ou plus, assurant 1’équilibre de la pression a
I’intérieur du moule. On charge une dose de matieres plastiques dans le moule avant
sa fermeture, définie en fonction de I’épaisseur de la paroi 14 dudit objet a fabriquer.
La phase de moulage comporte une étape de chauffe et une étape de refroidissement.
L’évent permet d’évacuer les gaz contenus dans le moule a I’extérieur du moule lors
de I’étape de chauffe, puis a 1’air de rentrer dans le moule lors de 1’étape de

refroidissement évitant ainsi a la piece d’étre en dépression.

Préalablement a 1’étape de moulage du corps 11 dudit objet, on ajoute a I’intérieur du
moule, par exemple entre les deux parties du moule, la paroi intérieure 15 qui a été

fabriquée séparément. On peut dans ce cas prévoir que 1’évent prévu dans le moule se
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prolonge jusqu’a I'intérieur de 'orifice traversant 16 de la paroi intérieure 15 pour
éviter que cet orifice ne se bouche par la matiere plastique en fusion. Ainsi, a I’issue
de la phase de moulage, et apres ouverture du moule, on obtient le corps 11 dudit
objet, selon la figure 1, intégrant la paroi intérieure 15 dont le pourtour est lié
intimement a la paroi extérieure 14 du corps 11 par fusion entre les deux matieres
lors de 1’opération de moulage. C’est la raison pour laquelle la paroi intérieure 15 et
le corps 11 dudit objet sont réalisés dans une matiere élastomere similaire, identique

ou compatible.

Apres la phase de maturation ou séchage complet dudit corps 11, on introduit 1’insert
musical 20 a l'intérieur du corps 11 par le trou d’évent 13 laissé dans la paroi
extérieure 14 dudit corps 11 par I’évent du moule de fabrication, comme le montrent
les figures 2 et 3. La maticre formant le corps 11 étant souple et élastique, I'insert
musical 20 peut traverser le trou d’évent 13 qui s’écarte au passage de la gaine a
musique 21 et des levres 27. On accompagne I’insert musical 20 a I’intérieur du
corps 11 pour I’emboiter dans la paroi intérieure 15 au travers de ’orifice traversant
16. La matiere formant la paroi intérieure 15 et/ou la gaine a musique 21 permet la
déformation de I’orifice traversant 16 et/ou des levres 27 au passage de la gaine a
musique 21 et d’une des levres 27. Apres montage de 1’insert musical 20 dans le
corps 11, comme le montre la figure 4, on introduit un bouchon 17 dans le trou
d’évent 13 pour I’obturer de maniere étanche. Ce bouchon 17 est épaulé et solidarisé
a la paroi 14 par collage ou tout autre procédé équivalent permettant une fermeture
hermétique de la cavité intérieure 12. De méme, tout autre type de bouchon

permettant de remplir la méme fonction peut convenir.

L’objet musical 10 obtenu par le procédé de fabrication selon ’invention est illustré
dans les figures 5 a 7. 1l constitue un objet totalement hermétique, contenant dans sa
cavité intérieure 12 un volume d’air constant (symbolisé a la figure 5 par une densité
de points égale entre les deux chambres). Ce volume d’air peut étre a la pression

atmosphérique ou a une pression légerement supérieure a la pression atmosphérique
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en fonction de I’élasticité de la maticre constituant ledit corps. Dans 1’exemple
illustré, ce volume d’air est divisé en deux parts égales dans les deux chambres 12a,
12b séparées entre-elles de manicre étanche par la paroi intérieure 15, au travers de
laquelle est positionné ledit insert musical 20. Comme précisé plus haut, les deux
chambres 12a, 12b peuvent ne pas avoir le méme volume. La position équilibrée de
I’objet musical 10 est représentée a la figure 5, position dans laquelle 1’objet n’émet
aucun son. Cette position équilibrée correspond a I’état initial dudit objet musical 10,
c’est-a-dire lorsqu’il ne subit aucune sollicitation mécanique. Pour créer un son, il est
nécessaire d’exercer une pression mécanique sur le corps 11 dudit objet musical 10
au droit d’une des chambres 12b, représentée par les fleches P a la figure 7, qui va
chasser une partie du volume d’air de cette chambre 12b dans I’autre chambre 12a,
afin de créer un flux d’air F dans un sens au travers de I’insert musical 20 générant
un son. Le volume d’air chassé d’une des chambres 12b va mettre cette chambre 12b
en dépression (symbolisée par une densité de points supérieure a la densité de la
position d’équilibre de la figure 5) et I’autre chambre 12a en surpression (symbolisée
par une densité de points inférieure a la densité de la position d’équilibre de la figure
5), augmentant d’autant le volume d’air et en provoquant I’expansion du corps 11 au
droit de cette autre chambre 12a représentée par les fleches E. Cette position
déséquilibrée est illustrée a la figure 7. Inversement, une pression mécanique (non
représentée) exercée sur le corps 11 au droit de I’autre chambre 12a chasse une partie
du volume d’air de cette chambre 12a dans 1’autre chambre 12b, créant un flux d’air
F dans I’autre sens au travers de 1’insert musical 20 générant €galement un son.
L’arrét des sollicitations par compression de 1’objet musical 10 entraine un
rééquilibrage automatique des pressions entre les deux chambres 12a, 12b via I'insert
musical 20 qui peut ou non généré un son selon sa sensibilité. L objet musical 10
revient automatiquement dans sa position équilibrée ou dans son état initial (fig. 5) et

n’émet plus de son.

II apparait clairement de ce qui précede que I'invention permet d’atteindre les buts

fixée. Notamment, cet objet musical 10 peut émettre des sons sans €tre en
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communication avec I’environnement extérieur, par un simple transfert d’air entre
deux chambres 12a, 12b hermétiquement fermées via un insert musical 20. De ce
fait, cet objet musical 10 est dit « propre » étant donné que son volume intérieur et
son insert musical (20) sont protégés de 1’utilisateur et de I’environnement extérieur
par son corps 11 fermé de maniere hermétique, évitant tout risque de contamination.
Il peut en outre €tre facilement lavé, nettoyé, désinfecté pour éviter 1a encore tout
risque de contamination par le toucher. Cet objet musical 10 peut étre décliné dans
tout type d’applications aussi bien dans le domaine des secours comme alerte sonore,
dans le domaine du sport comme moyen d’arbitrage, dans le domaine du loisir
comme instrument de musique, dans le domaine ludique comme jouet couineur ou

siffleur pour enfants et animaux domestiques, etc.

La présente invention n'est pas limitée a I’exemple de réalisation décrit mais s'étend a

toute modification et variante évidentes pour un homme du métier.
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Revendications

I. Procédé de fabrication d’un objet musical (10), ledit objet musical
comportant un corps (11} creux et compressible, réalisé en un matériau souple et
élastique, délimitant une cavité intérieure (12), et un insert musical (20)
communicant avec ladite cavité intérieure (12} et agencé pour émettre un son
forsqu’il est traversé par un flux d’air (F), ledit flux d'air étant généré par une
pression mecanique exercée sur ledit corps (11), iedit objet musical (10} comportant
en ouire une parol intérieure (15 disposée a intérieur dudit corps (11) pour diviser
ladite cavité intérieure (12) en deux chambres (12a, 12b), et ledit insert musical (20)
¢tant mounté au travers de ladite paroi intérieure (15) pour mettre en communication
lesdites chambres (12a, 12b), procédé dans lequel Uon réalise le corps (11) dudit
objet musical (10} selon une technique de moulage en matiére élastomere mise en
forme dans un moule de fabrication creux pourvu d’un évent, le volume intérieur
dudit moule correspondant & Pempreinte tridimensionnelie dudit corps (11},
caractérisé en ce que 'on fabrique séparément ladite paroi intérieure (15) pourvue
d’un orifice traversant (16} agencé pour recevolr et maintenir en posttion ledit insert
musical {20}, en ce que, préalablement a "é¢tape de moulage dudit corps (11}, Pon
ajoute dans ledit moule de fabrication ladite paroi wntérieure (15) de telle maniere que
son pourtour soit surmoulé par ledit corps {(11) lors de étape de moulage et que
P’évent prévu dans ledit moule se prolonge jusqu’a Uintérieur de Uorifice traversant
{16y de ladite parot intérieure (15), en ce que, apreés Popération de moulage dudit
corps {11}, Uon introduit ledit insert musical (20} dans ledit corps (11) par le trou
d’évent (13} laissé dans la paroi extérieure {14} dudit corps (11} par évent dudit
moule de fabrication pour Uemboiter dans la parct intérieure (15) au travers dudit
orifice traversant (16) et simultanément fermer hermeétiquement ledit orifice
traversant, et en ce que, aprés montage de 'tosert musical (20) dans ledit corps (113,
on introduit un bouchon (17) dans le trou d’évent (13) pour Uobturer de maniére
étanche et fermer de maniére hermétique ladite cavité intérieure (12) de sorte que

ledit insert musical (20) est disposé & 'intérieur dudit corps (11}, entre les deux
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chambres (12a, 12b) afin de ne communiquer quavec elles, sans aucune

communication avec I environnement extérieur dudit objet musical (10).

2. Procédé de fabrication selon la revendication 1, caractérisé en ce que 'on remplit
fadite cavité intérieure (12) d’un volume d’air total déterminé et constant en tenant
compte de 1"élasticité dudit matériau constituant ledit corps (11} pour autoriser un
déplacement d’air entre les deux chambres (123, 12b} lorsqu’une pression mécanique
est exercée sur ledit corps (11} au drott d'une des chambres et ainst autoriser la

création d’un son a chaque sollicitation mécanique dudit objet.

3. Procédé de tabrication selon la revendication 1, caractérisé en ce que on utilise
pour la paroi intérieure (15) et le corps (11) dudit objet musical (10) une matiére
¢lastomere similaire, identique ou compatible, permettant une fusion entre les deux

maticres lors de Popération de moulage.

4. Proceéde de fabrication selon la revendication 3, caract€ris€ en ce que on choisit
ladite maticre ¢&lastomere parmi les caocutchoucs naturels, les cacutchoucs

synthétiques, les thermoplastiques élastomeéres.

5. Procéde de fabrication selon la revendication 1, caractérise en ce que ladite

technique de moulage est une technique de rotomoulage.

6. Procédé de fabrication selon la revendication 1, caractérisé en ce que 'on prévoit
sur ledit insert musical (20} une zone de montage (25} complémentaire a ['orifice
traversant (16} prévu dans ladite paroi intérieure (15} et agencée pour fermer

hermétiquement ledit orifice traversant (16).

7. Procédé de fabrication selon la revendication 6, caractérisé en ce que on réalise
ladite zone de montage (25) sous la forme d’une gorge (26) agencde pour recevoir

ledit orifice traversant {16}, et de deux lévres (27) disposées de part et d’autre de
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ladite gorge (26) et agencees pour se plaguer sur les faces opposées de ladite parot
intérieure (15), maintenir ledit insert musical (20} en position de montage par rapport

a ladite parot intérieure (15) et fermer hermétiquement ledit orifice traversant (16).

8. Objet musical (10} obtenu par le procédé de fabrication selon P'une quelcongue des
revendications précédentes, ledit objet musical comportant un corps (11} creux et
compressible, réalis€ en un matériau souple et élastique, délimitant une cavité
intérieure (12}, et un insert musical (20} communicant avec ladite cavité intérieure
{12) et agence pour émettre un son lorsqu’il est traversé par un flux d’air (F), ledit
flux d’air étant généré par une pression mécanique exercée sur ledit corps (11), ledit
objet musical {10) comportant en outre une paroi int€rieure (13} disposée a Uinténieur
dudit corps {11} pour diviser ladite cavité intérieure (12} en deux chambres (12a,
12b), et ledit insert musical (20) étant monté au travers de ladite parot intérieure (15}
pour mettre en communication lesdites chambres (12a, 12b), caractérisé en ce que
ladite parot intérieure (15} a son pourtour surmoulé par ledit corps (11} et comporte
un orifice traversant (16} agencé pour recevolr et maintenir en position ledit insert
musical (20), en ce que ledit insert musical (20) est agencé pour fermer
hermétiquement ledit orifice traversant (16}, et en ce gue ledit corps (11) comporte
un trou d’évent (13} fermé hermétiquement par un bouchon (17) de sorte que ledit
insert musical (20) est disposé a Vintérieur dudit corps {11), entre les deux chambres
{(12a, 12b) afin de ne communiquer qu’avec elles, sans aucune communication avec

Penvironnement extérieur dudit objet musical (10).

9. Objet musical selon la revendication 8, caractérise en ce que ladite cavité
intérieure (12) est remplie d’un volume d’air total déterminé et constant en tenant
compte de 1"élasticité dudit matériau counstituant ledit corps {11) pour autoriser un
déplacement d’air entre les deux chambres (12a, 12b) lorsqu’une pression mécanique
est exercée sur ledit corps {11} au droit d'une des chambres et ainst autoriser la

création d’un son a chaque sollicitation mécanique dudit objet.
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10. Objet musical selon ia revendication &, caractérisé en ce que ledit tnsert musical
(20) comporte une zone de montage (25) complémentaire a Uorifice traversant (16)
prévu dans ladite parot intérieure (15) et agencée pour fermer hermétiquement ledit

orifice.

11. Objet musical selon la revendication 10, caractérisé en ce gue ladite zone de
montage (25) comporte une gorge (26) agencée pour recevoir ledit orifice traversant
{16}, et deux levres {27} disposées de part et d’autre de ladite gorge (26} et agencées
pour se plaquer sur les faces opposées de ladite paroi intérieure (15), maintenir ledit
insert musical (20) en position de montage par rapport 4 ladite parot inténieure (15) et

fermer hermétiquement ledit orifice traversant (16).
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revendications du brevet qui définissent l'objet de linvention et délimitent I'étendue de la
protection.
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