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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zinkpulver oder Zinklegierungspulver fur alkalische Batterien, wobei das Pul-
ver eine spezifische KorngréRenverteilung aufweist, sowie eine alkalische Batterie, in der die erfindungsgema-
Ren Zinkpulver oder Zinklegierungspulver als Elektrode eingesetzt werden.

[0002] Im Stand der Technik werden eine Vielzahl von verschieden legierten Zinkpulvern fir den Einsatz in
alkalischen Batterien beschrieben. Dabei werden die Zinkpulver in unterschiedlicher Weise legiert. Ublicher-
weise werden Zinkpulver eingesetzt, die frei von Quecksilber, Cadmium und vorzugsweise auch frei von Blei
sind. Derartige Zinkpulver haben den Nachteil, dass sie sich bei Einsatz in alkalischen Batterien aufgrund ver-
schiedener Reaktionsprozesse unter Gasentwicklung allméhlich zersetzen und so die Haltbarkeit, Lagerfahig-
keit und auch die elektrischen Eigenschaften der Batterie negativ beeinflussen. Um dies zu verhindern hat man
fur Batteriezwecke meist Legierungen von Zinkpulver mit geringen Mengen anderer Metalle eingesetzt. Als Le-
gierungselemente, die die Batteriegasung verringern, werden im Stand der Technik im wesentlichen Indium,
Bismut, Aluminium, Magnesium und Calcium aufgefuhrt. Das Ziel dieser Zulegierungen ist es, beim Einsatz in
Batterien eine mdglichst geringe Batteriegasung zu erhalten und damit die Lagerfahigkeit wie auch die Anwen-
dungssicherheit der Batterien zu erhdhen.

[0003] Die technischen Anforderungen an Batterien haben sich in den letzten Jahren jedoch erheblich erhéht.
Insbesondere durch eine erhebliche Zunahme von mobilen Geraten im Bereich der digitalen Kommunikations-
und Unterhaltungselektronik, wie Digitalvideokameras, Mobiltelefonen, CD-Player, MP-3 Player, Laptops etc.
sind die Anforderungen an Batterien und ihre elektrischen Leistungen erheblich gestiegen. Dies hat dazu ge-
fuhrt, dass man nunmehr versucht, die elektrischen Eigenschaften nicht mehr nur auf legierungstechnischem
Wege zu verbessern, sondern die Verbesserungen durch spezielle Pulververteilungen, Partikelformen und
Schiittdichten des verwendeten Zinkpulvers oder Zinklegierungspulvers zu erreichen. Ublicherweise werden
heute gemal dem Stand der Technik Zinkpulver oder Zinklegierungspulver verwendet, deren Teilchengréf3e in
einem breiten Bereich von etwa 32 bis 500 pm liegt, wobei die Korngréf3enverteilung zufallig ist.

[0004] So beschreibt die WO 00/74157 A1 ein Gemisch aus Zinkpulver oder Zinklegierungspulver und einem
flissigen elektrolytischen Medium, wobei das Volumen des Mediums in etwa den Zwischenrdumen zwischen
den Teilchen bei trockener Schittung entspricht. Diese Teilchen besitzen eine Schiittdichte, die kleiner als 2,8
glcm?® ist. Mit dieser Entwicklung soll erreicht werden, dass ein direkter Kontakt zwischen nahezu allen Teilchen
besteht, auf eine derartige Weise, dass weiterhin geniigend flissiges elektrolytisches Medium vorhanden ist,
um die Metall und/oder Legierungsteilchen aufzulésen und dabei Strom zu erzeugen.

[0005] Die WO 01/03209 A1 beschreibt in ahnlicher Weise ein Gemisch aus Zink- oder Zinklegierungsteilchen
und einem flussigen elektrolytischen Medium, wobei hier die Schuttdichte noch geringer ist und bei etwa 2,3
g/cm? liegt. Weiterhin werden Metall- oder Metalllegierungsteilchen eingesetzt, die ungleichméaRig geformt sind
und eine ungleichmafige Oberflache aufweisen.

[0006] WO 99/07030 A1 beschreibt Zinkpulver oder Zinklegierungspulver fir die Anwendung bei alkalischen
Batterien, wobei dem Zink oder den Zinklegierungen unterschiedliche Mengen von feinsten Teilchen einer Gro-
Re von 200 mesh oder weniger (entsprechend < 74 ym Partikeldurchmesser) zugemischt werden. Es wurde
gefunden, dass diese Zumischung von feinen Zinkpartikeln zu besseren elektrischen Eigenschaften der Bat-
terie fUhrt, insbesondere zu einer Verbesserung der maximalen Entladungsrate. Diese Rate definiert den Zeit-
raum, wahrend dem eine elektrische Spannung aus einer Batterie unter Belastung entnommen werden kann,
ohne dass die Batteriespannung unter einen bestimmten Wert fallt. Diese GrofR3e ist insbesondere wichtig fur
die Anwendung im Hochstrombereich, insbesondere bei Mobiltelefonen und anderen elektronischen Produk-
ten. Diese messen Ublicherweise die Batteriespannung und melden dem Benutzer wenn die Spannung bei Be-
lastung abfallt. Dies kann jedoch haufig dazu flhren, dass die Batterien trotz noch ausreichend vorhandener
Kapazitat frihzeitig und unnétigerweise ausgetauscht werden.

[0007] Die Anforderungen an Zinkpulver und Zinklegierungspulver fur die Anwendung in elektrischen Batte-
rien sind sehr unterschiedlich und es ist bis heute nicht gelungen, ein Zinkpulver oder ein Zinklegierungspulver
zu entwickeln, das in allen Testverfahren eine Verbesserung erzielen konnte und das insbesondere eine gerin-
ge Batteriegasung aufweist. Dies zeigt sich beispielsweise auch an der oben beschriebenen WO 99/07030. In
den dort beschriebenen Beispielen wird die Batteriegasung der fir Hochstromanwendungen geeigneten Zink-
pulver und Zinklegierungspulver nicht untersucht und es ist davon auszugehen, dass die Batterieeigenschaften
nicht optimal sind.
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[0008] JP-A-54 098 937 offenbart amalgamiertes Zinkpulver zur Anwendung als aktives Anodenmaterial in
alkalischen Batterien, wobei das Pulver Partikeldurchmesser von 80-150 ym aufweist.

[0009] Die technische Aufgabe der Erfindung war es, ein Zinkpulver oder ein Zinklegierungspulver zur Verfu-
gung zu stellen, das fir die Anwendung in alkalischen Batterien hervorragende elektrische Eigenschaften be-
sitzt und insbesondere auch eine geringere Batteriegasung aufweist.

[0010] Diese Aufgabe wird geldst durch ein Zinkpulver oder ein Zinklegierungspulver fur alkalische Batterien,
das eine KorngréRRenverteilung aufweist, bei der 75 bis 95 Gew.-% der Teilchen bezogen auf das Zinkpulver
oder Zinklegierungspulver einen Partikeldurchmesser von 40 bis 140 um besitzen und die Menge der Partikel
mit einem Durchmesser < 40 ym weniger als 10 Gew-% bezogen auf das Zinkpulver oder das Zinklegierungs-
pulver betragt. Die KorngréRenverteilung wurde nach ASTM B 214 ermittelt.

[0011] Es ist weiterhin bevorzugt, dass das erfindungsgemafe Zinkpulver oder Zinklegierungspulver eine
Schiittdichte in einem Bereich von 2,9 bis 4,5 g/cm?, vorzugsweise von 3,2 bis 4,0 g/cm?® besitzt. Die Schiitt-
dichte wurde nach ASTM B 212 ermittelt.

[0012] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform besitzt das erfindungsgemafe Zinkpulver oder Zinkle-
gierungspulver einen prozentualen Anteil von Teilchen mit einem Durchmesser < 40 pym unter 5 Gew.-% und
ganz besonders bevorzugt unter 4 Gew.-% bezogen auf das Zinkpulver oder Zinklegierungspulver. Es ist wei-
terhin bevorzugt, dass die Teilchen eines Durchmessers bis 100 ym des Zinkpulvers oder Zinklegierungspul-
vers eine kugelférmige Partikelform aufweisen. Die kugelférmige Partikelform nimmt herstellungsbedingt mit
abnehmender Partikelgrofe zu, d.h. Partikel kleiner 100 pm, vorzugsweise < 71 pm, zeichnen sich durch eine
fast spharische Partikelform aus. Diese spezielle Partikelform ist mit ein Grund fur die sehr guten Gasungsei-
genschaften des erfindungsgemafRen Zinkpulvers oder Zinklegierungspulvers.

[0013] Die nachfolgenden Figuren sollen die GréRe und Form der Zinkpartikel naher erlautern. Die Fig. 1 bis
Fig. 4 zeigen elektronenmikroskopische Aufnahmen von ungesiebten Zinklegierungspulvern nach der Herstel-
lung im Originalzustand.

[0014] In Fig. 1 ist das erfindungsgemaRe Zinkpulver beispielhaft in der gesamten Verteilung dargestellt,
ohne Bezug zur reellen quantitativen Verteilung.

[0015] In Fig. 2 ist die Fraktion > 71 um des erfindungsgemafen Zinkpulvers dargestellt, ohne Bezug zur re-
ellen quantitativen Verteilung, die sich durch eine relativ spratzige Partikelform auszeichnet.

[0016] In Fig. 3 ist die Fraktion < 71 um des erfindungsgemafen Zinkpulvers dargestellt, ohne Bezug zur re-
ellen quantitativen Verteilung, die sich durch eine sehr kugelige Partikelform auszeichnet.

[0017] In Eiqg. 4 sind einzelne kugelférmige Partikel der Fraktion < 71 ym des erfindungsgemafien Zinkpulvers
dargestellt, ohne Bezug zur reellen quantitativen Verteilung.

[0018] In einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform besitzt das erfindungsgemafRe Zinkpulver oder
Zinklegierungspulver die folgende KorngréRenverteilung, wobei alle Angaben auf die Gesamtmenge an Zink-
pulver und Zinklegierungspulver bezogen sind.

0-10 Gew.-% <40 pm
15-40 Gew.-% 40 bis 71 pm
24-40 Gew.-% 71 bis 100 pm
1040 Gew.-% 100 bis 140 pm
0-20 Gew.-% > 140 pm

[0019] Bei diesen Ausfihrungsformen betragt die Schuttdichte in ganz besonders bevorzugter Ausfiuihrung
3,2 bis 4,0 g/cm?.

[0020] Als KorngréRenverteilung im Sinne der Erfindung wird die Verteilung der Teilchengrdfie im Zinkpulver
oder Zinklegierungspulver verstanden, wobei die GréRe der Teilchen als Durchmesser in ym angegeben wird.
Die KorngréRenverteilung wurde nach ASTM B 214 ermittelt. Unter Schittdichte im Sinne der Erfindung wird
der Quotient aus Masse und eingenommenem Volumen, das Zwischenrdume und zusatzliche Hohlrdume, falls
vorhanden, einschlielt, verstanden Diese Schuttdichte wird gemessen nach ASTM B 212.
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[0021] Soweit in der Erfindung von Zinkpulver oder Zinklegierungspulver gesprochen wird, werden hierfur
Zinksorten verwendet, die bezlglich ihrer Reinheit fir Batterieanwendungen gemal dem Stand der Technik
geeignet sind. Ubliche verwendete Zinksorten besitzen eine Reinheit von 99,99 %, 99,995 % oder 99,999 %.
Legierungsangaben, die in der Anmeldung gemacht werden, beziehen sich auf den Anteil an zulegierten Ele-
menten, also nicht auf eventuell im Zinkpulver vorhandene Verunreinigungen. Die Mengenangaben im Zusam-
menhang mit Zinklegierungen sind so zu verstehen, dass die jeweilige Menge an Legierungselement zulegiert
wird und der Rest Zink ist.

[0022] Das erfindungsgemale Zinkpulver oder Zinklegierungspulver besitzt eine spezifische Korngrélienver-
teilung, die in einem flir Batteriepulver sehr engen Bereich liegt. Es verfugt Uber hervorragende elektrische Ei-
genschaften, insbesondere bei der Anwendung in alkalischen Batterien. Die Batteriegasung istim Vergleich zu
herkdmmlichen Zinkpulvern des Standes der Technik etwa um den Faktor 2 bis 20 niedriger. Daraus resultiert
eine erheblich langere Haltbarkeit und Lagerfahigkeit von alkalischen Batterien, in denen die erfindungsgema-
Ren Zinkpulver oder Zinklegierungspulver eingesetzt werden.

[0023] Das Zinkpulver unterliegt legierungstechnisch keinerlei Einschrankungen und so kénnen fiir Zinkpul-
ver Indium, Bismut, Blei, Aluminium, Calcium, Lithium, Natrium und Magnesium oder Gemische derselben als
Legierungselemente eingesetzt werden. In bevorzugter Weise sind ein oder mehrere Legierungselemente in
folgenden Mengen enthalten: Indium 0,1 bis 1200 ppm, Bismut 0,1 bis 1000 ppm, Blei 0,1 bis 1000 ppm, Alu-
minium 0,1 bis 200 ppm, Calcium 0,1 bis 200 ppm, Lithium 0,1 bis 200 ppm, Natrium 0,1 bis 200 ppm, Magne-
sium 0,1 bis 200 ppm.

[0024] Besonders bevorzugt sind die folgenden Legierungen: a) 0,1 bis 1200 ppm Indium, vorzugsweise 100
bis 850 ppm Indium und 0,1 bis 1000 ppm Bismut, vorzugsweise 50 bis 500 ppm Bismut.

[0025] Weiterhin bevorzugt ist die Legierung b) mit 0,1 bis 1200 ppm Indium, vorzugsweise 100 bis 500 ppm
Indium, und 0,1 bis 1000 ppm Bismut, vorzugsweise 50 bis 500 ppm Bismut und 0,1 bis 1000 ppm Blei, vor-
zugsweise 400 bis 600 ppm Blei.

[0026] Weiterhin besonders bevorzugt ist die Legierung c¢) mit 0,1 bis 1000 ppm Blei, vorzugsweise 400 bis
600 ppm Blei und 0,1 bis 1000 ppm Indium, vorzugsweise 100 bis 850 ppm Indium.

[0027] Als weitere Legierung ist eine Legierung d) bevorzugt, die 0,1 bis 1000 ppm Blei, insbesondere 400
bis 600 ppm Blei enthalt.

[0028] Die Legierungen a) bis d) kénnen in einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform geringe Mengen
an Alkalimetallen, insbesondere 0,1 bis 200 ppm Lithium und/oder 0,1 bis 200 ppm Natrium enthalten.

[0029] Bei den oben angegebenen Legierungsangaben ist der Rest Zink.

[0030] Untersuchungen haben gezeigt, dass die Zulegierung dieser obengenannten Elemente keinerlei
Nachteile bezuglich der elektrischen Eigenschaften oder der Batteriegasungseigenschaften verursacht. Das
erfindungsgemafe Zinkpulver kann sogar als bleifreies Pulver fir alle Anwendungen und Batterietypen ver-
wendet werden. Batterieversuche mit dem Zinkpulver oder dem Zinklegierungspulver, bei dem kein Blei als Le-
gierungselement verwendet wird, haben gezeigt, dass insbesondere in den alkalischen Rundzellentypen die
Gasung extrem niedrig ist und dies ebenso zutrifft fiir Zelltypen der GréRen C und D der internationalen Klas-
sifikation.

[0031] Das Zinkpulver ist damit geeignet fir die Anwendung in allen alkalischen Rundzellen des internationa-
len Typs AAAA, AAA, AA, C, D etc. sowie fir alle Typen von Knopfzellen, in denen Zinkpulver oder Zinklegie-
rungspulver eingesetzt werden. Hierzu gehéren zum Beispiel Zink-Luft-Knopfzellen, Alkali-Mangan-Knopfzel-
len und Zink-Silberoxid-Knopfzellen. Bei der Anwendung in Knopfzellen wird haufig noch amalgamiertes Zink-
pulver eingesetzt, das Quecksilber in Mengen von etwa 0,15 bis 7 Gew.-% enthalt. Falls diese Amalgamierung
gewunscht wird, kann das erfindungsgemafe Zinkpulver oder Zinklegierungspulver einer zusatzlichen Ober-
flachenamalgamierung unterzogen werden. Das Pulver kann jedoch aufgrund seiner geringen Gasung auch
ohne Quecksilberzusatz eingesetzt werden, wobei dann der Quecksilbergehalt unter 1 ppm liegt.

[0032] In einer bevorzugten Ausflhrungsform ist es weiterhin méglich, das erfindungsgemale Zinkpulver

oder Zinklegierungspulver mit anderen herkdmmlichen Zinkpulvern oder Zinklegierungspulvern des Standes
der Technik zu kombinieren und so Doppelverteilungen zu erstellen. Diese Doppelverteilungen fuhren zu sehr
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guten Hochstromeigenschaften in der Batterie. Dabei sollte das zweite Zinkpulver eine Korngrof3enverteilung
aufweisen, wie sie bei fur Batterien gangigen Pulvern oder Zinklegierungspulvern vorliegt.

[0033] Ublicherweise werden heute gemaR dem Stand der Technik Zinkpulver oder Zinklegierungspulver ver-
wendet, deren TeilchengréfRe in einem breiten Bereich von etwa 32 bis 500 pum liegt. In bevorzugter Weise soll-
te diese KorngrofRenverteilung des erfindungsgemaflen Zinkpulvers oder Zinklegierungspulvers gemessen
nach ASTM B 214 in einem Bereich von 75 bis 500 ym liegen.

[0034] Da das erfindungsgemalie Zinkpulver einen fir feine Pulvertypen sehr geringen Feinanteil, einschlief3-
lich von Teilchen mit einem Durchmesser < 40 pym, besitzt, liegt hier ein erheblicher Vorteil gegeniber Zinkpul-
vern oder Zinklegierungspulvern gemaf dem Stand der Technik, die in der Regel einen weitaus héheren Fein-
anteil von < 40 pym aufweisen. Es wurde festgestellt, dass gerade dieser erhéhte Feinanteil zu einer hdheren
Batteriegasung fuhrt. Insbesondere im Gemisch mit dem erfindungsgemafen Zinkpulver oder Zinklegierungs-
pulver tritt jedoch keine Erhéhung der Batteriegasung ein. Somit besteht keinerlei Einschrankung beim Mi-
schungsverhaltnis dieser Zinkpulver oder Zinklegierungspulver. Das Mischungsverhaltnis kann in Abhangig-
keit der erwlinschten Batterieeigenschaften gezielt eingestellt werden.

[0035] Eine positive Wirkung bei den Batterieeigenschaften bei Einsatz des erfindungsgemafien Zinkpulvers
kann bereits bei Zugabe von 5 Gew.-% des erfindungsgemalen Zinkpulvers eindeutig nachgewiesen werden.

[0036] Die Herstellung des Zinkpulvers oder Zinklegierungspulvers erfolgt in an sich bekannter Weise. Die
Teilchen aus Zink oder Zinklegierungen werden nach verschiedenen Methoden aus flissigem Zink oder flus-
sigen Zinklegierungen hergestellt. Beispielsweise erfolgt ein Verdisen oder Granulieren auf einem rotierenden
Granulierteller, wobei sich je nach Verfahrensbedingungen Korngrofie, KorngréRenverteilung und die auliere
Form der Teilchen einstellen lassen. Wenn bestimmte KorngréRenverteilungen gewulinscht werden, kénnen
auch entsprechende Siebfraktionen erstellt werden, die die einzelnen Teilchen mit der jeweiligen KorngrofRen-
verteilung enthalten. Diese Teilchen kénnen dann in der gewlinschten Korngréenverteilung und Schittdichte
wieder gemischt werden. Haufig werden auch Siebfraktionen von Uberkorn und Unterkorn abgetrennt. Ein wei-
teres Verfahren zur Herstellung von Zinkpulver wurde in der WO 00/48260 A1 ausflhrlich beschrieben.

[0037] In bevorzugter Weise wird das erfindungsgemalRe Zinkpulver oder Zinklegierungspulver in alkalischen
Zellen verwendet. Derartige alkalische Zellen sind im Stand der Technik bekannt und wurden beispielsweise
in der WO 99/07030 beschrieben. Diese alkalischen Zellen besitzen ublicherweise eine Anode aus Zinkpulver
oder Zinklegierungspulver und Kathoden aus Mangandioxid oder auch anderen Materialien wie Luft oder Sil-
beroxid. Fur eine Anode wird das alkalische Zinklegierungspulver in einer Elektrolytflissigkeit mit bekannten
Geliermitteln oder anderen Zusatzen verfestigt, um das teilchenférmige Zink oder die teilchenférmige Zinkle-
gierung zu stabilisieren und eine moéglichst ideale Verteilung innerhalb der Elektrode zu erhalten.

[0038] Das erfindungsgemale Zinkpulver oder Zinklegierungspulver besitzt einen sehr engen Korngréen-
bereich und kann fur Batterien in allen alkalischen Rundzellen und Knopfzellen eingesetzt werden. Es besitzt
in bevorzugter Weise eine hohe Schittdichte und einen fir relativ feine Pulvertypen sehr geringen Feinanteil,
was die Verbesserung der Gasungseigenschaften noch erheblich férdert. Weiterhin wird durch das erfindungs-
gemale Zinkpulver oder Zinklegierungspulver erreicht, dass auch ohne den Zusatz von Blei, Cadmium und
Quecksilber als Legierungselemente eine geringe Batteriegasung erzielt wird und somit ein Pulver bereitge-
stellt wird, das universell in allen alkalischen Batterietypen einsetzbar ist.

[0039] Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung naher erlautern:
Beispiele

[0040] Es wurden Zinkpulver mit verschiedenen Legierungsbestandteilen hergestellt. Es wurden Batteriever-
suche mit LR14 (C)-Zellen durchgefiihrt. Die Zellen zeigten in allen Fallen hervorragende Batterieeigenschaf-
ten im Vergleich zu Standardzinkpulvern und die Batteriegasung war in allen Fallen deutlich geringer. Die Ga-
sung wurde ermittelt nach einer An-Entladung von 40 bis 270 min bei 2 Ohm und anschlieender Lagerung
der Batterien fiir 7 Tage bei 70 °C. Die Gasung lag hierbei in allen Fallen bei Werten von unter 4 ml Gas/Zelle.
Besonders auffallig waren die sehr niedrigen Gasungswerte bei der 40 Minuten Entladung, die ebenfalls unter
4 ml pro Zelle lagen. Im Gegensatz zum Standardzinkpulver wurde hier eine Verbesserung um einen Faktor
von bis zu 20 erreicht.

[0041] Ferner wurde eine Standardgasung (Out of cell gas Test) durchgefiihrt. Hierbei werden 25 g Zinkpulver

5/10



zusammen mit 135 ml 36%-iger KOH und 4 ZnO in einem Glaskolben angesetzt. Die Wasserstoffentwicklung
wurde nach 5 Tagen bei 70°C ermittelt. Hier lagen die Gasungswerte des erfindungsgemafRen Zinkpulvers im
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Bereich des Standardzinkpulvers, aber deutlich niedriger als bei dem feinen Standardzinkpulver.

[0042] Die FlieRrate wurde nach ASTM B213 ( 50 g 1/10" No.1-2288) gemessen und lag erwartungsgemaf

aufgrund der hohen Schittdichte bei sehr geringen Zeiten.

[0043] Die nachfolgende Tabelle 1 zeigt die Eigenschaften der erfindungsgemafRen Zinklegierungspulver im
Vergleich mit den Eigenschaften eines feinen Standardzinklegierungspulvers in Tabelle 2 und den Eigenschaf-

ten eines normalen Standardzinklegierungspulvers in Tabelle 3.

Tabelle 1
Legierung <40 |40-71| 71-100 | 100140 | >140 | Schitt- | FlieR- LR 14 LR 14 Standard
ppm um Hm Hm um um dichte rate Gasung | Gasung 5 Tage
glem’ sec. ml ml 70°C
270 min | 40 min ml
200In/200Bi 9 40 24 22 5 3,58 25,7 4,0 2,1 1,7
(Typ 1)
200In/200Bi 4 36 39 16 5 3,53 26,3 3,7 1,9 1,4
(Typ2)
300In/500Pb 4 30 29 34 4 3,3 29,0 34 2,1 35
(Typ 1)
300In/500Pb 4 17 26 37 16 3.7 23,8 34 3,3 3,6
(Typ 2)
500In/500Bi 4 24 32 30 10 35 24,4 3,0 3,0 1,5
I500Pb (Typ
1)
500In/500Bi 4 28 32 27 9 35 26,8 1,2 21 1,9
/500Pb (Typ
2)
500In/500Bi 6 49 33 10 2 3,6 20,2 2,0 24 1,3
/500Pb (Typ
3)
500In/500Bi 4 39 36 18 3 3.8 19,6 2,0 2,2 1.1
/500Pb (Typ
4)
500Pb 3 34 29 29 5 35 26,0 2,2 1,6 1,4
Tabelle 2
Legierung <40 [(40-71]| 71-100 | 100-140 >140 | Schitt- | FlieB- LR 14 LR 14 Standard
ppm um pm Hm um um dichte rate Gasung | Gasung 5 Tage
glcm® sec. ml mi 70°C
270 min | 40 min ml
300In/300Bi 20 36 31 13 2,8 34,7 4,1 10,1 24,6
500In/500Bi 25 67 8 0 0 2,7 33 54 8,8 17,5
/500Pb
Tabelle 3
Legierung <75 | 75150 | 150- 250-400 > 400 | Schiitt- | Flie- LR 14 LR 14 Standard
ppm pm Hm 250 Hm Hm dichte rate Gasung | Gasung 5 Tage
pm g/lem® sec. mi ml 70°C
270 min | 40 min mli
300In/300Bi 15 37 34 14 0 2,8 443 8,1 20,3 1,2
500In/500Bi 6 30 37 26 1 2,8 53,2 5,2 17,2 0,7
/500Pb
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Patentanspriiche

1. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver fir alkalische Batterien, wobei das Pulver eine Korngré3envertei-
lung aufweist, bei der 75 bis 95 Gew.% der Teilchen, bezogen auf das Zinkpulver oder das Zinklegierungspul-
ver, einen Durchmesser von 40 bis 140 ym aufweisen und die Menge der Teilchen mit einem Durchmesser <40
pm weniger als 10 Gew.% betragt, bezogen auf das Zinkpulver oder das Zinklegierungspulver.

2. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schuttdichte
im Bereich von 2,9 bis 4,5 g/cm?® liegt.

3. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schuttdichte
im Bereich von 3,2 bis 4,0 g/cm? liegt.

4. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Menge der
Teilchen, die einen Durchmesser von <40 ym aufweisen kleiner als 5 Gew.%, bezogen auf das Zinkpulver oder
das Zinklegierungspulver, ist.

5. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Teilchen, die einen Durchmesser von bis zu 100 ym, vorzugsweise <71 pm, aufweisen,
eine kugelférmige Teilchenform besitzen.

6. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Metalle ausgewahlt aus der Gruppe Indium, Bismut, Blei, Aluminium, Calcium, Lithium, Na-
trium, Magnesium oder Mischungen derselben als Legierungselemente enthalten sind.

7. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehre-
re Legierungselemente, die aus der folgenden Gruppe ausgewahlt sind, in den folgenden Mengen enthalten
sein kénnen: 0,1 bis 1200 ppm Indium, 0,1 bis 1000 ppm Bismut, 0,1 bis 1000 ppm Blei, 0,1 bis 200 ppm Alu-
minium, 0,1 bis 200 ppm Calcium, 0,1 bis 200 ppm Lithium, 0,1 bis 200 ppm Natrium, 0,1 bis 200 ppm Magne-
sium.

8. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Pulver 0,1
bis 1200 ppm Indium und 0,1 bis 1000 ppm Bismut enthalt.

9. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Pulver 0,1
bis 1200 ppm Indium, 0,1 bis 1000 ppm Bismut und 0,1 bis 1000 ppm Blei enthalt.

10. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Pulver 0,1
bis 1000 ppm Blei und 0,1 bis 1000 ppm Indium enthalt.

11. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Pulver 0,1
bis 1000 ppm Blei enthalt.

12. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Pulver 0,1
bis 1000 ppm Indium, 0,1 bis 1000 ppm Bismut und 0,1 bis 200 ppm Aluminium enthalt.

13. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach einem oder mehreren der Anspriiche 10 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Pulver zusatzlich 0,1 bis 200 ppm Lithium und/oder 0,1 bis 200 ppm Natrium enthalt.

14. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es sich bei dem Zinkpulver um ein amalgamiertes Zinkpulver handelt.

15. Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Zinkpul-
ver mit 0,1 bis 7 Gew.% Hg amalgamiert ist.

16. Verwendung von = 5 Gew.% Zinkpulver oder Zinklegierungspulver nach einem oder mehreren der An-

spruche 1 bis 15 in Kombination mit herkbmmlichen Zinkpulvern oder Zinklegierungspulvern des Standes der
Technik als aktives Anodenmaterial.
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17. Verwendung des Zinkpulvers nach den Ansprichen 1 bis 16 als Anode fur eine alkalische Batterie.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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