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Form des Fenders ist die eines Torus mit kreisférmiger, ovaler oder polygonaler Grundform.
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Schiffsfender

Die Erfindung betrifft einen Schiffsfender. Schiffsfen-
der dienen dazu, den Rumpf eines an einer Kaimauer oder einem
natlirlichen Felsen angelegten Schiffs bei St®6Ben gegen die
Kaimauer oder den Felsen zu schiitzen. Sie werden am Schiffs-
rumpf befestigt und wirken somit als Puffer zwischen diesem
und der Kaimauer oder dem Felsen. Auf die gleiche Weise
schiitzen sie den Schiffsrumpf auch vor Berithrungen mit unmit-
telbar neben dem Schiff liegenden anderen Schiffen.

Schiffsfender tblicher Bauart sind mit Luft gefiillte
Schwimmkdrper, die {iblicherweise zylinder- oder Ballfdrmig
ausgestaltet und aus einem weichen Material Qefertigt sind.

Als Schwimmkdrper sind tbliche Fender jedoch darauf be-
schrankt, den Schiffsrumpf auf Hohe der Wasserlinie zu schiit-
zen. Ein Schutz des SChiffsrumpfs vor Felsvorspriingen unter-
halb der Wasserlinie ist mit herkdmmlichen Fendern nicht m&g-
lich. Verdnderungen in der Hb8he des Wasserspiegels bewirken,
daB sich Felsvorsprilinge oder andere Hindernisse zu verschie-
denen Zeiten in verschiedenen Hohen relativ zum Wasserspiegel
befinden koénnen. Unterhalb des Wasserspiegels kdnnen sie den
Schiffsrumpf leicht besch&ddigen, wenn letzterer nicht hinrei-
chend geschiitzt ist. Die momentanen und zukiinftig zu erwar-
tenden Verdnderungen des Weltklimas lassen zudem den Meeres-
spiegel steigen: in vielen Hifen sind die Kaimauern damit nur
wenig hdher als der Meeresspiegel, und Vorspriinge, die vor-
mals auf der Hohe des Meeresspiegels lagen und gegen die die
Schiffsrimpfe auf herkémmliche Art und Weise geschiitzt werden
konnten, liegen nun unterhalb des Meeresspiegels.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen Schiffs-
fender zu schaffen, der den Schiffsrumpf besser schiitzen
kann.

Dieses Problem wird durch einen Schiffsfender mit den im
Anspruch 1 aufgefiihrten Merkmalen geldst.

Da der erfindungsgemédfe Schiffsfender nicht auf der Was-
seroberflédche aufschwimmt, kann er an einer gewiinschten Stel-

le in eine gewlinschte Tiefe abgesenkt und am Schiff befestigt
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werden und damit den Schiffsrumpf vor StoBen gegen ein dort
befindliches Hindernis schiitzen. Er kann somit den Schiffs-
rumpf vor Felsvorsprilingen, Vorspriingen der Kaimauer oder &hn-
lichen Hindernissen in Hohe der Wasserlinie ebenso wie unter-
halb der Wasserlinie schiitzen. Der Schiffsrumpf kann aus-
schlieBlich durch erfindungsgem&fe Schiffsfender oder durch
eine Kombination von erfindungsgemifen und herkdmmlichen Fen-
dern geschiitzt werden.

\ Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen angegeben. Ein bevorzugter Schiffsfender
weist einen Innenraum auf, der ilber an entgegengesetzten Sei-
ten des Fenders angebrachten Locher mit der &uBeren Umgebung
kommuniziert. AuBerhalb des Wassers ist der Fender dadurch
mit Luft geflillt und somit sehr leicht und einfach handhab-
bar. Beim Absenken ins Wasser fullt sich der Fender mit Was-
ser und sinkt zligig in die gewlinschte Tiefe ab. Wenn der Fen-
der die Form eines flachen Kbrpers, vorzugsweise eine Torus-
form annimmt, kann er groBflidchig schiitzend flach am Schiffs-
rumpf anliegen und ist dennoch leicht handhabbar.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird anhand der
Figuren 1 bis 3 erl&dutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Querschnittsansicht entlang der x-y-
Ebene,
Fig. 2 einen Querschnittsansicht des Fenders entlang

der y-z-Ebene und

Fig. 3 eine Querschnittsansicht eines an einer Kai-
mauer angelegten Schiffes mit einem am Schiff befestigten er-
findungsgemdRen Fender.

Der in Fig. 1 dargestellte erfindgngsgeméﬁe Schiffsfen-
der 1 hat die Form eines Torus bzw. Reifens, der am Innen-
umfang zur Torusdffnung hin offen ist. Seine AuBenwand 2 ist
aus einem elastischen Material wie z.B. einer Kautschuk-
mischung oder einem geeigneten Elastomer hergestellt, das
ausreichend weich, glatt und abriebsfest ist, um keine Spuren
auf der Schiffswand zu hinterlassen. Wie in Fig. 2 darge-

stellt sind Teile der AuBenwand 2 oder die gesamte AuRlenwand
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2 zudem durch eine Schicht 8 hirteren Materials, wie z.B.
eine Stahlarmierung, verstirkt. Der Fender 1 weist einen
ringférmigen Innenraum 3 auf, der durch die AuBenwand 2
begrenzt, nach innen zur Torusdffnung hin jedoch offen ist.
Die Verstdrkung 8 der AuBenwand 2 bewirkt, daB der Fender 1
nicht ohne weiteres in sich zusammengedriickt werden kann und
gibt ihm die geeignete Festigkeit zum Abdampfen von St&Ben.

Der Innenraum 3 ist lber den offenen Torusinnenumfang
und mehrere Locher 4a-~c, 5a-d mit der &duBeren Umgebung ver-
bunden. Die L&cher 4a-c und 5a-d befinden sich jeweils auf
der AuBenumfangsseite des Torus auf gegeniiberliegenden Seiten
der Torusdffnung. Dadurch ist der Fender, wenn er sich auBer-
halb des Wassers befindet, mit Luft gefiillt und von leichtem
Gewicht. Insbesondere ist er leicht zu transportieren und zu
verstauen. Uber Osen 6a, 6b, 7 an der AuBenwand 2 1Bt sich
der Fender mit Leinen am Schiff befestigen. Die Osen sind da-
bei vorzugsweise mit Kautschuk tberzogene Stahlésen, die mit
selbstsichernden Stahlmuttern und -schrauben an der AuBenwand
2 befestigt sind.

Wird der Fender an Leinen, die an den beim Eintauchen
oberen Osen 6a, 6b befestigt sind, ins Wasser gelassen, so
fillt er sich zun&dchst durch die unteren Lécher 5a bis 5d und
dann durch die offene Torusinnenseite mit Wasser, widhrend die
Luft aus dem Innenraum 3 durch die Torusinnenseite und die
oberen Locher 4a bis 4c bei den oberen Osen 6a, 6b entweicht.
SchlieBlich ist der Innenraum 3 ganz mit Wasser gefiillt und
die Tatsache, daB die Gesamtdichte des Fendermaterials groler
als die von Wasser ist, bewirkt, daB er schnell bis zur
gewlinschten Tiefe sinkt. Dort wird er durch die an den Osen
6a, 6b, 7 befestigten Leinen gehalten.¢Wéhrend die Befesti-
gung an den beiden oberen Osen 6a, 6b den Fender 1 gegen Ver-
drehung sichern, dient die Befestigung an der unteren Ose 7
der Stabilisierung des Fenders 1 gegen seitliche Bewegungen
sowie als Sicherheitsbefestigung.

In Fig. 3 ist dargestellt, wie ein erfindungsgemifRer
Fender 1 den Rumpf 10 eines Schiffes vor StéBen gegen Fels-
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vorspriinge 11 an einer Kaimauer 9 unterhalb der Wasserlinie
schiitzt.

Beim Hochziehen des Fenders an den Leinen, die an den
Osen 6a, 6b, 7 befestigt sind, liuft das Wasser tiber die To-
rusinnenseite und die unteren L&cher 5a-d ab.

Es ist denkbar, daB die der Torusdffnung zugewandte To-
rusinnenseite ganz oder abschnittsweise geschlossen ist.

Die Torusform des Fenders 1 gem&B Fig. 1 hat den Vor-
teil, daB der Fender 1 durch die Torusdffnung in seiner Mitte
seitlichen Bewegungen des Wassers gegeniiber weniger empfind-
lich ist. Ebenfalls denkbar sind Varianten wie ein torusfor-
miger Fender mit ovaler oder polygonaler, z.B. achteckiger,
Grundform.(Querschnitt in x-y-Ebene in Fig. 1) und kreisfdr-
migen, ovalen oder polygonalen Qﬁefschnitten entlang der y-z-
Ebene sowie v6llig andere Formen, wie z.B. eine lingliche
Form, eine Zylinder- oder eine Ankerform. Jedoch ist eine
Form mit flacher AuBenkontur bevorzugt, da sie flichig
schiitzend am Schiffsrumpf anliegen kann.

Auf der AuBenwand 2 des Schiffsfenders 1 kénnen Werbe-

mittel, Schiffsname oder Verzierungen angebracht werden.
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Anspriiche

1. Schiffsfender (1) zum Schutz eines Schiffsrumpfs, mit Be-
festigungsmitteln (6, 7) zur Befestigung am Schiff, wobei der
Schiffsfender (1) eine Gesamtdichte hat, die grofer ist als

die von Wasser.

2. Fender (1) nach Anspruch 1 mit einem durch eine AuRenwand
(2) begrenzten Innenraum (3) und mindestens zwel auf zwei
entgegengesetzten Seiten des Fenders in der AuBenwand ausge-
bildeten Lochern (4a-4c, b5a-d).

3. Fender (1) nach Anspruch 2, wobei die AuBenwand (2) aus
einem Elastomer hergestellt ist und eine eingebettete Ver-
stdrkungsschicht (8) aus einem harten Material aufweist.

4, Fender (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

die Befestigungsmittel Osen sind.

5. Fender (1) nach einem der vorhergehenden Anspriliche in To-

rusform mit kreisfdrmiger, ovaler oder polygonaler Grundform.

6. Fender (1) nach Anspruch 5, wobei der Fender (1) nach in-

nen zur Torusdffnung hin ganz oder teilweise gedffnet ist.

7. Fender (1) nach Anspruch 5, wobei der Fender (1) nach in-
nen zur Torusdffnung hin geschlossen ist.
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Fig. 2 Fig. 3
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