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Zplsob povrchového tvrzeni ozubenych kol,
zejména talifovych

Utelem feSeni je omezit vznik de-
formaci a objemovych zmén pri povrchovém
tvrzeni ozubenych kol na minimum. Podsta-
ta rfed3eni spocCivd v tom, Ze nacementované
ozubené kolo se po mistnim ohfevu zubd
na kalici teplotu ochlazuje rychlosti
0,25 a7 0,55 °C.sec™! do teploty 730 az
640 °C, ddle pak rychlosti 2,75 az
4,15 9¢.sec”! do teploty 250 °C, s do-
chlazenim rychlost{ 0,08 az 0,20 °C.sec”
do teploty 80 oc.
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Vyndlez se tykd zplsobu povrchového tvrzeni ozubenych kol,
ze jména taliFovych.

A% dosud se ozubend kola, nap¥iklad talifovd, k zajidténi
vysoké uUnosnosti povrchov& ztvrzuJji cementovéanim a kalenim, nebo
nitridovdnim, povrchovym, popripad& objemovym kalenim.

Hlavnim nedostatkem cementovani a kaleni Jjsou deformace, kte~
ré v prib&hu procesu vznikaji a nedaji se triskovym opracovénim
zub( odstranit. Dochdzi k nesprdvnému sezeni zubl, které se proje-
vuje zvySenym hlukem a vibracemi prevodu. Vysledkem je poSkozeni
zubl Jejich predZasnym vylomenim, Nedostatkem nitridovéni Je niz-
ké dovolené kontaktni naméhdni, neumoZnujici proces aplikovat
u taliPovych kol v&tdich modulll, prendSejicich velké kroutici mo=-
menty. Povrchové kaleni talifovych ozubenych kol Jje moZné apliko-
vat Jjen v pripadech, nejednd-li se o provoz s dynamickych zaté&Zo-
védnim., Jinak je nebezpedi vdZnych havarii v désledku vylamovani
zubl, které jsou zakaleny v celém obJjemu aZ pod patni kruZnici.
ObJjemové kaleni taliYovych ozubenych kol je moZné aplikovat Jen
v pripadech provozu bez rézl a pretéZovdni., Objemové kaleni tali-
Yovych ozubenych kol Jje podmin¥no pouZitim specidlnich vysocelego-
Vénych oceli s dobrou kalitelnosti a prokalitelnosti. Dal¥i nevy-
hodou Jjsou deformace p¥i kaleni a nizké plastické vlastnosti plné&
prokalenych zubd.

Nevyhody dosavadnich zplsobl ztvrzovdni ozubenych kol odstra-
nuje zpasob povrchového tvrzeni ozubenych kol, zejména talifovych,
podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze nacementované
ozubené kolo se po mistnim ohFevu zubd na kalici teplotu ochlazu-
je rychlosti 0,25 aZ O,55°C.sec‘1-do teploty 730 a¥ 640°C, ddle
pak rychlosti 2,75 a3 4,15°C.sec™™ do teploty 250°C, s dochlaze-
nim rychlosti 0,08 az O,20°C.sec-l do teploty 80°c,

Hlavni prednosti zphsobu povrchového tvrzeni ozubenych kol
podle vyndlezu Je vznik pouze minimdlnich deformaci a objemovych
' zm&n, kterym je celd technologie pod¥izena.
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Mezi dal¥i prednosti pat¥i vysokd povrchova tvrdost nacementova-
‘né a zakalené vrstvy, vysokd pevnost zdkladniho materidlu a jeho
dobré plastické vlastnosti.

ZpGsob povrchového tvrzeni podle vyndlezu byl uplatnén u ta-
1itového kola o nejvét3im prim&ru 940 mm, modulu 14,226 mm, $i¥-
ce 150 mm, zhotoveného z chromniklmolybdenové oceli, o hmptnosti
460 kg. Cementovani tali¥ového kola se provede v Zachtové cemen-
tadni peci. Cementuje se pi'i teploté 900°C, prodleva na teploté
14 a% 18 hodin, hloubka nauhlilené vrstvy 1,5 aZ 1,8 mm, Po vy-
chlazeni z cementadni teploty ndsleduje Zihani’ na m&kko p¥i tep-
lot& 640 a¥ 660°C, prodleva 8 hodin. Po tiiskovém odstran&ni ce-
mentadni vrstvy z nefunk&nich ploch a zhotoveni zavitovych otvo-
ri se provede kaleni., PFed kalenim se tali¥ové kolo spoji s pod-
loZkou Srouby a za rotace se pomoci horadki lokdlng& ohreji zuby
aZ do oblasti patni kruZnice. Po dosaZeni kalici teploty, tj.

810 az 840°C se talirové kolo ochladi na klidném vzduchu do tep-
loty zubl 680°C, pak ndsleduje intenzivni ochlazeni vodni mlhou

aZz do teploty povrchu zubl 250°C, tj. poddtku martenzitické pie-
mény nauhlidené vrstvy. PPi této teplot& Jje ochlazovdni vodni ml-
hou preruseno a ndsleduje ochlazovéni tlakovym vzduchem aZ do tep-
loty 8o°c. Operace popousténi se provede pri teploté 200°C s pro-
dlevou 8 hodin. Povrchova tvrdost bokd i paty ozubeného kola se
pohybuje v rozmezi 56 aZ 60 HRc, pri hloubce vrstvy 1,5 mm, mez
pevnosti zdkladniho materidlu zubu Je minimdln& 1050 MPa, mez kluzu
800 MPa, taZnost minimdln& 15 %, kontrakce 40 %, nejmen3i vrubovi
houZevnatost 80 J.cmfz. Hodnoty dovolené trvalé pevnosti v ohybu

a otladeni Jsou na uUrovni cementovaného a kaleného ozubeného kola.
Nejvét8i hdzivost Jje v radidlnim sm&ru 0,03 mm. V axidlnim sm&ru
do 0,05 mm,

Zpisob povrchového tvrzeni ozubenych kol podle vyndlezu lze
vyuZit i pro oceli k povrchovému a objemovému kaleni,

PREDMET VYNALEZU

Zptisob povrchového tvrzeni ozubenych kol, zejména tali¥ovych,
vyznadeny tim, Ze nacementované ozubené kolo se po mistnim oh¥evu
zubl na kalici teplotu ochlazuje rychlosti 0,25 aZ O,55°C.sec"l
do teploty 730 a 640°C, ddle pak rychlosti 2,75 a¥ 4,15°C.sec”
do teploty 250°C, s dochlazenim rychlosti 0,08 aZ O,20°C.s¢-:oc'l
do teploty 80°c.
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