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Moteur pas & pas et horloge i quartz munie d'un tel moteur."

La présente invention concerme les moteurs pas i pas
et les horloges 3 quartz utilisant ces moteurs.

Dans un moteur pas & pas classique ou particulidrement
un moteur pas i péé pour une horloge 3 quartz, le stator
comprend généralement, comme on peut le voir sur la figure 1,
trois pig&ces 1', 1" et 1"' réalisées par découpage 3 la presse
d'une mati&re en plaque; la pi&ce 1' &tant rectiligne et &tant
utilisé@e comme noyau d'une bobine 2' enroulée sur cette pidce,
et les autres pi&ces 1" et 1"' respectivement en forme de L
étant disposées de manidre 3 porter 3 1'une de leurs extrémités
<ontre chacune des deux extrémités longitudinales de la piéce 1Y,
tandis que les autres extrémités respectives se trouvent au
voisinage et en regard l'une de 1'autre en &tant quelque peu
décalées autour d'un rotor 3'. Pour maintenir ces &léments en
position, trois paires de piliers de support 5', 5" et 5"' sont
mont&s sur une plaque‘principale 4',,1a paire de piliers 5°'
est ajustée dans les trous pratiqués dans les deux extrémités
de la pidce statorique rectiligne 1', les pi&ces statoriques
1" et 1"' sont montées respectivement sur les paires corres-
pondantes de piliers de support 5', 5" et 5"', et l'arbre du
rotor 3' disposé entre les autres extrémités des pilces 1" et
1"' est introduit dans un palier 6' se trouvant sur la plaque
principale 4'. Toutefois, avec cet agencement, il se produit
une grande quantité& de déchets dans la réalisation des piéces
du stator par découpage 3 la presse de la matidre en plaque et
il n'a pas &té possible d'atteindre le rendement, du point de
vue matié&re, ainsi que la ré&duction du prix de revient que 1'omn
recherche dans le cas d'un matériau cofiteux. Comme les piéces
rectilignes 1' et les pi&ces respectives 1" et 1"' en forme de L
sont formées séparément puis sont assemblées les unes aux autres
quand on assemble le stator, cette fagon de faire & pour défaut
que la résistance magnétique est &levée. De plus, du fait qu'il
est indispensable de maintenir 3 une valeur &levée le degré de
précision de position relative du stator et du rotor, il est

nécessaire que les piliers de support 5', 5" et 5"' montés sur
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la plaque principale 4' présentent & coup slir un degré &levé
de précision du point de vue position et dimension. En outre,
comme le stator est formé de trois pi&ces, son assemblage est
compliqué et, du fait que les pidces respectives de ce stator
doivent &tre montées sur plusieurs piliers de support, le
travail d'assemblage est complexe.

Pour élimine;‘ces défauts dﬁ moteur pas d pas c¢lassique
de la figure 1, on a suggéré, par exemple une demande de brevet
japonais n° 269]0/19f8 ouvert 3 l'inspection publique. Dans ce
cas, comme on peut le voir sur la figure 2, on forme par
découpage 3 la presse d'une mati&re en plaque, un stator 7!
monobloc et sensiblement en forme de U de mani&re qu'une de ses
branches soit rectiligne, mais que son autre branche comporte
deux saillies pour former les deux poles magnétiques du stator
7', grice 3 quoi ce stator ne comporte absolument aucumne pidce
de liaison, sa résistance magndtique peut &tre réduite et, de
plus, on peut améliorer le rendement du travail impliqué gri3ce
3 la réduction du nombre de pi&ces. Toutefois, comme il apparait
sur la figure 2, il est encore nécessaire de monter 1l'autre
branche du stator 7' en deux endroits aw piliers de support
formés sur la plaque principale et le travail d'assemblage ne
s'est pas trouvé simplifié sur ce point. Em outre, .comme le
stator est formé par découpage 3 la presse, il j a encore des
déchets et le rendement en ce qui concerne la matilre reste
faible.

Une autre suggestion a &té faite pour supprimer les
défauts de ces moteurs des figures 1 et 2 dans une demande de
modale d'utilitéd japonaise n° 97173/1980 ouverte 2 1'inspection
publique et dans ce cas, comme on peut le voir sur la figure 3,
on découpe 3 une longueur appropriée une matiére en barre de
section circulaire et on l1a coude de mani&re 3 former le stator
8' ayant sensiblement la forme d'un U dont une des branches
est rectiligne maisdont 1'autre branche est courbée. La courbure
de 1'autre branche de ce stator 8' est telle que, dans 1'état
assembl&, la premiére direction dans laquelle la branche courbée
est la plus voisine d'un rotor 9' et la seconde direction danms
laquelle la branche rectiligne est 1a plus voisine de ce rotor

9', ne se trouvent pas dans la position de 77 de maniére 3 déter-
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miner la direction de rotation du rotor 9'. Toutefois, avec cet
agencement, bien que 1'on puisse &liminer les déchets de
matiére et 8liminer le travail de découpage 3 la presse pour
obtenir un meilleur rendement et &conomiser la matidre, on a
pu obtenir une rotation stable et un couple de rotation
suffisant du moteur pas 3 pas.

La présente invention a donc pour objet principal
un moteur pas 3 pas dans lequel on peut &viter le travail de
découpage 3 la presse au moment de la fabrication du stator,
on peut &liminer la production de dé&chets et on peut obtenir
une rotation stable et un couple suffisant.

La présente invention a encore pour objet un moteur
pas d-pas dans lequel on peut obtenir, entre le stator et le
rotor, la relation de position qui permet d'atteindre une
rotation la plus stable du rotor et, de ce fait, un couple
de rotation suffisant.

La présente invention a aussi pour objet un moteur
pas 3 pas dans lequel on obtient de fagon parfaite une rotation
stable et un couple de rotation. suffisant tandis que le travail
d'assemblage du stator peut &tre effectud de fagon aisée et
rapide.

.. La présente invention a &galement pour objet une
montre & quartz dans laquelle 1le travail d'assemblage du stator
peut 8tre effectué d'une fagon aisée et rapide tandis que l'on
peut améliorer considérablement la précision de position du
stator et du rotor. )

D'autres objets et avantages de la présente invention
apparaitront dans la description détaillée donnée ci-aprés en
référence awx dessins annex&s sur lesquels :

ta figure 1 est une vue en perspective 3 1'&tat
désassemblé d'un moteur pas i pas classique;

la figure 2 est une vue en plan partiellement en coupe
d'un autre moteur pas i pas classique; '

la figure 3 est une vue en plan similaire 3 1la figure 2
d'un autre moteur pas 3 pas classique;

la figure 4 est une vue en plan agrandie avec une partie
en coupe d'un moteur pas 3 pas selon la présente invention, dans

lequel le stator et le rotor sont assembl&s au moyen d'une plaque
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principale destinde 3 une horloge & quartz pour la commodité
de la description qui va suivre;

la figure 5 est une yue en perspective & l'état
désassemhlé du moteur pas 3 pas représentd sur la figure 4;

la figure 6 est un graphique montrant les caracté-
ristiques de fonctionnement du moteur pas i pas de la présente
invention représenéé*sur les figures 4 et 53 et

la figure 7 est une vue en perspective i 1'état désas-
sembl& d'une montre d quartz comprenant le moteur pas i .pas de 1la
présente invention représenté& sur les figures 4 et 5.

Bien que le moteur de la présente invention soit
expliqué en référence au mode de réalisation le plus préféré,

i1 est bien entendu que cette description n'est donnée qu'a

“titre purement illustratif et non limitatif. De plus, bien que

1'on décrive une montre 3 quartz utilisant le moteur pas 3 pas
de la présente inventionm, il va de soi que itapplication pos~
sible de ce moteur n'est pas limit&e 3 la montre 3 quartz.

On va se référer maintenant aux figures 4 et 5. Om
réalise un stator 1 emn découpant 3 ia longueur appropriée umne
matisre en barre présentant une perméabilité magnétique élevée,
comme le Permalloy, et om 1'a coude pour qu'elle présente sensi-
blement la forme d'um U, dont une des branches est courbée @ sa
partie d'extrémité de manidre 3 présenter la forme d'un V dans
le présent cas et dont 1l'autre branche est rectiligne. Un enrou-
lement 2 enroulé@ sur une bobine préparée séparément est monté
sur la branche rectiligne du stator 1. La branche courbée-du
stator 1 est placée dans une premiére rainure 4 ménagée-dahs une
plaqueprincipale 3 de maniére a avoir sensiblement la méme
forme que la branche courbée, tandis que la branche rectiligne
est placée dans une seconde rainure 5 ménagée de fagon recti-
ligne dans la plaque principale 3 également. Um rotor 6 est dis-
posé dans un espace compris entre les partiesd'extrémité res-
pectives des deux branches du stator 1 - dans le pré&semnt cas,
tandis que l'arbre du rotor tourne dans une partie 7 formant
palier et faisant partie intégrante de la plaque principale 3.

Si 1a distance la plus courte entre la partie d'extré-
mité extérieure de la branche courbée du stator 1 et la péri-

phérie du rotor 6 est gy> 1a distance la plus courte entre la
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partie de base intérieure de 1a branche courbée &galement et de
la périphérie du rotor est g, et la disfance la plus courte
entre la partie rectiligne du stator 1 et la périphérie du
rotor est g3,et si ces distances sont calculées de manidre que
gg;,gl et g,s um pole magnétique du rotor 6 sera attiré, quand

ce rotor est au repos, par la partie du stator 1 correspondant

- a g ou g, et, par conséquent, la direction de démarrage du

moteur pas 3 pas de la présente invention peut @tre constante.

Dans le cas ol la relation entre les distances g] et g, est

gl>g2, ces distances g, et g, peuvent @tre considérées dans la

~description qui va suivre comme pouvant €tre remplacées 1'une

par l'autre. Par conséquent, on se référera dans ce qui va
suivre au cas de g3>gz>gl. On a représent§ dans le tableau
ci-apré&s les valeurs limites inférieureset les valeurs limites
supérieuresdes tensions de rotatiom stable dans les cas res-
pectifs de g1=0,§, 0,8 et 1,0 mm; g2=1,0, 1,2 et 1,4 mm; et

8= 2,1 et 2,5 mm. La "valeur limite inférieure"™ des tensions

de rotation stable est une tension 3 laquelle le rotor 6 com--
mence 3 tourner tandis que 1'on augmente progressivement la
tension appliquée 3 1'enroulement 2, et la "valeur limite supé-
rieure" des tensions de rotation stable est une tension 3
laquelle le rotor 6 .arr@te de tourmer alors que 1l'on continue
d'augmenter la tension appliquée 3 1'enroulement 2. Par
conséquent, il est né&cessaire de choisir les valeurs de limite
inférieure et de limite supérieure des tensions de rotation
stable ainsi que les valeurs de 812855 g, en réponse a la valeur
de tension d'excitation appliquée 3 l'enroulement 2. En d'autres
termes, les valeurs de 81> 8y 84 doivent &tre choisies de
manidre que la valeur de la tension d'excitation appliquée i

l'enroulement 2 soit comprise entre la valeur de limite infé-

rieure et la valeur de limite supérieure des tensions de rotation

stable. Dans le moteur pas 3 pas de la présente invention, il
est préférable que la valeur limite inférieure soit plus faible
qu'environ 1,15 volt et que la valeur de limite supérieure soit
plus grande d'environ 1,6 volt lorsque le moteur est alimenté
pPar une source de'courant continu de 1,57v01t par exemple. En
d'autres termes, il est préférable d'obtenir un rapport tel que
1,2 _4_=g2/g1 £ 1,8 et 2,1.é=g3/g] £ 3,5.0n obtient les valeurs
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expérimentales du tableau en utilisant le rotor 6 formé par un

disque d'un diam@tre de 6,5 mm et d'une Epaisseur de 2 mm et

un aimant de la série des ferrites.

g gq (mm)
92 3
* (mm) (mam) 0,6 0,8 150
- 1,1 = 2,25V 0.9 = 2,15V 0,87 = 1,16V
2,1 g2/91 = 1,67 g2/99 = 1,25 g>/91 = 1,0
1.0 g3/91 = 3,5 93/91 = 2,63 g3/9, = 2,1
’ 1.5 — 2,2V 0.88 - 2,0V 0,88 - 1,43V
2,5 g2/91 = 1,67 gp/91 = 1,25 g2/91 = 1,0
- g93/9q = 4,17 .g93/94 = 3,13.  93/91 = 2,5
T 1.2 - 2,24y 0.9 - 2,1V 0,88 - 1,6V
2.1 g2/91.= 2,0 go/91 = 145 ga/g91 = 1,2
1.2 g3/91 =¢3,5 g3/91 = 2,63 g93/91 = 2,1
: 1,24 = 2,3V £,82 - 2,00V 0,88 - 1,7V
2.5 g2/91 = 2,0 g2/97 = 1,5 g2/9q = 1,2
g3/g91 = 44517 g3/91 = 3,13 g3/99 = 245
. 1,25 - 2,32V 1,08 - 2,2V 0,97 - 1,6V
2.1 g2/g9q ™= 2,33 g2/91 = 1,75 ga/g91 = 1,4
1.4 g3/g1 = 3,5 g3/91 = 2,63 g3/91 = 2,1
) 1,27 - 2,4V 1,08 - 2,2V 0,95 - 2,0V
2.5  g2/97 = 2433 g2/91 = 1,75 g9,/9¢ = 1,4
g3/91 = 4,17 g3/94 = 3,13 93/97 = 2,5

En outre, dans’'le cas ol g, @ une valeur supérieure
a une valeur comprise entre 0,6 et 1,0 mm, on peut parfaitement
obtenir‘la rotation stable et le couple de rotation suffisant
pourvu que les valeurs de g, et g, par rapport 2 g, soient
choisies pour avoir le rapport précité& apré&s que g, 2 éte
déterminé. 7

De plus, dans le moteur pas & pas de la présente
invention, il existe des relatioms telles que celles indiquées
sur la figure 6 en ce qui concerne la tension de démarrage quand
on fait varier respectivement de facon individuelle g, 8, et g,-
Par comséquent, les essais figurant dans le tableau ci-dessus
ont 8té effectués avec les .valeurs de 8,5 & et g, Se situant
de part et d'autre de leur valeur médiane respective de 0,8,
1,2 et 2,3 mm. Si les dimensions et la matidre constitutive
du rotor et du stator sont diffé&rentes et si la valeur de la
tension d'excitation est modifiée, les dimensions de B1s 8o g4

auront bien entendu des valeurs autres que celles mentionnées,
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mais le rapport entre g], g2, g3 est maintenu et, par consequent
il est nécessaire, ‘dans le moteur pas 3 pas de la présente
invention, de maintenir 1les rapports mentionnés ci-dessus de
1,2 & gz/glé 1,8 et 2,12 g3/g1 £L.3,5.

Selon la figure 6, dans le moteur pas & pas de la

présente invention, une tension de démarrage G, correspondant

a gl est plus grande, en valeur absolue du graéient, que les
tensions de démarrage Gz et G3 correspondant respectivement
a g, et 8q- Par conséquent, il est clair que si Gl est calculé
de fagon plus précise que g, et g5 on obtient un moteur pas i
Pas ayant un rendement tr&s Elevé. Dans la présente invention,
on fait en sorte que la partie du stator correspondant & g]
501t la partie d'extré&mité courbde du stator 1 et que la largeur
Wl de la rainure courbée 4 de 1la plaque de base 3 damns laquelle
cette partie d'extrémité courbée est emboitée coincide avec la
largeur de la partie insérée du stator 1 d'une fagon plus
précise que les largeurs W2 et W3 des rainures 4 et 5 de 1la
plaque principale 3 correspondant respectivement 3 g2 et 83’
grice 3 quoi la précision requise pour calculer de fagon appro-
priée la dimension de gl peut &tre &levée et le travail dfas-
semblage du stator 1 dans la plaque principale 3 peut Gtre
exécuté rapidement. Pour que la largeur Wl de 1a rainure

soit €gale de fagon trés précise 3 g,50n forme une saillie de maintienl

de préférence sur une paroi latérale de la rainure 4, de

maniére qu'elle s'étende longitudinalement dans une

partie de la rainure qui maintient la partie d'extrémité exté-
rieure du stator 1.En outre, dans la présente invention, le palier
7 pour l'arbre du rotor 6 fait partie intégrante de la plaque
principale 3, comme on 1'a mentionné, grfce i quoi la distance

g, peut gtre fix€e de fagon plus facile et précise. En augmentant
les dimensions de la rainure courbée 4 3 sa partie d'extrémité
située en regard de 1l'extrémité du stator, et en faisant corres-
pendre la largeur W2 a g, et en faisant en sorte que la largeur
W3 de la rainure rectiligne 5 soit plus grande que la largeur

du stator, on peut introduire le stator 1 tout d'abord i son
extrémité dans la partie terminale agrandie de la rainure

courb&e 4 puis 3 ses parties d'extrémité ext&rieure et intérieure,

«
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de fagon successive,dans la rainure courbée 4 et, finalement,

3 sa branche rectiligne, dans la rainure rectiligne 5 de la
plaque principale 3 3 l'encontre de la propre &lasticit& du
stator. Dans le moteur pas & pas de la présente invention, on
peut donec effectuer de fagon ais€e et rapide le travail d'as-
semblage. De plus, .comme la section droite du stator 1 est
circulaire, on peuﬁ utiliser une action d'enclenchement lors de
1'assemblage du stator 1 dans les rainures 4 et 5 de la plaque
principale 3 de maniére 3@ rendre 1'opération” extr@mement facile
et le maintien du stator suffisamment si@r.

En se référant maintemant 3 la figure 7 montrant une
horloge 3 quartz utilisant le moteur pas & pas décrit ci-dessus
et conforme 3 la présente invention, on voit que le stator 1
a été enlevé de la plaque principale 3 et placé sur un bolitier
8 -simplement en vue d'une révision facile, mais dans la pratique,
le stator 1 est initialement assembl& 3 la plaque principale 3
comme on 1'a décrit, puis l'assemblage est monté dans le boItier
8 de manidre que le stator 1 soit supporté par des paliers se
trouvant dans le boitier 8. Un-bloc 9 de circuit fournissant
un signal d'excitation 34 1l'enroulement 2 est incorporé au
boltier 8 et ce bloc 9 de circuit est aliment& par une batterie
10 logée également dans le boitier 8, le rotor 6 étant actionné
de fagon intermittente par 1l'excitation de l'enroulement 2. En
réponse au fonctionnement intermittent du rotor 6, une deuxiéme
roue 11 qui est support#e axialement. entre la plaque principale
3 et un couvercle arri&re 12 monté sur le boitier 8 qui est en
prise avec le rotor 6 est entrainée en rotation de fagon inter-
mittente. La rotation de la deuxi&me roue 11 est transmise par
1'intermédiaire de la partie formant pignon de cette roue 3 une
roue 13 des secondes supportde &galement entre la plaque prin-
cipale 3 et le couvercle arridre 12 et comportant un arbre de
sortie traversant la plaque principale 3 et le boitier 8. La
rotation de la seconde roue 13 est ensuite transmise par 1'in-
termédiaire de la partie formant pignon de cette roue i une roue
de transmission 14 puis, 3 travers la partie formant pignon de
cette roue, 3 une roue centrale 15 qui est disposéde sur l'autre
surface de la plaque principale 3 oli se trouve le stator 1 et

qui comporte un arbre de sortie traversant la boitier 8. La
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rotation de la roue centrale 15 est transmise par l'intermé-
diaire de la partie formant pignon de cette roue 3 une roue 16
des minutes par 1l'interm&diaire de la partie formant pignon de
cette roue ou 3 une roue 17 des heures comportant un arbre de
sortie traversant le boitier 8. Une roue 18 dé réglage de temps
entrainée manuellement par l'intermédiaire d'un boutomn 19 de
réglage de temps disposé 3 l'extérieur du couvercle arridre 12
est disposée dans le boltier 8 et engré&ne avec la roue 16 des
minutes. Un bouton de blocage 20 pouvant &tre actionné &galement
de l'extérieur du couvercle arridre 12 3 travers.une ouverture
21 du couvercle est monté sur une saillie 22 de la plaque prin-
cipale 3, de mani&re qu'un bras 201 vienne en prise avec 1l'ex-
trémité de la partie formant pignon du rotor 6 ek
emp&che sa rotation. Des cliquets &lastiques 23 sont disposés
aux bords périphériques du couvercle arriére 12 de manié&re 3 &tre
engagés dans des fentes angulaires opposées 24 du boiftier 8
lorsque le couvercle 12 est monté sur ce boftier.

Dans l'horloge 3 quartz utilisant le moteur pas & pas
de la présente invention, comme il ressort de la descriptiomn
qui précé&de, on peut monter le stator 1 et le rotor 6 sur la
plaque principale 3 supportant le train d'engrenages comprenant
les roues respectives 11, 13, 14, 15, 16 et 17, on peut ré&duire
le nombre des opérations d'assemblage et on peut, en méme temps,
assurer la précision des distances entre le stator 1 et le rotor
6. Par conséquent, on peut diminuer le nombre de pi&ces néces-—
saires pour le moteur pas & pas et on peut facilement &conomiser
la matiére servant i fofmer le stator. Dans le moteur pas 3 pas
de la présente invention, on peut former le stator uniquement en
découpant et en coudant une matiére se présentant sous la forme
d'une barre, de sorte que 1l'on peut augmenter l'efficacité
magnétique et le nombre de spires de l'enroulement tout en
maintenant 1'enroulement d'excitation i des dimensions trés
faibles par rapport aux dimensions de l'enroulement des
moteurs pas 3 pas classiques, gri3ce 3 quoi l'horloge & quartz
utilisant le moteur pas 3 pas peut aussi &tre compacte et légére.

Lorsque 1'on coude l'une des branches du stator en
forme de U du moteur pas i pas selon la présente invention, il

est préférable de courber cette branche de mani&re que la
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répartition du flux magné&tique,en ce qui concerme cette branche
courbde, ne présente qu'une seule cr@te. De plus, il est facile
de couder la mati&re ayant la forme d'une barre, la barre
courbée de fagon circulaire peut €tre introduite facilement
dans la rainure de la plaque principale, et le rotor peut &tre
entrainé pas i pas de fagon réguliére, de sorte que 1'on bé&né-
ficie des avantages dé.pouvoir améliorer effectivement la

fabrication et la précision de l'horloge & quartz.
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REVENDICATIONS

1. Moteur pas 3 pas comprenant un stator obtenu par
coudage d'une mati&re se présentant sous la forme d'une barre
et ayant une perméabilit& magnétique &levée, comme le Permalloy,
de maniére qu'elle présente sengiblement la forme d'un U dont '
une des branches;est rectiligne, un enroulement disposé sur
ladite branche rectiligne du stator et un rotor disposé entre
la branche rectiligne et 1'autre branche du stator, ladite
autre branche &tant courbée de manidre que la partie la plus
proche entre ledit rotor et ladite branche courbée du stator
ne se trouve pas sur la droite perpendiculaire & la branche
rectilignedipassant par l'axe de rotation du rotor, caractérisé
par le fait que la distance minimale entre la branche rectiligne
du stator et le rotor est plus grande que la distance minimale
entre la branche courbée et le rotor.

2. Moteur pas 3 pas suivant la revendication 1, earaec-
térisé& par le fait qu'en plus de ladite partie la plus proche,
une seconde partie la plus proche est prévue entre ladite
branche courb&e dudit stator et ledit rotor sur 1'autre éﬁté
de la partie la plus proche par rapport 3 ladite perpendiculaire,
et que la distance entre la branche courbée et le rotor 3 ladite
seconde partie la plus proche est plus petite que ladite distance
minimale entre la branche rectiligne et le rotor.

3. Moteur pas 2 pas suivant la revendication 2, carac-
térisé par le fait que des relatioms telles que 1,2£&g2/glﬁé 1,8
et 2,1é,g3/g]é3,5 sont maintenues en ce qui concerne:la dis-
tance g, d l'endroit de ladite partie la plus proche entre
ladite branche courbéeet le rotor, la distance g, i l'endroit de
ladite seconde partie la plus proche entre la branche courbée
et le rotor et la distance minimale g, entre ladite branche
rectiligne et le rotor.

4. Moteur pas @ pas sulvant la revendication 3, carac-
térisé par le fait que ledit rotor est form& par um aimant de
la s&rie des ferrites et a un diam@tre d'environ 6,5 mm et une
épaisseur d'environ 2 mm. ‘

5. Moteur pas 3 pas suivant la revendication 3, carac-

b4
térisé par le fait que la valeur limite inférieure des tensions
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entrainant une rotation stable dudit rotor n'est pas supérieure
3 environ 1,15 volt et que la valeur limite supérieure n'est
pas inférieure 3 enviromn 1,6 volt.

6. Moteur pas i pas suivant la revendication 1, carac-
térisé par le fait que les deux branches précites dudit stator
sont fixées dans des rainures pratiquées dans une plaque
principale et que”Iedit rotor est supporté axialement de
fagcon tournante dans un palier faisant partie intégrante de
ladite plaque principale.

7 .Moteur pas 3 pas suivant la revendication 6, caractérisé par le
fait que la largeur W] dans une partie desdites rainures de ladite plaque
principale servant i fixer ladite branche courbée dudit stator et correspon-

dant 3 la partie la plus proche entre ladite branche courbée et ledit rotor

~ avec une distance g, est 8gale 3 la largeur de la branche courbée et que la

largeur de 1'autre partie des rainures est plus grande que WI.

8. Moteur pas & pas suivant la revendicatiom 7, carac-—
térisé par le fait que la partie la plus proche entre ladite
branche courbée dudit stator et ledit rotor est formée & une
partie d'extrémité extérieure de la branche courbée.

9. Moteur pas i pas suivant la revendication 8, carac-
térisé parle fait que la largeur W3 desdites rainures pratiquée
dans lesdites plaques principales pour fixer ladite branche
rectiligne dudit stator est plus, grande que ladite largeur Wl.

10. Moteur pas i pas suivant 1la revendication 1,

caractdrisé par le fait que ledit stator a une section droite

circulaire.

11. Moteur pas 3 pas suivant la revendication 1,
caractérisé par le fait que ladite branche courb&e assure une
répartition de flux magnétique ne présentant qu'une seule créte.

12. Horloge 3 quartz comprenant une source de courant
glectrique d'excitation; un bloc de circuit relié& a ladite
source de courant et engendrant un signal intermittent; umn
moteur pas & pas compremnant un stator obtenu.en coudant une
matisdre en barre d'une faible perméabilité magnétique, comme
le Permalloy, de maniéré qu'elle présente sensiblement la forme
d'un U dont une bramche est rectiligne, un enroulement disposé
sur ladite branche rectiligne dudit stator et excit@ par ledit

signal intermittent et umn rotor disposé entre la branche recti-
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ligne et 1'autre branche du stator, ladite autre branche étant
courbée de mani&re que la partie la plus proche .entre ledit
rotor et ladite branche courhée dudit stator ne se trouve pas
sur la droite perpendiculaire & 1a branche rectiligne et pas-
sant par l'arbre du rotor; um train d'engrenagesentrainé en
rotation par ledit:arbre du rotor dudit moteur pas 3 pas; des
aiguilles indi\quant le temps,actionnées par lesarbres de sortie dudit
train d'engrenages; et une plaque principale sur laquelle sont
disposés ledit moteur. pas 3 pas et le train d'engrenagess carac~
térisée parhle fait que la distance minimale entre la branche
rectiligne du stator et le rotor est plus grande que la dis-
tance minimale entre la branche courbée et le rotor.

13. Horloge & quartz suivant la revendication 12,
caractérisée par le fait qu'en plus de ladite partie la plus
proche, une seconde partie la plus proche est prévue entre
ladite branche courbée dudit stator et ledit rotor de 1'autre
*8té& de la premidre partie la plus proche par rapport 3 ladite
perpendiculaire, et que la distance entre la branche courbée
et le rotor & l'endroit de ladite seconde partie la plus
proche est plus petite que ladite distance minimale entre la
branche rectiligne et le rotor.

14. Horloge & quartz suivant la revendication 13,
caractérisée par le fait que des relations 1,2£=g2/g14%1,8 et
2,1£;g3/g]‘;3,5 sont maintenues en ce qui concerne la distance
g, @ 1l'endroit de ladite partie la plus proche entre ladite
branche courbée et ledit rotor, la distance g, i l'endroit de
ladite seconde partie la plus proche eutrevla branche courbée

et le rotor,et la distance minimale g, entre ladite branche

rectiligne et le rotor.

15. Horloge 3 quartz suivant la revendication 14,
caractérisée par le fait que ledit rotor est formé d'un aimant
de la série des ferrites et a un diamétre d'environ 6,5 mm et
une épaisseur d'environ 2 mm.

16. Horloge & quartz suivant la revendication 14,
caracté&risée par le fait que la valeur limite inférieure des
tensions avec rotation stable dudit rotor n'est pas supérieure
i environ 1,15 volt et que la valeur limite supérieure n'est

pas inférieure 3 environm 1,6 volt.
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17. Horloge 3 quartz suivant la revendication 12,

caractérisée par le fait que les deux branches précitées du
stator sont fix&es dans des rainures pratiquées dans ladite
plaque principale et que ledit rotor est supporté axialement
de fagon tournante dans un palier faisant partie intégrante

de la plaque principale.

18. Horloge 3 quartz suivant la revendication 17, caractérisée
par le fait que la largeur W1 a une partie desdites rainures pratiquées dams
ladite plaque principale pour fixer ladite branche courbde du stator
et correspond 3 la partie la plds proche du rotor avec une dis-—

tance g est &gale 3 la largeur de la branche courbée et que la

largeur de l'autre partie des rainures est plus grande que Wl’
19. Horloge 3 quartz suivant la revendication 18,

caract&ris@e par le fait que ladite partie la plus proche entre

ladite b:ancﬁe courbée dudit stator et ledit rotor est formée

d une partie d'extr&mit& extérieure de la branche courbée.

20. Horloge & quartz suivant la revendicakion 18,

‘caractérisée par le fait que la largeur W, desdites rainures

3
pratiquées dans la plaque principale pour fixer ladite branche

rectiligne dudit stator est plus grande que ladite largeur Wl.
21. Horloge 3 quartz suivant la revendication 12,
caractérisée par le fait que ledit stator a une section droite
circulaire. .
22. Horloge 3 quartz suivant la revendication 12,
caractérisée par le faitque ladite branche courb&e assure une
répartition du flux magnétique ne présentant qu'une seule

créte.
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