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本发明涉及一种既有建筑墙体保温系统的

修复方法，保温装饰系统包括设于基层墙体外的

龙骨和金属外墙装饰板，修复方法步骤为：龙骨

设计、基层处理、龙骨铺设、金属外墙装饰板铺设

和局部无空腔处理。通过金属外墙装饰板、锚固

件和龙骨的结合，将保温系统整体悬挂在既有墙

体上，无需铲除、层层注浆等工序，施工步骤简

单，不受既有保温系统缺陷情况影响，适用性强；

根据既有建筑的不同高度、体型特征，设计龙骨

材料和密度，增加金属外墙装饰板与龙骨的固定

点，结合金属外墙装饰板的企口设计和局部无空

腔处理来承受负风压对保温系统向外的拉力，实

现荷载要求；结合局部空腔结构设计实现透气不

透水的效果，从根本上解决渗水导致的墙体空

鼓、开裂等问题。
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1.一种既有建筑墙体保温系统的修复方法，其特征在于：所述的既有建筑墙体保温系

统包括设于基层墙体(1)外的龙骨(2)和金属外墙装饰板(3)，所述的修复方法包括以下步

骤：

A.龙骨(2)设计：采用有限元法进行龙骨(2)建模，通过对建筑风荷载进行计算，根据既

有建筑的不同高度、体型特征，设计龙骨(2)材料和密度；

B.基层处理：检测既有建筑墙体的平整度，将保温层起鼓、开口部位用粘接剂或锚栓固

定在基层墙体(1)上，使基层平整度＜4mm；

C.龙骨(2)铺设：按照设计要求，在既有建筑墙体外表面铺设龙骨(2)，龙骨(2)用锚栓

锚固在建筑主体结构上；

D.金属外墙装饰板(3)铺设：在龙骨(2)上由下而上逐层铺设板材形成金属外墙装饰板

(3)，铺设时板材左右、上下偏差＜1.5mm，板材纵向采用企口连接；

E.局部无空腔处理：对既有建筑两侧山墙角部、顶部的1m区域内，基层墙体(1)与金属

外墙装饰板(3)之间，采用填充材料进行无空腔处理。

2.根据权利要求1所述的既有建筑墙体保温系统的修复方法，其特征在于：所述步骤E

中的填充材料采用硬泡聚氨酯、发泡水泥或专用注浆砂浆中的一种或多种。

3.根据权利要求2所述的既有建筑墙体保温系统的修复方法，其特征在于：所述的专用

注浆砂浆包括以下组分：硅酸盐水泥，铝酸盐水泥，粉煤灰，砂，轻骨料，纤维素醚，聚羧酸减

水剂，可再分散乳胶粉和膨润土。

4.根据权利要求1所述的既有建筑墙体保温系统的修复方法，其特征在于：所述的金属

外墙装饰板(3)的左右板材间缝宽8-10mm，板材间放置密封条，再用密封胶(7)进行密封，胶

缝形成向内凹的弧形，密封胶(7)厚度3-4mm。

5.根据权利要求1所述的既有建筑墙体保温系统的修复方法，其特征在于：所述的金属

外墙装饰板(3)设置加固边(6)，加固边(6)与龙骨(2)通过自钻丝(4)连接，自钻丝(4)距金

属外墙装饰板(3)加固边(6)的边缘不小于10mm。

6.根据权利要求5所述的既有建筑墙体保温系统的修复方法，其特征在于：所述的自钻

丝(4)与金属外墙装饰板(3)接触部位放置柔性垫片(5)。

7.根据权利要求6所述的既有建筑墙体保温系统的修复方法，其特征在于：所述的柔性

垫片(5)为橡胶垫片、尼龙垫片、纤维垫片中的一种。
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一种既有建筑墙体保温系统的修复方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种墙体修复技术领域，尤其是一种既有建筑墙体保温系统的修复方

法。

背景技术

[0002] 随着我国城市化进程的加快，我国建筑业得到了蓬勃发展，新建建筑日益增多，外

墙保温的应用也越来越普遍。但是在实际的应用过程中，由于建筑物结构形式，气候条件、

系统材料、施工工艺、施工管理等方面的原因，墙体容易出现空鼓、开裂、渗漏、泛潮反霜、结

露、脱落等若干问题。近年来，外墙墙面出现大面积裂缝、脱落的新闻时有发生，带来了生命

和财产的损失。

[0003] 市场上常规的修复方法是对原建筑保温系统进行铲除，再重新做墙体保温系统和

饰面。这种方法施工繁琐，对建筑内居民的生活也造成了诸多困扰和不便，同时铲除过程又

会导致原有外墙保温材料高空坠落的安全隐患，并且铲除下来的建筑废料运输和后续处理

非常困难，从而造成项目成本不菲，导致大量的既有外保温建筑外墙存在问题时，不能进行

及时有效的处理。

[0004] 如申请号为CN201710984214.0的中国专利文献公开了一种干挂式外墙修补加固

方法，无需对既有建筑外立面进行铲除，在原建筑物外墙铺设龙骨，龙骨用锚栓锚固在基层

墙体上；在龙骨上由下至上逐层铺设板材，板缝宽1-1.5cm，用硅酮密封胶密封；待一层板材

铺设完成后，往板材与基层墙体的空腔内注浆，待空腔被填满后再进行下一层的铺设。该方

案需要层层注浆，施工步骤繁琐，且此种修复构造不利于水蒸气的渗透，有一定的质量后

患。

[0005] 又如申请号为CN201911130529.4的中国专利文献公开了一种墙体保温系统原位

修复加固方法，对墙体保温系统与墙体之间的空鼓部位或/墙体保温系统内的空鼓部位进

行第一次注浆处理后，采用高性能毡胶复合层覆盖在所述墙体保温系统的外表面上，最后

采用若干锚固件将高性能毡胶复合层锚固在所述墙体保温系统的外表面上，同时所述锚固

件的内端被打入到墙体内并与墙体之间形成锚固。该方案对墙体保温系统的缺陷情况有要

求，如果保温系统的缺陷为粘结砂浆附着力差而导致的空鼓缺陷，则实际修复时无法对缺

陷部位进行注浆。

[0006] 金属外墙饰面板自重轻、安装简便、耐候性好，不仅可以装饰建筑的外表面，同时

还起到保护饰面免受雨雪侵蚀、冻融循环等的破坏作用，能从根本上解决墙体空鼓、开裂、

渗漏、泛潮反霜、结露、脱落等问题。但由于现有的金属外墙饰面板厚度较薄、抗风压能力

差，在高层建筑上不能大规模应用。

发明内容

[0007] 本发明要解决的技术问题是：现有的金属外墙饰面板厚度较薄、抗风压能力差，为

了克服现有技术中存在的不足，提供一种既有建筑墙体保温系统的修复方法。
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[0008] 本发明采用的技术方案是：一种既有建筑墙体保温系统的修复方法，所述的既有

建筑墙体保温系统包括设于基层墙体外的龙骨和金属外墙装饰板，所述的修复方法包括以

下步骤：

[0009] A.龙骨设计：采用有限元法进行龙骨建模，通过对建筑风荷载进行计算，根据既有

建筑的不同高度、体型特征，设计龙骨材料和密度；

[0010] B.基层处理：检测既有建筑墙体的平整度，将保温层起鼓、开口部位用粘接剂或锚

栓固定在基层墙体上，使基层平整度＜4mm；

[0011] C.龙骨铺设：按照设计要求，在既有建筑墙体外表面铺设龙骨，龙骨用锚栓锚固在

建筑主体结构上；

[0012] D.金属外墙装饰板铺设：在龙骨上由下而上逐层铺设板材形成金属外墙装饰板，

铺设时板材左右、上下偏差＜1.5mm，板材纵向采用企口连接；

[0013] E.局部无空腔处理：对既有建筑两侧山墙角部、顶部的1m区域内，基层墙体与金属

外墙装饰板之间，采用填充材料进行无空腔处理。

[0014] 上述步骤C和D中，通过设置龙骨于金属外墙装饰板内，增加金属外墙装饰板的厚

度，进而增强金属外墙装饰板的高层抗风压性能；同时在龙骨上自上而下企口连接式逐层

铺设板材形成金属外墙装饰板，在高层建筑上承受负风压对保温系统向外的拉力，横向上

增强金属外墙装饰板的高层抗风压性能，实现荷载要求。

[0015] 所述步骤E中的填充材料采用硬泡聚氨酯、发泡水泥或专用注浆砂浆中的一种或

多种；所述的专用注浆砂浆包括以下组分：硅酸盐水泥，铝酸盐水泥，粉煤灰，砂，轻骨料，纤

维素醚，聚羧酸减水剂，可再分散乳胶粉和膨润土。按照一定比例配置填充材料，进行无空

腔处理后，既有建筑两侧山墙角部、顶部1m区域内完全密封，在高层建筑承受风压较大的位

置上，提高了保温系统的密封性及其抗风压性能。

[0016] 本发明既有建筑墙体保温系统的修复方法，有效修复既有建筑墙体保温系统，从

根本上解决墙体空鼓、开裂、渗漏、泛潮反霜、结露、脱落等问题，消除由此而带来的开裂、渗

漏以及脱落的安全风险。整个施工过程无噪声无污染，原有缺陷层不铲除，适合修复所有既

有建筑墙体保温系统缺陷。

[0017] 所述的金属外墙装饰板的左右板材间缝宽8-10mm，板材间放置密封条，再用密封

胶进行密封，胶缝形成向内凹的弧形，密封胶厚度3-4mm。密封胶优选硅酮密封胶，板材长度

不作限制，按照实际情况拼接，拼合过程中左右板材间缝隙用密封条结合密封胶的方式进

行密封，进一步加强保温系统的密封性。

[0018] 所述的金属外墙装饰板设置加固边，加固边与龙骨通过自钻丝连接，自钻丝与金

属外墙装饰板接触部位放置柔性垫片。所述的柔性垫片为橡胶垫片、尼龙垫片、纤维垫片中

的一种。采用柔性垫片作缓冲用，以实现金属外墙装饰板在高层建筑的安全应用。采用加固

边，增加金属外墙装饰板与龙骨连接面的厚度，进一步增强金属外墙装饰板在高层建筑上

的抗风压性能。

[0019] 所述的金属外墙装饰板加固边与龙骨通过自钻丝连接，自钻丝距金属外墙装饰板

加固边的边缘不小于10mm。所述的自钻丝与金属外墙装饰板接触部位放置垫片，垫片优选

橡胶垫片、尼龙垫片或纤维垫片。通过位置合适的连接结构，加强金属外墙装饰板加固边与

龙骨的连接强度，进一步加强保温系统的稳固性。
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[0020] 所述的金属外墙装饰板板材间的企口连接处可以采用不同形状的适配结构，如矩

形、梯形、勾形等结构，进一步加强保温系统的密封性。

[0021] 本发明相比现有技术具有以下优点：通过金属外墙装饰板、锚固件和龙骨的结合，

将保温系统整体悬挂在既有墙体上，无需铲除、层层注浆等工序，施工步骤简单，不受既有

保温系统缺陷情况的影响，适用性强；根据既有建筑的不同高度、体型特征，设计龙骨材料

和密度，增加金属外墙装饰板与龙骨的固定点，结合金属外墙装饰板的企口设计和局部无

空腔处理来承受负风压对保温系统向外的拉力，实现荷载要求；结合局部空腔结构设计实

现透气、不透水的效果，从根本上解决渗水导致的墙体空鼓、开裂等问题。

附图说明

[0022] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

申请中记载的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，

还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0023] 图1是本发明的结构示意图；

[0024] 图2是本发明金属外墙装饰板板材的企口连接示意图。

[0025] 图中标号：1-基层墙体，2-龙骨，3-金属外墙装饰板，4-自钻丝，5-柔性垫片，6-加

固边，7-密封胶。

具体实施方式

[0026] 下面对本发明的实施例作详细说明，实施例在以本发明技术方案为前提下进行实

施，给出了详细的实施方式和具体的操作过程，但本发明的保护范围不限于下述的实施例。

[0027] 实施例1

[0028] 如图1所示的一种既有建筑墙体保温系统的修复方法，既有建筑墙体保温系统包

括设于基层墙体1外的龙骨2和金属外墙装饰板3，修复方法包括以下步骤：

[0029] A.龙骨2设计：采用有限元法进行龙骨2建模,通过对建筑风荷载进行计算，根据既

有建筑的不同高度、体型特征，设计龙骨2材料和密度；

[0030] B.基层处理：检测既有建筑墙体的平整度，将保温层起鼓、开口部位用粘接剂固定

在基层墙体1上，使基层平整度＜4mm；

[0031] C.龙骨2铺设：按照设计要求，在既有建筑墙体外表面铺设龙骨2，龙骨2用锚栓锚

固在建筑主体结构上；

[0032] D.金属外墙装饰板3铺设：在龙骨2上由下而上逐层铺设板材形成金属外墙装饰板

3，铺设时板材左右、上下偏差＜1.5mm，板材纵向采用矩形企口连接；

[0033] E.局部无空腔处理：对既有建筑两侧山墙角部、顶部的1m区域内，基层墙体1与金

属外墙装饰板3之间，采用填充材料进行无空腔处理。

[0034] 步骤E中的填充材料采用专用注浆砂浆；专用注浆砂浆包括以下组分：硅酸盐水

泥、铝酸盐水泥、粉煤灰、砂、轻骨料、纤维素醚、聚羧酸减水剂、可再分散乳胶粉和膨润土。

[0035] 金属外墙装饰板3的左右板材间缝宽8mm，板材间放置密封条，再用硅酮密封胶7密

封，胶缝形成向内凹的弧形，硅酮密封胶7厚度3-4mm。金属外墙装饰板3设置加固边6，加固
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边6与龙骨2通过自钻丝4连接，自钻丝4距金属外墙装饰板3加固边6的边缘15mm；自钻丝4与

金属外墙装饰板3接触部位放置尼龙垫片5。

[0036] 实施例2

[0037] 一种既有建筑墙体保温系统的修复方法，既有建筑墙体保温系统包括设于基层墙

体1外的龙骨2和金属外墙装饰板3，修复方法包括以下步骤：

[0038] A.龙骨2设计：采用有限元法进行龙骨2建模,通过对建筑风荷载进行计算，根据既

有建筑的不同高度、体型特征，设计龙骨2材料和密度；

[0039] B.基层处理：检测既有建筑墙体的平整度，将保温层起鼓、开口部位用锚栓锚固在

基层墙体1上，使基层平整度＜4mm；

[0040] C.龙骨2铺设：按照设计要求，在既有建筑墙体外表面铺设龙骨2，龙骨2用锚栓锚

固在建筑主体结构上；

[0041] D.金属外墙装饰板3铺设：在龙骨2上由下而上逐层铺设板材形成金属外墙装饰板

3，铺设时板材左右、上下偏差＜1.5mm，板材纵向采用勾形企口连接；

[0042] E.局部无空腔处理：对既有建筑两侧山墙角部、顶部的1m区域内，基层墙体1与金

属外墙装饰板3之间，采用填充材料进行无空腔处理。

[0043] 步骤E中的填充材料采用专用注浆砂浆；专用注浆砂浆包括以下组分：硅酸盐水

泥、铝酸盐水泥、粉煤灰、砂、轻骨料、纤维素醚、聚羧酸减水剂、可再分散乳胶粉和膨润土。

[0044] 金属外墙装饰板3的左右板材间缝宽10mm，板材间放置密封条，再用硅酮密封胶7

密封，胶缝形成向内凹的弧形，硅酮密封胶7厚度3-4mm。金属外墙装饰板3设置加固边6，加

固边6与龙骨2通过自钻丝4连接，自钻丝4距金属外墙装饰板3加固边6的边缘15mm；自钻丝4

与金属外墙装饰板3接触部位放置尼龙垫片5。
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