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(57) Abstract

12
crs . . . 13
In flat-bed knitting machines with synchroniz-

ing pulse generators which produce synchronizing 16
pulses for synchronization of the needles for further 17
processing in electronic control devices, the synchron-
izing pulse generator (10) is connected, in a vertically 4
adjustable manner, for example by means of a rotating
joint (8), to the cam carriage arrangement (19). As a re-
sult, variations in the vertical distance between the car- 18
riage guide rail and/or running rail (3) and a syn-
chronizing pulse generator running rail (16) on which a
toothed element (17) is mounted are not critical. The
vertically adjustable connection between the synchron-
izing pulse generator (10) and the cam carriage ar-
rangement (19) is achieved by means of a rotating joint

(8) or an elastic element such as a spring telescope ele-
ment or a pneumatic element.

(57) Zusammenfassung

/e 3

Bei Flachstrickmaschinen mit Taktgebereinrichtungen (10) zur nadelsynchronen Erzeugung von Taktsignalen fiir die Wei-

terverarbeitung in elektronischen Steuereinrichtungen ist die Taktgebereinrichtung (10) hohenverinderbar, beispislsweise iiber ein
Drehgelenk (8), mit der Schlofschlitten-Anordnung (19) verbunden. Auf diese Weise sind Anderungen im Hohenabstand zwi-
schen der Schlittenfiihrungs- und/oder Laufschiene (3) und einer Taktgeberlaufschiene (16), an der ejn Zahngelement (17) ange-
bracht ist, unkritisch. Die hohenverénderbare Verbindung zwischen der Taktgebereinrichtung (10) und der SchloRschlitten-An-
ordnung (19) wird durch ein Drehgelenk (8) oder ein elastisches Element, wie etwa ein Federteleskop-Element oder ein pneumati-
sches Element realisiert. T
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Flachstrickmaschine mit Taktgebereinrichtunsg

Die Erfindung betrifft eine Flachstrickmaschine gemafl dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE-OS 2 918 369 ist eine Flachstrickmaschine mit
Impulsgeber fiir die elektronische Steuerung bekannt, bei“déf
ein mit einer Impulsscheibe eines Impulscébers starr :
verbundenes Kettenrad mit einer Endloskette synchron mit der
Bewegung des Strickschlittens angetrieben wird. Mittels der
eine entsprechenden Teilung aufweisenden Impulsscheibe erzeugt
der Impulsgeber fiir die elektronische Steuerung Impulée
entsprechend dem Nadeltakt der Flachstrickmaschine.»Obgﬁeich
sich diese Anordung in der Praxis gut bewidhrt ‘hat, so ‘haften
ihr dennoch Nachteile an. Aufgrund des notwendigerweise
vorhandenen Spiels zwischen den Kettengliedern treten
Toleranzen bzw. Abweichungen zwischen der Drehlage de;
Kettenrads und der zugeordneten Nadelteilung ‘auf. Dies hat
zufolge, daB der vom Impulsgeber abgegebene Nadeltakt fir Qie
elektronische Steuerung nicht ausreichend synchron, mit der
Nadelzahl ist. Dies tritt insbesondere bei langen

Flachstrickmaschinen und/oder feiner Nadelteilung nachteilig

in Erscheinung,

In der genannten DE-0S 2 919 369 ist weiterhin eine
Ausfihrungsfornm beschrieben, bei der ein sich mit dem
Schlitten direkt und starr verbundenes Ritzel formschliissig
auf einem Zdhneelement abwidlzt. Hinsichtlich der Nadeltakt4
Impulsgenauigkeit weist diese Anordung gegeniiber der zuvor
beschriebenen Ausfilhrungsform Vorteile auf, da liber einen
langen Arbeitszeitraum hinweg eine gute Zuordnung der

Nadelzahl zum Nadeltakt auch bei feiner Nadelteilung und
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langen Nadelbetten gewdhrleistet ist. In der Praxis hat es
sich doch herausgestellt, daB diese Anordung ebenfalls
Nachteile aufweist. Der Schlitten und damit auch das mit dem
Schlitten direkt und starr verbundene Ritzel des Impulsgebers
wird ven einer Schlittenfiihrungs- und/oder Laufschiene
geflhrt. Das ZZhneelement, in das das mit dem Schlitten direkt
und starr verbundene Ritzel eingreift, ist an einer Schiene
angeordnet, die sich parallel, jedoch seitlich und nach oben
beabstandet zur Schlittenfithrungs- und/oder Laufschiene
ersteckt. In der Praxis ist es nicht mdglich, die
Schlittenfithrungs- und/cder Laufschiene und das Zihneelement
Uber die gesamte Linge der Flachstrickmaschine hinweg
zueinander parallel, d. h. iiber die gesamte Maschinenlénge
hinwez gleichmdBig beabstandet anzuordnen. Mit einem hohen
Aqfwand kénnte dies zwar zunichst erreicht werden. Im Lauf der
Zeit ergeben sich jedoch Abstandsschwankungen zwischen
Schlittenfiihrunge- und/oder Laufschiene und dem Zihneelement
aufgrund von Verziehungen, Temperatureinfliissen und
unterschiedlichen Belastungen. Die Folge sich verindernden
oder ungleichmdBigen Hdhenabstands zwischen Schlittenfiithrungs~
und/cder Laufschiene und Zihneelement ist die, daB das Ritzel
aufgrund der starren Verbindung mit dem Schlitten entweder zu
stark auf das Zihneelement gedriickt oder von diesem soweit
entfernt wird, daB es von ihm nicht mehr gedreht wird. Im
ersteren Falle fihrt dies dazu, daf das Ritzel und/oder
Zdéhneelement aufgrund der starken mechanischen Beanspruchung
frihzeitig verschleiBlt und ein starker Druck auf die Lagerung
des Ritzels bzw. der damit starr verbundenen Impulsscheibe im
Impulsgeber ausgeiibt wird. Im anderen Falle, wenn der Abstand
zwischen Schlittenfithrungsschiene und Zihneelement zu srofl
wird, ist eine sichere und der Nadelteilung entsprechende
Drehung des Ritzels nicht mehr gewdhrleistet, so daB die vom
Impulsgeber abgegebenen Nadeltaktimpulse nicht oder nicht

ausreichend synchron zu den jeweiligen Nadeln erzeugt werden.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Flachstrickmaschine mit einer Impulsgebereinrichtung und einem
parallel zur Bewegungsrichtung einer Schlofischlitten-Anordnung
verlaufenden Z&hneelement zu schaffen, das iiber eine lange
Lebensdauer hinweg eine sichere, svnchrone
Nadeltaktimpulserzeugung gewdhrleistet und einen geringen

Verschleid aufweist.

Ausgehend von einer aus der DE-0S 2 919 369 bekannten
Flachstrickmaschine wird die gestellte Aufgabe dadurch geldst,
daBl die Taktgebereinrichtung hdhenverinderbar mit der
Schloflschlitten-Anordung verbunden ist. Das erfindungsgemifle
Merkmal, die Taktgebereinrichtung und damit die Zahnséheibe
nicht starr mit der SchloBschlitten-Anordung zu verbinden, ist
es méglich, nicht vermeidbare Anderungen im H&henabstand
zwischen der Schlittenfithrungs- und/oder Laufschiene und dem
Zéhneelement {iber die gesamte Linge der Flachstrickmaschine
hinweg auszugleichen. Auf diese Weise wird sowohl ein zﬁ
starkes Anpressen der Zahnscheibe an das Zéhnelemen£ éls auch
der Fall vermieden, bei dem die Zahnscheibe so weit vom
Zéhneelement beabstandet ist, daB sie nicht mehr in das

Zihleselement eingreift und gedreht wird,

Gemdfl einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung ist die Taktgeberanordnung iiber einen Lagerarm und
ein Drehlager mit der Schloischlitten-Anordnung verbunden.
Diese Ausfilhrungsform ist besonders einfach, da der

konstruktive und teilemifBige Aufwand gdering ist.

GemdB einer alternativen Ausfithrungsform der Erfindung isﬁ;die
Taktgeberanordung iliber ein elastisches Element mit deér
Schlof3sschlitten-Anordung verbunden. Das elastische ‘EXement

sorgt dafiir, daBl der Druck, mit dem die Zahnscheibe an das”
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Zahneelement angedriickt wird, unabhingig vom vertikalen
Abstand zwischen Schlittenfiihrungs- und/oder Laufschiene und
Zahneelement immer konstant ist. Auch damit wird die gestellte
Aufgabe geldst, eine sichere nadelsynchrone
Taktimpulserzeugung zu gewdhrleisten und die mechanische

Belastung von Zahnscheibe und ZZhneelement gering zu halten.

Als elastisches Element kann vorzugsweise ein Federteleskop-

Element, aber auch ein pneumatisches Element vorgesehen sein.

GemédB einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der
Erfindung weist die Taktgeberanordnung ein Laufrad auf,
welches auf einer Taktgeber-Laufschiene lduft. Das Gewicht der
Taktgebereinrichtung wird dabei im wesentlichen vom Laufrad

getragen.

Vorteilhafterweise ist das Zihneelement an der Taktgeber-
Laufschiene befestigt. Es ist moéglich, das Ziahneelement sowochl
auf der Ober- als auch auf der Unterseite der Taktgeber-
Laufschiene vorzusehen. Besonders vorteilhaft ist es jedoch,
wenn das Zihneelement an der Unterseite der Taktgeber-
Laufschiene befestigt ist. In Zusammenhang mit der
Ausfithrungsform, bei dem die Taktgeberanordnung ein Laufrad
aufweist, welches auf der Taktgeber-Laufschiene lauft, ist
damit stdndig und iiber die gesamte Strickmaschinenlinge hinweg
ein sicherer Eingriff der Zahnscheibe in das Zihneelement ohne
mechanische Belastung oder Beanspruchung sichergestellt. Es
ist fertigungsmiBig einfach, den Abstand zwischen der
Oberseite der Taktgeber-Laufschiene und der Unterseite des
Zahneelements iiber die gesamte Lange der Flachstrickmaschine
hinweg mit geringer Tolereanz zu halten. Da der Abstand der
Achsen zwischen dem Laufrad der Taktgebereinrichtung und der
Zahnscheibe konstant ist, ergibt sich auf diese Weise ein

sicheres und einem geringen Verschleif unterliegendes Abrollen
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der Zahnscheibe auf dem Zihneelement. Das erfindungsgemiBe
Merkmal, die Taktgebereinrichtung hShenverstellbar mifrderq
Schlittenanordnung zu verbinden, verhindert,: daf einerseits
das Laufrad die Taktgeberlaufschiene bei =zu groflem Absténd
zwischen dieser und der Schlittenfiihrungs- und/oder
Laufschiene zu weit von der Taktgeberschiene beabstan@pt ist,
und andererseits bei zu kleinem Abstand zwischen.
Taktgeberschiene bzw. ZZhneelement und
Schlittenflihrungsschiene ein zu groBer Druck auf die

Zahnscheibe und/oder auf das Zihnelement ausgelibt wird.

Sehr vorteilhaft ist es, wenn das Zihneelement ein Zahnriemen

ist. Es sind jedoch auch Zahnstangen méglich.

Vorteilhafterweise ist das Zihneelement aus einem
verschleiBfesten Kunststoff hergestellt. Aufgrund der guten
Bearbeitbarkeit sind derartige Elemente kostengilinstig und

priazise zu fertigen,

Eine besonders vorteilhafte Ausfithrungsform der Erfindung
besteht weiterhin darin, einen Zahnriemen zwischen der
Taktgeberlaufschiene und einer Gegenschiene»unter;FreilaSsung
eines Streifenbereichs zum Abrollen der Zahnscheibe-

einzuspannen,

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnungen néher

erliutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausfiihrungsform der
Erfindung im Querschnitt und
Fig. 2 die in Figur 1 dargestellte Ausfithrungsform der’

Takgebereinrichtung in Blickrichtung vom;Schlitten.

Wie in den Figuren 1 und 2 schematisch dargestellt, wird éine

Schloflschlitten-Anordnung 19 mit einem Schlitten 1 itber einem

ERSATZBLATT
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Nadelbett 2 auf einer Schlittenfithrungs- und/oder Laufschiene
3 gefithrt und gehalten. Der Schlitten 1 ist iiber einem
Schlittenarm 4 mit einem Mitnehmerteil 5 verbunden, der; wie
aus Figur 2 ersichtlich ist, iiber eine Klemmplatte 6 an einem

Antriebszahnriemen 7 befestigt ist.

Der Ubersichtlichkeit halber wurde in Figur 1 das rechte oder
vordere Nadelbett und der rechte oder vordere Schlofischlitten
nicht dargestellt. Aus dem selben Grund ist in der Darstellung
in Figur 2 mit Blickrichtung vom Schlitten 1 her der Schlitten
1, das Nadelbett 2, die Schlittenfithrungs- und Laufschiene 3

und der Schlittenarm 4 nicht wiedergegeben.

Am Mitnehmerteil 5 ist eine Taktgebereinrichtung 10 {iber einen
Gelenkarm 11 und ein eine Gelenkwelle 9 aufweisendes Gelenk &
verbunden. Die Taktgebereinrichtung 10 ist am dem Gelenk 8

abgewandten Ende des Gelenkarms 11 befestigt.

Die Taktgebereinrichtung 10 weist ein Laufrad 12 mit einer
Laufrad-Achse 13 und eine Zahnscheibe 14 mit einer

Zahnscheibenachse 15 auf. Der Abstand zwischen der Laufrad-
Achse 13 und der Zahnscheibenachse 14 ist fest und konstant

vorgegeben,.

Am nicht dargestellten Strickmaschinengestell ist eine
Taktgeberlaufschiene 16 starr befestigt, auf der das Laufrad
12 rollt, und die einen wesentlichen Teil des Gewichts der
Taktgebereinrichtung 10 tridgt. Auf der Unterseite der
Taktgeberlaufschiene 16 ist ein Zahnriemen 17 dadurch
befestigt, daf er mittels einer Gegenschiene 18 zwischen
dieser und der Taktgeberlaufschiene 16 auf einem der
Taktgebereinrichtung 10 abgewandten Streifenbereich iiber die

gesamte Lidnge hinweg eingeklemmt und damit befestigt ist. Ein
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der Taktgebereinrichtung 10 ndher liegender Streifenbereich 29

liegt flir den Eingriff der Zahnscheibe 14 frei.

In bekannter Weise wird die SchloBschlitten-Anordnung 19
mittels des Antriebs-Zahnriemens 7 iiber dem Nadelbett 2 hin
und her bewegt. Da die Taktgebereinrichtung 10 iiber das Gelenk
8 ebenfalls am Mitnehmerteil 5 und somit mit dem Antriebs-?
Zahnriemen 7 verbunden ist, wird die Taktdeberelnrlchtunc 10
ebenfalls bei der Hin- und Herbewegung des Schlittens 1
mitbewegt. Das Laufrad 12 rollt dabei auf der Oberseite der
Taktgeberlaufschiene 16, Gleichzeitig wird die Zahnscheibe 14
der Taktgebereinrichtung 10 gedreht, da die Taktscheiﬁé 14 mit
dem freien Streifenbereich 20 des Zahnriemens 17 in Eingriff

steht.

Da die Funktionsweise der Taktgebereinrichtung 10 nicht
Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist und dariiber hinaus
ginen allgemeinen Stand der Technik darstellt, wird in diesem
Zusammenhang auf eine detaillierte Beschreibung derselben
sowie deren Funktionsweise verzichtet. Es sei lediglich 3
erwadhnt, daB die Taktgebereinheit beispielsweise elnen
Winkelkodierer aufweist, der Nadelsvnchron Nadeltaktlmpulse
erzeugt, die einer elektronischen Steuerschaltung'dér”‘/ j
Flachstrickmaschine zu Steuer- und Regelzwecken bereitaé%tellt
werden. Als Taktgebereinrichtungen konnen verschiedenste Arten

und Ausfiihrungsformen gewahlt werden.

Beim dargestellen Ausfiihrungsbeispiel ist die
Taktgebereinrichtung 10 beziiglich der SchloBschlittenanordnung
18 dadurch hdhenverinderbar, daB ein Drehgelenk 8 vorgesehen
ist, an dem ein Gelenkarm 11 drehbar gelagert ist, an dessen
dem Drehgelenk 8 abgewandten Ende die Taktgeberanordnung 10
befestigt ist. Aufgrund der Tatsache, daB die

Taktgebereinrichtung 10 auf diese Weise hdhenverinderbar mit

ERSATZBLATT.
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der SchloBschlittenanordnung verbunden ist, ist der vertikale
Abstand zwischen der Schlittenfithrungs- und/oder Laufschiene 3
und dem Zahnriemen 17 unkritisch. Das bedeutet, daB auch dann,
wenn die Schlittenfiihrungs- und/oder Laufschiene 3 nicht iiber
die gesamte Linge der Flachstrickmaschine hinweg einen
konstanten Abstand zum ZZhneelement 17 aufweist, eine sichere
und zuverlédssige Funktion der Taktgebereinrichtung 10
gewahrleistet ist. Aufgrund des vorgesehenen Drehgelenks 8 ist
die Zahnscheibe 14 hdhenmiBig von der Schlof3schlittenanordnung
und damit von der Schlittenfithrungs- und/oder Laufschiene 3
entkoppelt. Die Drehscheibe 14 greift daher sicher und
gleichmdBig mit ihren Zihnen in den Zahnriemen 17 ein. Es
besteht auch nicht die Gefahr, daf die Drehscheibe 14 zu stark
auf den Zahnriemen 17 gedriickt wird, was einen hdheren

Verschleifl und Lagerungsprobleme zur Folge hitte.

Die Erfindung wurde anhand eines bevorzugten
Ausfilihrungsbeispiels beschrieben. Dem Fachmann sind jedoch
zahlreiche Ausgestaltungen und Abwandlungen méglich, ohne daB
dadurch der Erfindungsgedanke verlassen wird. Beispielsweise
kann die gestellte Aufgabe statt mit dem beim dargestellten
Ausfihrungsbeispiel verwendeten Drehgelenk 8 auch durch ein
elastisches Element, etwa ein Federteleskopelement oder eine
pneumatisches Element geldst werden. In diesem Falle ist die
Taktgebereinrichtung 10 auf dem oberen Teil eines in
Schlittenlaufrichtung starr angebrachten pneumatischen oder
Federteleskopelement befestigt, so daB sich die
Taktgebereinheit 10 und damit die Zahnscheibe 14 einem
unterschiedlichen Hohenabstand zwischen
Schlofschlittenanordnung 19 bzw. Schlittenfilhrungs- und/oder
Laufschiene 3 einerseits und Zahnriemen 17 andererseits
anpassen Kkann. Beispielsweise ist es auch méglich, den

Zahnriemen 17 auf der Oberseite der Taktgeberlaufschiene 16 in

ERSATZBLATT
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9

einem Abrollbereich anzuordnen, der vom Abrollbereich des

Laufrads 12 unterschiedlich ist.
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Patentanspriiche

Flachstrickmaschine mit einer Schlofischlitten-Anordnung und
einer Taktgebereinrichtung, die mit der
Schlofischlitten-Anordnung iiber einen Arbeitsbereich der
Flachstrickmaschine hin und her bewegbar ist und Impulse
nadelsynchron an die elektronische Steuereinrichtung der
Flachstrickmaschine abgibt, wobei zwischen den
Schlittenumkehrstellen wenigstens innerhalb des
Arbeitsbereichs der Taktgebereinrichtung ein parallel zur
Bewegungsrichtung der Schlittenanordung verlaufendes
Zihneelement vorgesehen ist, auf welchem sich eine
Zahnscheibe abrollt, dadurch gekennzeichnet, daB die
Taktgebereinrichtung (10) hdhenverinderbar mit der

Schlittenanordung (19) verbunden ist.

Flachstrickmaschine nach Anspruch 1, dadurch
3ekennzeichnet, daf die Taktgebereinrichtung (10) iiber
einen Gelenkarm (11) und ein Drehgelenk (8) mit der

SchloBschlitten-Anordnung (19) verbunden ist.

Flachstrickmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Taktgeber (10) iiber ein
elastisches Element mit der SchloBschlitten-Anordnung (19)

verbunden ist.

Flachstrickmaschine nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das elastisches Element wenigstens ein

Federteleskop-Element aufweist.
Flachstrickmaschine nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, daB das elastisches Element ein

pneumatisches Element ist.
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10.

11'

A1

Flachstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1 bisfS,
dadurch gekennzeichnet, daB die Taktgebereinrichtung (10)
ein Laufrad (12) aufweist, welches auf einer

Taktgeberlaufschiene (16) liauft.

Flachstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Zihnelement (17) an der

Taktgeberlaufschiene (16) befestigt ist.

Flachstrickmaschine nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das Zihneelement (17) an der Unterseite

der Taktgeberlaufschiene (16) befestigt ist.

Flachstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, daB das Zihneelement (17) ein

Zahnriemen ist.

Flachstrickmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daf das Zihneelement (17):aus

einem verschleiflfesten Kunststoff besteht.

Flachstrickmaschine nach einem der Anspriiche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zahnriemen (17) zwischen
der Taktgeberlaufschiene (16) und einer Gegenschiene\(@B)
unter Freilassung eines Streifenbereichs (20) zum Abroilen

der Zahnscheibe (14) eingespannt ist.
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