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Miernik opornofci vziemieh z zastosowaniem wielkiej czestotliwoéci
Patent trwa od dnia 10 marca 1956 r.

Miernik stuzy do pomiaru opornosici uziemien
przy czestotliwosci okoto 250 kHz, przy czym
gléownym jego zastosowaniem jest kontrola opor-
nosci uziemien stupéw linii elektroenergetycznych
z przewodem odgromowym. bez koniecznosci od-

~ 1aczania tego przewodu.

- Metoda pomiaru opornosci uziemienia za pomo-
ca miernika opornosci uziemien z zastosowaniem
wielkiej czestotliwosci wykorzystuje gtowne zasa-
dy metody kompensacyjnej, stosowanej przy ma-
tej czestotliwosci. Zasadnicza réznica polega na
zastosowaniu lampowego ukladu poréwnujgcego
spadki napie¢ na opornosci mierzonej Zy i wzorco-
wej Z_, co pozwala wyeliminowaé trudny do wy-
konania transformator wielkiej czestotliwosci, stu-
z3cy do odwracania fazy, oraz na zastosowaniu
elementéw korygujacych bledy powstajace od
szkodliwego wplywu pradu w obwodzie sondy na-
pieciowej Su, zwiazanego z zastosowaniem wielkiej
czegstotliwosci.

*) WlaSciciel patentu o$wiadczyl, ze twérca wynalazku
Jest inz. mgr Andrzej Starzynski.

Fig. 1 przedstawia schemat blokowy ukladu po-
miarowego, fig. 2 — schemat blokowy ukladu po-
miarowego przy pomiarze opornosci sondy napig-
ciowej, fig. 3 — schemat blokowy miernika przy
sprawdzaniu ukladu poréwnujacego, wreszcze fig.
4 — szczegolowy schemat miernika.

Miernik (fig. 4) sklada sie¢ z generatora wielkiej
czestotliwosci a, wzorca opornosci pozornej b, uk-
tadu korekcyjnego c, ukladu poréwnujgcego  d:
wzmacniacza e, woltomierza lampowego f, prze-
tacznika g oraz baterii zasilajacych. ’

Generator wielkiej czestotliwosci a, pracujacy w
ukladzie o sprzezeniu elektronowym, dostarcza na-
piecie o czestotliwosci 250 kHz. Wzorzec b opor-
nosci pozornej Z_ sklada si¢ z opornika matloin-
dukcyjnego o zmiennej opornosci R, cewki o
zmiennej indukcyjnosci L, i stalego kondensatora
C,. Pozwala on na uzyskanie opornosci pozornej
o skladowej czynnej zmiennej w granicach od 1

" do okolo 400 oméw oraz skladowej biernej zmien-

nej w granicach od okolo —50 oméw (sktadowa po-
jemnoéciowa) do okoto + 100 oméw " (sktadowa



indukéyjna) Uklad ¢ do korekcji wptywu spadku

napiecia w obwdzxe sondy napieciowej S, oraz

przesuniecia fazowego ng przewodzie doprowadza-
thyh& )ada sie % opprpika zmiennego R,, nasta-
gowaa Wartodé Townha opornosci sondy na-

Eﬂhdowej oraz z odcinka linii sztucznej ztoZonej

% kilku ogniw typu L o opornosci falowej i czasie

opdznienia odpowiadajacym odcinkowi przewodu -

dlugosci okoto 30 metréw lezacego nisko nad zie-
miq. Ukiad d poréwnujacy spadki napie¢ na opor-
nofci badanej Zx i wzorcowej Z, sklada sig z
dwéch lamp wzmacniajgcych Ve i V3 @ wspolnym
obwodzie anodowym, w ktérym nastepuje sumo-
wanie wzmocnionych napigé siatkowych. Anodo-
wym oporem pracy jest obwéd rezonansowy L

Cy, zabocznikowany opornikiem zmiennym Ry, poz-'
walajacym na zmiane wzmocniemia ukladu. Po-

tencjometr Ry zalaczony pomiedzy siatki ekranu-
jace obu lamp sluzy do wyrdwnania ich wzmoc-
nienia.” Wzmacniacz e z lampg V4 z przemianq
czestotliwosci wzmacnia napiecie otrzymane na

wyjéciu ukladu poré6wnawczego. Woltomierz lam-

. powy diodowy f ze wzmacniaczem mostkowym

pradu stalego (lampa V) stuzy do pomiaru napig-

cta wielkieéj czestotliwo$ci na wyj$ciu wzmacnia-
cza. Przelacznik g umozliwia otrzymanie schema-
tu pozwalajacego badz na pomiar opornosci uzte-
mienia badanego (fig. 1), badZz na pomiar‘opornos-

ci sondy napieciowej (fig. 2), badz tez na spraw- .

dzenie ‘ukladu poréwnujacego (fig. 3).
Sposéb dzialania miernika opisany jest ponizej.
Przy ustawieniu przelacznika g w pozycji 1 gene-
- rator a zasila obwéd zlozony z opornosci wzorco-
wej zZ, oporno&ci badanej Zx i sondy pradowej
5. Spadek napiqcia na opornosci Z, dostaje sig ma

ukhd poréwnawczy d poprzez czwomik korekcyj--

ny c. Spadek napiecia na opornogci Zx dostaje sig

na uklad poréwnawczy poprzez opornoé¢ sondy:

napigciowej S, 1 przewdd laczacy dlugosci okolo
30 metrow. Napiqcie proporc]onalne do wektoro-
wej sumy napieé siatkowych pojawia sie w obwo-

dzle amodowym, skad po wzmocnieniu we wzmac-

nlacra e wielkief czestotliwosci dostaje sie na
woltomierz lampowy /. JeZeli opornosci Z iZxsq
réwne do modutu { kata fazowego, woéwczas wyt-

warzajg si¢ na nich spadki napiecia réwne i od-

wrécone w fazie o 180°. Napigcia te powinny by¢
w taki sam spos6b zmienione przez czwoérnik ko-
rekcyjny c, jak przez obwdd. sondy napieciowej.
Wéwezas na wejsciu ukladu poré6wnawczego pa-
nujq réwnie2 napiecia réwne i przesuniete w fa-
zle o 180°, a na wyjéciu napiecie jest rowne zeru.
Warunek takiuzyskuje sig przy nastawieniu oper-

. CWD-80/Ga, GDA-083,

nika R, na wartoé¢ réwng opornosci obwodu son-
dy napieciowej .

~Witym celu dokonuje sie pomiaru opornosci ob-
wodu sondy napieciowej w ukladzie wedlug fig.-2.
W czasie tego pomiaru wartosci opornoéci wzor-
cowych R_ i X sprowadza sig do zera, a przelacz-
nik g przelacza sie¢ w polozenie 2. Woéwczas prad
z generatora a zamyka si¢ w obwodzie zlozonym z
opornosci R, sztucznej linii ¢, opornosci wzorco-
wej Z , sprowadzonej do zera, przewodu dopro-
wadzajacego sondy napigciowej S, i sondy prado-
wej S;. Na wejsciach ukladu poréwnawczego zja-
wiajq si¢ napiecia réwne i odwrécone o 180°, je-
Zeli opornos¢ R, jest nastawiona na wartos¢ opor-
nosci obwodu sondy napigeciowej. Wowczas wska-

‘zanie woltomierza spada do zera. Nastawiona w

ten sposéb warto$¢ opornosci R, powinna by¢ po-
zostawiona bez zmiany podczas zasadniczego po-
miaru.

Uklad miernika ponadto przewiduje mozliwo$é
skalowania ukladu poré6wnawczego przy polozeniu
3 przelacznika g wedtug fig. 3. W tym wypadku
generator dolaczony jest do dwoéch opornikéw

. wzorcowych Ry i Ry Spadki napigcia na nich sq

poréwnywane bezposrednio przez uklad poréwna -
czy. Jezeli na wyjsciu detektora zjawia si¢ napig+

" cie, oznacza to, Ze lampy ukladu poréwnawczegd

maj4 nie jednakowe wzmocnienie, co naleiy ské-
rygowac za pomocy potencjonometra Rg.

Zastrzezenia patentowe

1. Miernik opornofci uziemier z zastosowaniemt
wielkiej czestotliwodci, znamiermy tym, ze zi-
wiera vkiad do poréwnywania napieé na opor-

- mojci wzarcows] i mierzonej dzialajacy na za-

. .sadzie sumowsmia dwdch napie¢ réwnych i
przesunigtych w fazie o 180°.

2. Miernik opornoéci uziemieh z zastosowaniem
. wielkiej czestotliwo$ci’wedlug zastrz. 1, zna-
. mienny tym, Ze zawiera czwornik korygujacy,
. skladajacy si¢ z opornika regulowanego o opor-

noéci réwnej opornosci obwodu sondy napiecio-
wej oraz odcinka sztucznej linii o opéZnieniu
czasowym odpowiadajacym opéznieniu w prze-
wodzie doprowadzajacym do sondy napiecio-
wej, poprzez ktory doprowadza si¢ napiecle
z opornosci wzorcowej na ukled do poréwny-
wania napigé.
Skarb Pafistwa

(Ministerstwo Gérnictwa i Energe-

tyki—Zarzad Energetyczny Okrqgu’

Centralnego)
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