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(54) Zpiisob odstranovéni dusitand z vody

(57) Podstata zpasobu odstranovéni du-
sitant z vody spodivd v tom, Ze upravo-
vand voda je filtrovéna pies pisek, kte~
ry je pfedem preparovén vwy83imi oxidy
manganu, Na této prepara&ni vrstvilce
pevn& ulpivaji autotrofni nitrifika&ni
mikroorganismy, které oxiduji dusitany
na dusiénany., Pi prani filtru, ktery
je pln&n takto piipravenou néplni, pak
nejsou tyto mikroorganismy z povrchu
zrn filtra&ni néplné odstranénz, takZe
nitrifikace dusitand probih4 ihned po
zahéjeni daliiho filtra&niho cyklu,
Filtragni néplnE lze s vyhodou pouiit

i pro soulasnou separaci suspenze z vo-
dy vznikajici pi#i koagulaci vody nebo
od2elezovani a odmanganovéni vody.
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Vynélez se tyka odstranovéni dusitand z vody p*i jeji GpravEé na vodu pitnou.

Pro odstran&ni dusitand z povrchov{ch a zejména podzemnich vod pti jejich Gprave
na vodu pitnou se pouiivaji pFedevdim oxida&ni postupy jejich oxidace na dusi&nany.
Jako oxidagni &inidlo je pouXfvan chlor, chlornany nebo ozon. Jin& oxida&ni &inidla
jako menganistan draselny nebo peroxid vodiku jsou neG&inn4, Nevyhodou chloru je to,

Ze za pritomnosti n&kterg¢ch organick¢ch létek v upravované vodé se mohou tvorit karci-
nogenni chlorované latky, co je pro pitnou vodu samoziejmé nefédouci. Navic za pii-
tomnosti amonnych iontd v upravované vod& probihs oxidace dusitand s dostateZnou rych-
losti aZ za bodem zvratu chlora&nf kiivky, co% vede k nutnosti pouit wvy3%{ dévky chlo-~
ru, U pouziti ozonu, ktery je velice efektivnim oxidadnim &inidlem, jsou na z&vadu vy~
soké investiZnf a provozni néklady spojené s ozonizaci vody. Dusitany lze z vod odstra-
nit i biologickymi metodami pomoct autotrofnicnltrifikaénich baktérif &1 heterotrof-
nich denitrifikadnich a denitratadnich baktérii, Nevyhodou b&in¢ch bakteriologickych
postupd je to, Ze pro G¥ely vyroby pitné vody nelze pracovat se suspenzni kulturou

a biofilmové reaktory nelze pouZit tam, kde se filtr s nosiZem biofilmu z technologic-~
kych divodi pere, protote dochézi k sou¥asnému vypréni baktéris, &im% filtr ztrécfi na
urditou dobu schopnost odstrafovat dusitany z vody.

vyse uvedené nedostatky jsou odstran&ny zplisobem odstranovani dusitand podle vyné~
lezu, jeho% podstata spo&ivé v tom, %e nitrifikace dusitand je provédéna biologicky
pomoci autotrofnich nitrifikaZnich baktérii pro které jako nosi& slou%i pisek napre-
parovany oxidy manganu (MnIII a mnl ) Oxidy manganu na zrnech pisku jsou pXipraveny
pfed uvedenim nitrifike&niho procesu do provozu pisobenim roztoku manganistanu drasel-
ného na pisek,

v¢hody ostrahovéni dusitand z vody podle vynélezu spolivaji predeviim v mo¥nosti
sdrutit dvé operace v jeden technologicky celek - sou¥asné odstranovéni dusitant 8 sus-
pendovanych létek z vody. Lze tak dosshnout zna&nych Gspor investi&nich a provozn[ch
nékladi. Déle neni zapotifebi dévkovat do vody %4dné chemikélie.

Vyznam prepara&ni vrstvitky oxidi manganu spo&ivéd v tom, Ze tato vrstvi&ka zdrshu-
je jinak hladky povrch piskového zrna, na n&mf by nitrifika&nf mikroorganismy obtiZn&
ulpivaly a byly by jak p*i vlastnim provozu, tak pFedevdim b&hem regeneralni féze (pra-
ni) filtru vyplaveviny z piskového loZze pry¥, &im% by dochézelo pouze k &4ste&nému nebo
%4dnému odstran¥ni dusitant z upravované vody. Na napreparované vrstvidce doch&zi k ve-
lice pevnému ulpivéni autotrofnich nitrifika&nich baktérif, takle takto pitipravené
piskové néplnE lze soufasn® pouiit jako népln& pro vodarensky filtr k separaci suspen-
dovanych létek, suspenze vznikajici pi*i koagulaci vod nebo pifi odielezovéni a odmanga~
novéni podzemnich vod s obsahem dusitani. Takto piipravenou filtra&ni néplh lze s vy-
hodou pouiit jako nitrifika&ni a filtra¥ni médium p*i doGpravé vody z biologick¢ch de-
nitrifika&nich procest, kdy voda po denitrifikaci zpravidla obsahuje nepFipustné kon-
centrace dusitani a soufasn& i baktérii, které jsou z vody odstranovény koagulaci vody.

pPrvai zapracovéni filtra&ni népln& pFipravené podle vynélezu probih& samovoln&
pri filtreci upravované vody a trvé zpravidla n&kolik tydni., B&hem této faze se v n4-
plni kultivujf autotrofni nitrifika&nf mikroorganismy, pifedeviim bakterie rodu Nitro-
bacter. Po prvnim zapracovéni lze ji%? filtra&ni népln pouZit jako nitrifikadnf a fil-
tra&ni jednotku pro separaci suspendovanych l&tek. Po vypréni filtra&ni népln& b&Znym
zpasobem, tj. vodou a vzduchem, pop¥ipad& jen vodou,neni ji% zapotiebi zapracovéni
filtru pro odstrandni dusitanti, nebof nitrifikani baktérie nejsou b&%inym pranim z po-
vrchu napreparovanych zrn pisku odstran&ny. pro dobr¢ pribZh odstran&ni dusitand je
nutné pouze to, aby voda obsahovala rozpuitény kyslik.

Vyndlez lze pouZit na Gpravnach vody, kde se v upravované vods vyskytuji dusitany,
dusitany spoleXn& se %elezem nebo i manganem nebo dusitany spoleéné s bakteriflnim zne-
tisténin &1 organickymi létkami, které lze z vody odstranit koagulaci.
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priklad os;raﬁov&ni dusitand z vody podle vynélezu:

Bylo provozovéno filtraZni loZe pln¥né piskem preparovanym oxidy manganu. Pisek
byl predem preparovén 2¥nim roztokem manganistanu draselného. Primér zrn piskové néplné
byl v rozmezf 0,9 8% 1,1 wm. Na filtradni kolonu pak byla poudt3na voda s koncentraci
dusitant 1 ng.l'l. parametry provozu kolony byly tyto: vrstva filtradni vrstvy 1,2 m,
filtradnf rychlost 6 n.h'i. zapracovéni kolony trvalo 40 dni,. Zapracovéni filtralnf né-
pln& bylo nutné k tomu, aby se na povrchu zrn filtrainiho materiblu samovoln® wkulti-
vovalo dostateZné mnoistvi sutotrofnich nitrifikanich baktérit potfebnych k biologické
oxidaci dusitand na dusi¥nany. Po této fézi zapracovéni byly dusitany z vody odstrano-
vény se 100%ni G&innosti, Koncentrace dusitand ve filtrované vodé pak byla zvyiena na
10 ng.l“l. 1 p*i této koncentraci byla GEinnost odstrandni dusitand 100 %. (Zinnost
odstrangn{ byla souZasn® nez&vislé na skokovych zm&n&ch vstupnf koncentrace dusitani.
Filtra&ni n&plh pak byla vypréna vodou a znovu zah&jena filtrace. (Einnost odstranéni
dusitant byla ‘ihned po zahéjeni filtra&niho cyklu 100 %. '

.

PREDMET VYNALEZU

zplisob odstranovéni dusitand z vody pii jeji Gpravé na vodu pitnou, a to biologic- .

kou nitrifikaci pii filtraci vody pies pisek, wznatujici se tim, Ze voda se filtruje
pes pisek, kter¢y je piedem preparovén vy83imi oxidy manganu,
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