
(57)【要約】

【課題】安価かつ簡素な構造で容易に回転数の翼枚数倍

の周波数の騒音を防止する排気タービン過給機の提供に

ある。

【解決手段】課題を解決するために、過給機の吸気側に

備える曲管を形成した吸気管において、その吸気管の曲

管部分の大きい側のＲ部側の吸気管出口近傍に案内翼を

設けることを特徴とする。この案内翼によって前記吸気

管の曲管によって発生する偏流が引き起こす流速分布の

発生を防止することができ、これによって発生する回転

数の翼枚数倍の周波数を持った騒音を抑止又は、防止す

ることができる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 燃 機 関 か ら の 排 気 ガ ス を 流 入 し て 回 転 す る タ ー ビ ン と 、
前 記 タ ー ビ ン の 軸 を 同 軸 と し て 取 付 け ら れ 、 前 記 タ ー ビ ン の 回 転 に 応 じ て 回 転 し 空 気 を 吸
入 し 前 記 内 燃 機 関 に 圧 送 す る コ ン プ レ ッ サ と 、
前 記 コ ン プ レ ッ サ へ 空 気 を 流 入 す る 吸 気 管 と を 有 す る 排 気 タ ー ビ ン 過 給 機 で あ っ て 、 上 記
吸 気 管 に は 少 な く と も １ つ の 案 内 翼 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 排 気 タ ー ビ ン 過 給 機 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に お い て 、 前 記 案 内 翼 は 、 前 記 吸 気 管 の 曲 管 部 ま た は 前 記 曲 管 部 の 出 口 部 に 設 け
た こ と を 特 徴 と す る 排 気 タ ー ビ ン 過 給 機 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ に お い て 、 前 記 案 内 翼 は 、 空 気 の 流 れ に 対 し て 直 角 ま た は 所 定 の 角 度 に 設 け ら れ
て い る こ と を 特 徴 と す る 排 気 タ ー ビ ン 過 給 機 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ に お い て 、 前 記 案 内 翼 は 、 前 記 吸 気 管 の 外 側 の 曲 面 部 に 設 け た こ と を 特 徴 と す る
排 気 タ ー ビ ン 過 給 機 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ に お い て 、 流 入 す る 空 気 の 空 気 流 線 が 前 記 コ ン プ レ ッ サ の 回 転 翼 に 対 し て 偏 り 無
く あ た る よ う に 配 置 さ れ た 前 記 案 内 翼 で あ る こ と を 特 徴 と す る 排 気 タ ー ビ ン 過 給 機 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ に お い て 、 前 記 案 内 翼 は 、 前 記 吸 気 管 と は 別 体 に 設 け ら れ 、 前 記 コ ン プ レ ッ サ の
入 口 部 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 排 気 タ ー ビ ン 過 給 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 自 動 車 用 エ ン ジ ン 等 の 内 燃 機 関 に 用 い ら れ 、 コ ン プ レ ッ サ を 備 え た 過 給 機 用 の
吸 気 管 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
自 動 車 用 エ ン ジ ン 等 の 内 燃 機 関 で は 、 よ り 大 量 の 空 気 を 内 燃 機 関 の 気 筒 内 に 吸 入 す る た め
に 排 気 タ ー ビ ン 過 給 機 （ タ ー ボ チ ャ ー ジ ャ ） が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 排 気 タ ー ビ ン 過 給 機 は 、 一 般 に 、 内 燃 機 関 の 排 気 ガ ス を 利 用 し た 排 気 タ ー ビ ン 装 置 と
、 内 燃 機 関 の 吸 気 の 通 路 内 に コ ン プ レ ッ サ を 配 置 し た コ ン プ レ ッ サ 装 置 が 同 軸 で 接 続 さ れ
、 回 転 駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の よ う な 構 造 の 排 気 タ ー ビ ン 過 給 機 は 、 給 排 気 の た め に 過 給 機 に 配 管 す る 排 気 管 及 び 吸
気 管 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
こ の よ う な 配 管 に お い て 、 車 両 の レ イ ア ウ ト の 制 約 上 ど う し て も 曲 管 を 形 成 す る 必 要 が あ
っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
従 っ て コ ン プ レ ッ サ の 流 入 側 の 曲 管 が 存 在 す る と コ ン プ レ ッ サ 入 口 部 に 流 速 の 偏 り が 発 生
す る 。 そ の 結 果 、 翼 の 入 口 部 で 空 気 の 相 対 速 度 に 変 動 が あ り 翼 枚 数 倍 の 音 が 発 生 す る 問 題
が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ の よ う な 騒 音 防 止 の た め に 、 特 許 文 献 １ に は 、 吸 気 管 に サ イ レ ン サ を 設 け た 排 気 タ ー ビ
ン 過 給 機 が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 排 気 タ ー ビ ン 過 給 機 は 、 そ の 吸 気 管 内 の 一 部 に 共 鳴 室 を 設 け 、 吸 気 管 と 共 鳴 室 の 間 に
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小 径 の 連 通 管 い わ ゆ る サ イ レ ン サ を 設 け 、 騒 音 に よ っ て 発 生 す る あ る 周 波 数 帯 の 音 波 を 共
振 に よ り 抑 え る 方 法 を と っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ １ － ２ ３ ６ ８ ６ ０ 号 公 報
【 ０ ０ １ ０ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 上 記 従 来 技 術 で は 、 共 鳴 室 は 周 波 数 帯 が 限 ら れ 、 そ れ を 外 れ る 周 波 数 帯 で
は サ イ レ ン サ 効 果 が 得 ら れ な い 。 ま た 共 鳴 室 の 容 積 が 必 要 に な り レ イ ア ウ ト 上 搭 載 で き な
い 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
コ ン プ レ ッ サ の 吸 気 に お い て 流 入 空 気 を 導 入 す る 曲 管 で 形 成 さ れ た 吸 気 管 が 、 コ ン プ レ ッ
サ 入 口 翼 に 対 し 空 気 の 導 入 流 速 に 偏 り を 発 生 さ せ る こ と が 明 ら か に な っ た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
コ ン プ レ ッ サ の 入 口 に お い て 、 空 気 の 流 入 速 度 が 偏 り を 持 つ と コ ン プ レ ッ サ の 翼 入 口 部 と
の 相 対 速 度 が 変 化 し 、 回 転 数 の 翼 枚 数 倍 の 脈 動 圧 力 を 発 生 さ せ 、 音 を 外 部 に 拡 散 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 従 来 技 術 の 課 題 を 解 決 し 、 安 価 且 つ 簡 素 な 構 造 で 容 易 に 吸 気 の 流 れ
を 均 一 化 で き る 過 給 機 用 吸 気 管 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 で は 、 前 記 吸 気 管 の 曲 管 の 外 側 Ｒ 部 、 又 は そ の 出 口 部
に 案 内 翼 を 少 な く と も １ つ 設 け る 構 造 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の 案 内 翼 は 吸 気 管 と 別 に 製 作 す る 板 状 の 部 材 と で き る の で 、 例 え ば 、 案 内 翼 を 突 起 状 の
簡 素 な 形 状 と す れ ば 、 吸 気 管 に 一 体 鋳 造 し た り 、 案 内 翼 を プ レ ス 成 形 す る こ と に よ り ア ダ
プ タ と 一 体 形 成 し た り す る こ と は 容 易 で あ る 。 し た が っ て 、 こ の よ う に 案 内 翼 を 設 け て 組
み 込 む 構 成 と す る こ と に よ り 、 安 価 か つ 簡 素 な 構 造 で 容 易 に 吸 気 の 流 れ を 均 一 化 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 過 給 機 の 吸 気 管 一 実 施 の 形 態 を 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 １ は 本 発 明 の 課 題 を 説 明 す る 過 給 機 と 吸 気 管 の 形 態 の 全 体 構 造 を 表 す 縦 断 面 図 で あ り 、
図 ２ は 図 １ 中 の コ ン プ レ ッ サ 翼 車 入 口 部 の 相 対 速 度 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 １ ， 図 ２ に お い て 、 こ の 排 気 タ ー ビ ン 過 給 機 は 、 例 え ば 、 自 動 車 エ ン ジ ン 等 の 内 燃 機 関
（ 図 示 せ ず ） に 備 え ら れ る い わ ゆ る タ ー ボ チ ャ ー ジ ヤ で あ り 、 内 燃 機 関 の 排 気 ガ ス の 通 路
内 に そ の 排 気 ガ ス を 導 入 す る タ ー ビ ン ケ ー ス ３ 及 び こ の 排 気 タ ー ビ ン ケ ー ス ３ の 径 方 向 略
中 心 部 に 設 け ら れ た タ ー ビ ン イ ン ペ ラ ４ を 配 置 し た 排 気 タ ー ビ ン 装 置 と 、 内 燃 機 関 の 吸 気
の 通 路 内 に そ の 吸 気 を 導 入 す る コ ン プ レ ッ サ ケ ー ス １ 及 び こ の コ ン プ レ ッ サ ケ ー ス １ の 径
方 向 略 中 心 部 に 設 け ら れ た コ ン プ レ ッ サ イ ン ペ ラ ５ と を 配 置 し た 吸 気 タ ー ビ ン 装 置 と 、 前
記 タ ー ビ ン イ ン ペ ラ ４ は 、 前 記 コ ン プ レ ッ サ イ ン ペ ラ ５ と 軸 受 車 室 ２ に よ り 回 転 自 在 に 保
持 さ れ る 。 ま た 前 記 コ ン プ レ ッ サ ケ ー ス に は 空 気 を 導 入 す る 吸 気 管 ６ を 備 え て お り 、 そ の
吸 気 管 ６ は 曲 管 部 を 備 え 、 曲 率 の 小 さ い Ｒ 部 ６ － １ と 曲 率 の 大 き い Ｒ 部 ６ － ２ が 形 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ の と き 空 気 が 曲 管 部 に よ り 図 の よ う に 流 速 分 布 を 発 生 す る 。 Ｒ 部 ６ － １ 側 は 流 速 が 小 さ
く 、 Ｒ 部 ６ － ２ は 流 速 が 大 き く な る 。 前 記 コ ン プ レ ッ サ イ ン ペ ラ ５ は 前 記 タ ー ビ ン イ ン ペ
ラ ４ に よ り 回 転 駆 動 さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
従 っ て 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 コ ン プ レ ッ サ イ ン ペ ラ 入 口 部 の 相 対 速 度 は Ｒ 部 ６ － １ に 対 応
し た コ ン プ レ ッ サ イ ン ペ ラ 翼 入 口 ５ － １ で は 空 気 流 速 が 翼 回 転 速 度 に 対 し 小 さ い た め に 空
気 相 対 速 度 が 翼 車 入 口 角 度 に 一 致 し な い 。 ま た 同 様 に Ｒ 部 ６ － ２ に 対 応 し た コ ン プ レ ッ サ
イ ン ペ ラ 翼 入 口 ５ － ２ で は 空 気 流 速 が 翼 回 転 速 度 に 対 し 大 き い た め 相 対 速 度 が 翼 入 口 角 度
に 一 致 し な い 。 こ の た め に 翼 に よ る 空 気 の 吐 出 量 が 変 動 し 圧 力 の 脈 動 を 発 生 し て し ま い 翼
の 回 転 に 対 し 翼 枚 数 倍 の 周 波 数 を 持 っ た 騒 音 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ３ は 、 本 特 許 の 一 実 施 を 示 す 断 面 構 成 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
上 記 吸 気 管 ６ の 曲 管 出 口 部 に 案 内 翼 ７ を 設 け る 。 形 状 は 図 ４ に 示 す よ う に 出 口 フ ラ ン ジ に
角 度 θ 傾 け た 形 状 を し て い る 。 ま た 、 そ の 位 置 は 曲 管 の Ｒ 部 ６ － ２ 側 に 設 け る 。 前 記 案 内
翼 は 少 な く と も １ 個 設 け る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 上 記 案 内 翼 ７ は 吸 気 管 ６ に 一 体 に 形 成 し て も コ ン プ レ ッ サ ケ ー ス １ に 一 体 に 形 成 し
て も 良 い 、 ま た コ ン プ レ ッ サ １ と 吸 気 管 ６ の 間 に 別 体 で 挿 入 し て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
次 に 、 本 実 施 の 形 態 の 動 作 及 び 作 用 を 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
吸 気 管 ６ に 導 入 さ れ た 空 気 は 曲 管 部 で 速 度 分 布 が 発 生 す る 。 曲 管 で 最 大 流 速 が 発 生 す る Ｒ
部 ６ － ２ 側 に 前 記 案 内 翼 ７ を 設 け る と 、 空 気 の 流 速 に 旋 回 流 成 分 が 加 わ り 、 軸 線 方 向 の 流
速 が 減 じ コ ン プ レ ッ サ イ ン ペ ラ 翼 入 口 ５ － ２ の 軸 方 向 流 速 成 分 を 減 少 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
ま た 旋 回 流 は Ｒ 部 ６ － １ 側 に も 影 響 し 、 コ ン プ レ ッ サ イ ン ペ ラ 翼 入 口 ５ － １ の 軸 方 向 流 速
成 分 を 増 加 す る 。 そ の 結 果 翼 入 口 部 の 相 対 速 度 方 向 が 翼 入 口 角 度 に 近 く な り 、 ま た 円 周 方
向 に 変 化 が 減 少 し 圧 力 の 変 動 が 少 な く な り 結 果 回 転 数 の 翼 枚 数 倍 の 周 波 数 を 持 っ た 騒 音 が
減 少 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
以 上 の 動 作 に お い て 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 吸 気 管 の 流 速 分 布 差 が 無 く な り 翼 入 口 部
の 角 度 と 相 対 速 度 成 分 が 大 き く 差 が 無 い 、 ま た 円 周 方 向 に 差 が 無 く な る た め 回 転 数 の 翼 枚
数 の 周 波 数 の 圧 力 脈 動 が 減 少 し 騒 音 が 低 下 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ５ は 前 記 案 内 翼 の 角 度 θ 変 化 さ せ た と き の 速 度 分 布 差 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
角 度 θ は 最 適 値 を 持 っ て い る が 、 騒 音 の 可 聴 域 か ら － ７ ０ ° ～ ７ ０ ° の 範 囲 に あ れ ば 有 効
で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
な お 、 以 上 に お い て は 、 案 内 翼 ７ を 複 数 個 （ こ の 例 で は １ 個 な い し ２ 個 ） 設 け る 構 成 と し
た が 、 本 発 明 の 基 本 的 効 果 で あ る 、 吸 気 の 流 れ の 均 一 化 を 得 る 限 り に お い て は 、 多 数 個 の
案 内 翼 ７ を 設 け る 構 成 と し て も 同 じ 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 吸 気 流 れ を ガ イ ド す る 突 起 状 の 簡 素 な 形 状 の 案 内 翼 を 少 な く と も １ つ 設
け る 構 造 と す る こ と に よ り 、 安 価 か つ 簡 素 な 構 造 で 容 易 に 吸 気 の 流 れ を 均 一 化 す る こ と が
で き 、 回 転 数 の 翼 枚 数 倍 の 周 波 数 の 騒 音 を 防 止 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 使 用 す る 過 給 機 の 全 体 構 造 を 表 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 場 合 の 翼 入 口 部 に お け る 相 対 速 度 成 分 を 表 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 過 給 機 の 一 実 施 の 形 態 を 表 す 縦 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ 中 の 断 面 Ａ Ａ ， 断 面 Ｂ Ｂ に お け る 断 面 図 で あ る 。
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【 図 ５ 】 図 ４ 中 の 案 内 翼 の 形 状 を 限 定 す る グ ラ フ で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … コ ン プ レ ッ サ 、 ２ … 軸 受 車 室 、 ３ … タ ー ビ ン ケ ー ス 、 ４ … タ ー ビ ン イ ン ペ ラ 、 ５ … コ
ン プ レ ッ サ イ ン ペ ラ 、 ５ － １ ， ５ － １ … コ ン プ レ ッ サ イ ン ペ ラ 翼 入 口 、 ６ … 吸 気 管 、 ６ －
１ ， ６ － １ … 曲 管 Ｒ 部 、 ７ … 案 内 翼 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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