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本发明公开了一种混凝土‑钢结构混合的角

支撑施工方法，包括如下依次进行的步骤：抗滑

桩和冠梁成型：在公路线路侧土层和地铁线路侧

土层侧浇筑抗滑桩和冠梁，冠梁成型在多根抗滑

桩的顶部；预警层成型：在抗滑桩和冠梁上形成

能观测到支撑结构发生支撑形变的预警层。当公

路线路侧土层和地铁线路侧土层上运行的车辆

使得支撑结构发生支撑形变后，由于钢筋和混泥

土浇筑成型的预警层存在，预警层上的混泥土会

出现开裂能直观快速的通过肉眼观测，解决了目

前不能直观的观测到形变的问题，达到了提前预

警的作用。
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1.一种混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法，其特征在于，包括如下依次进行的步

骤：

抗滑桩和冠梁成型：在公路线路侧土层(1)和地铁线路侧土层(2)侧浇筑抗滑桩(3)和

冠梁(4)，冠梁(4)成型在多根抗滑桩(3)的顶部；

预警层成型：在抗滑桩(3)和冠梁(4)上形成能观测到支撑结构发生支撑形变的预警

层。

2.如权利要求1所述的混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法，其特征在于，所述预警

层成型为：开挖掉基坑预计形成预警层(5)空间的渣土至标高，支撑梁段(51)、预警腰梁

(52)、牛角梁(53)使用钢筋和混泥土浇筑成型形成预警层(5)，钢筋和混泥土浇筑成型的结

构为能观测到支撑结构发生支撑形变的预警层，预警腰梁(52)、牛角梁(53)植入抗滑桩(3)

和冠梁(4)的深度不小于三十厘米。

3.如权利要求1所述的混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法，其特征在于，在所述抗

滑桩和冠梁成型步骤至预警层成型步骤之间，还包括步骤为立柱桩成型。

4.如权利要求2所述的混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法，其特征在于，所述立柱

桩成型步骤为：在深基坑三角形预开挖成型的第三边中部将立柱桩(8)成型。

5.如权利要求4所述的混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法，其特征在于：在所述立

柱桩成型步骤之后，还包括支撑层的支撑腰梁成型。

6.如权利要求5所述的混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法，其特征在于，所述支撑

层的支撑腰梁成型为：继续开挖基坑预计形成支撑层(6)空间的渣土至标高，在抗滑桩(3)

上成型支撑层(6)的支撑腰梁(61)，在支撑腰梁(61)预埋上预埋件(62)；重复支撑层成型步

骤至其它下方的支撑层的支撑腰梁成型。

7.如权利要求5所述的混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法，其特征在于，在所述支

撑层的支撑腰梁成型步骤之后，还包括支撑层搭建。

8.如权利要求7所述的混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法，其特征在于，所述支撑

层搭建为：每个支撑层有三根支撑层支撑梁(64)；长边的两根支撑层支撑梁(64)可滑动在

支撑架(7)上，支撑架(7)焊接在立柱桩(8)上；支撑层支撑梁(64)一端经活络头(63)与预埋

件(62)连接，另一端直接与预埋件(62)焊接，活络头(63)的基础件(631)与预埋件(62)焊

接，基础件(631)与法兰(632)直筒段滑动配合，法兰(632)经螺栓与支撑层支撑梁(64)连

接，基础件(631)上设置的通孔斜面贯穿安装有两个斜砌块(633)。

9.如权利要求8所述的混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法，其特征在于，在所述支

撑层搭建步骤之后，还包括施加预应力。

10.如权利要求9所述的混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法，其特征在于，所述施加

预应力为：向法兰(632)施加压力，向法兰(632)在基础件(631)上滑动，敲击两个斜砌块

(633)配合斜度，使得支撑层支撑梁(64)达到预紧稳定支撑状态，将基础件(631)与法兰

(632)直筒段焊接固定，至每个支撑层均处于相同状态后，通过在支撑架(7)焊接工字梁将

长边的两根支撑层支撑梁(64)固定在支撑架(7)上。
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一种混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法，属于建筑施工技术领域。

背景技术

[0002] 在修建高层建筑时，需要对建筑基础进行深挖，虽然在深挖后能使得高层建筑获

得良好的地基，但是也会使得深基坑地基边坡出现坍塌的危险，特别是深基坑以三角形出

现，两侧边对应为公路和地铁线路时，对深基坑边坡坍塌的防护尤为重要。

[0003] 为了实现对深基坑三角形处的边坡坍塌进行有效防护，中国专利公开号为

CN103967018B的深大基坑角支撑水平抗剪结构，给予了使用角支撑层和立柱来对深基坑三

角形处的边坡进行有效防护，虽然能实现支撑，由于支撑体都是采用钢材结构，当公路线路

或地铁线路上运行的车辆使得支撑结构发生支撑形变后，存在不能直观的观测到形变的问

题，很难起到提前预警的作用。

发明内容

[0004] 为解决上述技术问题，本发明提供了一种混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法。

[0005] 本发明通过以下技术方案得以实现。

[0006] 本发明提供的一种混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法，包括如下依次进行的

步骤：

[0007] 抗滑桩和冠梁成型：在公路线路侧土层和地铁线路侧土层侧浇筑抗滑桩和冠梁，

冠梁成型在多根抗滑桩的顶部；

[0008] 预警层成型：在抗滑桩和冠梁上形成能观测到支撑结构发生支撑形变的预警层。

[0009] 所述预警层成型为：开挖掉基坑预计形成预警层空间的渣土至标高，支撑梁段、预

警腰梁、牛角梁使用钢筋和混泥土浇筑成型形成预警层，钢筋和混泥土浇筑成型的结构为

能观测到支撑结构发生支撑形变的预警层，预警腰梁、牛角梁植入抗滑桩和冠梁的深度不

小于三十厘米。

[0010] 在所述抗滑桩和冠梁成型步骤至预警层成型步骤之间，还包括步骤为立柱桩成

型。

[0011] 所述立柱桩成型步骤为：在深基坑三角形预开挖成型的第三边中部将立柱桩成

型。

[0012] 在所述立柱桩成型步骤之后，还包括支撑层的支撑腰梁成型，所述支撑层的支撑

腰梁成型为：继续开挖基坑预计形成支撑层空间的渣土至标高，在抗滑桩上成型支撑层的

支撑腰梁，在支撑腰梁预埋上预埋件；重复支撑层成型步骤至其它下方的支撑层的支撑腰

梁成型；

[0013] 在所述支撑层的支撑腰梁成型步骤之后，还包括支撑层搭建，所述支撑层搭建为：

每个支撑层有三根支撑层支撑梁；长边的两根支撑层支撑梁可滑动在支撑架上，支撑架焊

接在立柱桩上，立柱桩的支撑降低了支撑层支撑梁的绕度；支撑层支撑梁一端经活络头与
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预埋件连接，另一端直接与预埋件焊接，活络头的基础件与预埋件焊接，基础件与法兰直筒

段滑动配合，法兰经螺栓与支撑层支撑梁连接，基础件上设置的通孔斜面贯穿安装有两个

斜砌块。

[0014] 在所述支撑层搭建之后，还包括施加预应力，所述施加预应力为：向法兰施加压

力，向法兰在基础件上滑动，敲击两个斜砌块配合斜度，使得支撑层支撑梁达到预紧稳定支

撑状态，将基础件与法兰直筒段焊接固定，至每个支撑层均处于相同状态后，通过在支撑架

焊接工字梁将长边的两根支撑层支撑梁固定在支撑架上。

[0015] 本发明的有益效果在于：当公路线路侧土层和地铁线路侧土层上运行的车辆使得

支撑结构发生支撑形变后，由于钢筋和混泥土浇筑成型的预警层存在，预警层上的混泥土

会出现开裂能直观快速的通过肉眼观测，解决了目前不能直观的观测到形变的问题，达到

了提前预警的作用。

附图说明

[0016] 图1是本发明施工成型后的结构示意图；

[0017] 图2是本发明施工成型后支撑层与抗滑桩连接俯视的示意图；

[0018] 图3是本发明活络头的结构示意图；

[0019] 图4是本发明支撑架安装在支撑腰上的结构示意图；

[0020] 图中：1‑公路线路侧土层；2‑地铁线路侧土层；3‑抗滑桩；4‑冠梁；5‑预警层；51‑支

撑梁段；52‑预警腰梁；53‑牛角梁；6‑支撑层；61‑支撑腰梁；62‑预埋件；63‑活络头；631‑基

础件；632‑法兰；633‑斜砌块；64‑支撑层支撑梁；7‑支撑架；8‑立柱桩。

具体实施方式

[0021] 下面进一步描述本发明的技术方案，但要求保护的范围并不局限于所述。

[0022] 参见图1至图4所示。

[0023] 本发明的一种混凝土‑钢结构混合的角支撑施工方法，包括如下依次进行的步骤：

[0024] 抗滑桩和冠梁成型：在公路线路侧土层1和地铁线路侧土层2分别打多个桩孔，在

桩孔内浇筑抗滑桩3和冠梁4，冠梁4成型在多根抗滑桩3的顶部。

[0025] 立柱桩成型：在深基坑三角形预开挖成型的第三边中部开挖桩孔，将立柱桩8成型

的钢管和钢筋笼放置桩孔内使用混泥土浇筑，成型后立柱桩8与桩孔之间的间隙使用细砂

填实。

[0026] 预警层成型：开挖掉基坑预计形成预警层5空间的渣土至标高，使用模板在立柱桩

8顶部预支出预警层5的支撑梁段51、预警腰梁52、牛角梁53成型空间，而后使用钢筋和混泥

土使得支出预警层5的支撑梁段51、预警腰梁52、牛角梁53浇筑成型，立柱桩8顶部经螺栓与

预警层5中部连接，预警腰梁52、牛角梁53植入抗滑桩3和冠梁4的深度不小于三十厘米；

[0027] 当公路线路侧土层1和地铁线路侧土层2上运行的车辆使得支撑结构发生支撑形

变后，由于钢筋和混泥土浇筑成型的预警层5存在，预警层5上的混泥土会出现开裂能直观

快速的通过肉眼观测，解决了目前不能直观的观测到形变的问题，达到了提前预警的作用。

[0028] 支撑层的支撑腰梁成型：拆除预警层5模板，继续开挖基坑预计形成支撑层6空间

的渣土至标高，使用混泥土在抗滑桩3上成型支撑层6的支撑腰梁61，在支撑腰梁61预埋上
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预埋件62；重复支撑层成型步骤至其它下方的支撑层的支撑腰梁成型；

[0029] 支撑层搭建：现场使用多根钢管焊接组成支撑层6的支撑层支撑梁64，每个支撑层

有三根支撑层支撑梁64；长边的两根支撑层支撑梁64可滑动在支撑架7上并且彼此使用连

接件焊接加强，支撑架7焊接在立柱桩8上，立柱桩8的支撑降低了支撑层支撑梁64的绕度；

支撑层支撑梁64两端直接与预埋件62焊接；或是支撑层支撑梁64一端经活络头63与预埋件

62连接，另一端直接与预埋件62焊接，此时活络头63的基础件631与预埋件62焊接，基础件

631与法兰632直筒段滑动配合，法兰632经螺栓与支撑层支撑梁64连接，基础件631上设置

的通孔斜面贯穿安装有两个斜砌块633。

[0030] 施加预应力：通过使用液压设备向法兰632施加压力，向法兰632在基础件631上滑

动，敲击两个斜砌块633配合斜度，使得支撑层支撑梁64达到预紧稳定支撑状态，将基础件

631与法兰632直筒段焊接固定，至每个支撑层均处于相同状态后，通过在支撑架7焊接工字

梁将长边的两根支撑层支撑梁64固定在支撑架7上。

说　明　书 3/3 页

5

CN 114016516 A

5



图1

说　明　书　附　图 1/3 页

6

CN 114016516 A

6



图2

图3
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图4
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