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(54) Batteriemodul

(57) Die Erfindung betrifft ein Batteriemodul, insbesondere
einer Sekundarbatterie, mit zumindest einem
Zellstapel, wobei der Zellstapel zumindest eine,
vorzugsweise eine Vielzahl von prismatischen
Batteriezellen (100) aufweist, und der Zellstapel
zumindest eine Endplatte (200), die an einem ersten
Ende des Zellstapels angeordnet ist, aufweist, wobei
die zumindest eine Endplatte (200) im Wesentlichen
parallel zur Mittelebene (E) der zumindest einen
Batteriezelle (100) des zumindest einen Zellstapels
angeordnet ist, und eine Aufnahmevorrichtung (500)
zur Aufnahme von zumindest einer Batteriezelle (100)
mit zumindest einer Endplatte (200), vorzugsweise
des zumindest einen Zellstapels vorgesehen ist, Fig. 4
wobei in der Aufnahmevorrichtung zumindest eine
Kontaktierungsvorrichtung (400) angeordnet ist, die
mit zumindest einem Kontaktierungselement (300),
das in einer Endplatte (200) angeordnet ist,
kraftschliissig zusammenwirkt, um einen elektrischen
Kontakt herzustellen, und wobei die
Aufnahmevorrichtung (500) zusaétzlich eine
Temperiereinrichtung (501) zur Temperierung des
Batteriemoduls, insbesondere der
Kontaktierungsvorrichtung (400) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Batteriemodul, insbesondere einer Sekundérbatterie, mit zu-
mindest einem Zellstapel, wobei der Zellstapel zumindest eine, vorzugsweise eine Vielzahl von
prismatischen Batteriezellen aufweist, und wobei der Zellstapel zumindest eine Endplatte, die
an einem ersten Ende des Zellstapels angeordnet ist, aufweist, wobei die zumindest eine End-
platte im Wesentlichen parallel zur Mittelebene der zumindest einen Batteriezelle des zumindest
einen Zellstapels angeordnet ist, wobei eine Aufnahmevorrichtung zur Aufnahme von zumindest
einer Batteriezelle mit zumindest einer Endplatte, vorzugsweise des zumindest einen Zellsta-
pels vorgesehen ist, wobei in der Aufnahmevorrichtung zumindest eine Kontaktierungsvorrich-
tung angeordnet ist, die mit zumindest einem Kontaktierungselement, das in einer Endplatte
angeordnet ist, kraftschlUssig zusammenwirkt, um einen elektrischen Kontakt herzustellen, und
wobei die Aufnahmevorrichtung zusatzlich eine Temperiereinrichtung zur Temperierung des
Batteriemoduls, insbesondere der Kontaktierungsvorrichtung aufweist, wobei die zumindest
eine Endplatte zumindest einen Aufnahmebereich zur Aufnahme zumindest eines Kontaktie-
rungselements aufweist.

[0002] Unter Mittelebene wird im Rahmen dieser Offenbarung jene virtuelle Ebene verstanden,
die parallel zu den beiden Deckflachen und senkrecht zu den vier Schmalseiten der prismati-
schen Batteriezelle verlduft und damit den prismatischen Grundkérper der Batteriezelle in zwei
im Wesentlichen symmetrische Halften entlang seiner Léngsachse teilt, ohne hierbei allféllige
Anschlusselemente der Batteriezelle zu berlcksichtigen.

[0003] Sekundarbatterien gemal dem Stand der Technik weisen Ublicherweise eine Vielzahl
von Batteriemodulen auf, die entweder mittels Schraubverbindung oder Steckverbindung mitei-
nander verschaltet sind. Ein Problem bei den Schraubverbindungen ist, dass es hier Ublicher-
weise keinen Berthrungsschutz gibt. Je nach Art der Verbindung kann der Zusammenbau der
Batterie duBerst komplex und zeitintensiv sein. Jedenfalls muss die Verdrahtung flr den Stark-
strom innerhalb der Batterie separat angeschlossen und fixiert werden.

[0004] Die US 8,652,678 B2 beschreibt ein Batteriemodul mit einem Zellstapel mit einer Viel-
zahl von Batteriezellen, wobei ein Gehduse mit einer Bodenplatte vorgesehen ist, in der rillenar-
tige Aufnahmen zur Aufnahme der einzelnen Batteriezellen vorgesehen sind. Die einzelnen
Batteriezellen sind hierbei in einem Zelltrdger angeordnet, mit dessen Hilfe die Batteriezelle in
das Gehduse einsetzbar ist. Hierzu muss jede einzelne Batteriezelle zunachst in einem Zelltra-
ger aus Metall angeordnet werden, um dann anschlieRend in das Gehduse eingesetzt zu wer-
den. Die Kontaktierung der Batteriezellen erfolgt hierbei auf die bereits oben beschriebene
Weise.

[0005] In der DE 10 2016 109 700 A1 wird eine Traktionsbatterie beschrieben, bei der an einer
Endplattenanordnung mit einer inneren Endplatte vorgesehen ist, in der ein Befestigungseinsatz
angeordnet ist. Dieser Befestigungseinsatz, der von der inneren Endplatte vorragt, weist eine
Kontaktflache zum Kontaktieren des Zellstapels mittel Sammelschienenflansch oder Kabelver-
binder auf. Diese Kontaktflache liegt frei und erneut ist kein BerUhrungsschutz gegeben. Ahnli-
che Anordnungen kdnnen auch der EP 3 168 898 A1 sowie der WO 2018/155081 A1 entnom-
men werden.

[0006] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Batteriemodul bereitzustellen, das eine rasche und
einfache Montage der einzelnen Batteriezellen bzw. des Zellstapels in ein Batteriemodul er-
laubt, wobei im Bereich der Kontaktierung ein zuverlassiger Berlihrungsschutz gegeben ist.

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgeméan durch ein Batteriemodul der eingangs erwahnten
Art dadurch gelést, dass der zumindest eine Aufnahmebereich hohlraumartig ausgebildet ist.
Hierbei ist eine Aufnahmevorrichtung zur Aufnahme von zumindest einer Batteriezelle mit zu-
mindest einer Endplatte, vorzugsweise zur Aufnahme des Zellstapels vorgesehen, wobei in der
Aufnahmevorrichtung zumindest eine Kontaktierungsvorrichtung angeordnet ist, die mit zumin-
dest einem Kontaktierungselement, das in der zumindest einen Endplatte angeordnet ist, kraft-
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schlissig zusammenwirkt, um einen elektrischen Kontakt herzustellen.

[0008] Bei der vorliegenden Erfindung ist vorgesehen, dass in der Aufnahmevorrichtung zumin-
dest eine Kontaktierungsvorrichtung angeordnet ist. Beim Zusammenbau des erfindungsgema-
Ren Batteriemoduls werden die einzelnen Batteriezellen zunachst zu einem Zellstapel zusam-
mengefligt, wobei an zumindest einem Ende des Zellstapels, vorzugsweise an jedem Ende des
Zellstapels eine Endplatte angeordnet ist. Anschlielend wird der Zellstapel mit der zumindest
einen Endplatte in die Aufnahmevorrichtung eingesetzt. Die Aufnahmevorrichtung weist hierbei
erfindungsgemaf eine Kontaktierungsvorrichtung auf, die der Kontaktierung des Zellstapels
dient. Hierzu ist zumindest in der zumindest einen Endplatte ein Kontaktierungselement ange-
ordnet, das kraftschllssig mit der Kontaktierungsvorrichtung zusammenwirkt, um einen elekiri-
schen Kontakt herzustellen. Dieser Aufbau des Batteriemoduls erlaubt eine besonders dichte
Packung der Batteriezellen im Zellstapel und damit eine Reduktion der BaugréRe. Diese dichte-
re Packung erfordert jedoch auch eine verbesserte Kuhlung des Batteriemoduls und hierbei
insbesondere der Kontaktierungsvorrichtung, sodass erfindungsgemaf vorgesehen ist, dass in
der Aufnahmevorrichtung zuséatzlich eine Temperiereinrichtung, insbesondere eine Kihleinrich-
tung fUr ein vorzugsweise flissiges Klhimittel angeordnet ist.

[0009] Diese Temperiereinrichtung kann beispielsweise als eine Kuhlplatte oder als ein oder
mehrere Kihlkanéale vorzugsweise in der Aufnahmevorrichtung ausgebildet sein.

[0010] In einer besonders bevorzugten Ausflihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
zumindest eine Kontaktierungsvorrichtung als Stromschiene (Busbar) ausgebildet ist. Busbar-
Verbindungen werden haufig zur Kontaktierung von Batteriezellen und/oder Zellstapel einge-
setzt. Bei der vorliegenden Erfindung ist zumindest ein Busbar vorzugsweise unlésbar in der
Aufnahmevorrichtung angeordnet und steht mit dem in der Endplatte angeordneten Kontaktie-
rungselement in elektrischem Kontakt. Hierbei steht vorteilhafterweise ein erstes Ende der
Kontaktierungsvorrichtung mit einem Kontaktierungsbereich einer ersten Batteriezelle in elektri-
schem Kontakt, wahrend ein zweites Ende der zumindest einen Kontaktierungsvorrichtung mit
zumindest einem Kontaktierungselement mittels Kraftschluss in elektrischem Kontakt steht.

[0011] So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die zumindest eine Kontaktierungsvor-
richtung als Stromschiene ausgebildet ist, die eine L-Form oder eine U-Form aufweist, wobei
zumindest ein Schenkel der Stromschiene mit der Endplatte, und hier mit dem Kontaktierungs-
element in Kontakt steht.

[0012] Erfindungsgemag ist in einer weiteren Ausflhrung der Erfindung vorgesehen, dass der
mit der Endplatte in Kontakt stehende Schenkel der Kontaktierungsvorrichtung in diesen Auf-
nahmebereich hineinragt. Diese Ausfihrung der Erfindung hat den Vorteil, dass jener Bereich,
in dem der elektrische Kontakt zwischen Kontaktierungsvorrichtung und Kontaktierungselement
hergestellt ist, vor ungewolltem BerUhren geschitzt ist.

[0013] Erfindungsgeman ist bei einer weiteren Variante vorgesehen, dass das zumindest eine
Kontaktierungselement als Steckverbindung ausgebildet ist, die Gber ein im Wesentlichen zan-
genartiges Verbindungselement mit der Kontaktierungsvorrichtung in kraftschllssigem Kontakt
steht.

[0014] Um eine besonders effiziente Kuhlung zu erhalten, ist in einer weiteren bevorzugten
Variante der Erfindung die Temperiereinrichtung als integraler Bestandteil der Aufnahmevorrich-
tung ausgebildet, wobei die Aufnahmevorrichtung vorteilhafterweise in Sandwichbauweise
aufgebaut ist. Die Temperiereinrichtung hat die Aufgabe, insbesondere die Kontaktierungsvor-
richtung zu kidhlen. Vorteilhaft ist hierbei, dass die Temperiereinrichtung derart in der Aufnah-
mevorrichtung angeordnet werden kann, dass neben der Kontaktierungsvorrichtung auch die
Batteriezelle selbst gekihlt wird.

[0015] Ein wesentlicher Vorteil der gegenstandlichen Erfindung besteht darin, dass beim Zu-
sammenbau des erfindungsgemaéien Batteriemoduls die einzelnen Batteriezellen nicht ver-
schraubt werden mussen, sondern vielmehr gesteckt werden. Hierbei werden die Batteriezellen
vorgefertigt, vormontiert und Uber die Aufnahmevorrichtung kontaktiert. Diese Art der Montage
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ist besonders flexibel und einfach und eine ungewollte Berlhrung von spannungsfliihrenden
Teilen wird vermieden. Ebenso kénnen im Fall eines Defekts von einzelnen Batteriezellen diese
auf rasche und sichere Weise ausgetauscht werden, ohne dass eine Gefahr der Bertihrung von
spannungsfihrenden Teilen besteht. Zuséatzlich wird in dem erfindungsgeméien Batteriemodul
die Kontaktierung selbst ebenfalls geklhlt, es erfolgt also eine KUhlung in einem Bereich, in
dem eine relativ hohe Warmeentwicklung aufgrund der in der Kontaktierung flieRenden Stréme
auftritt.

[0016] Im Folgenden wird anhand von nicht-einschrénkenden AusfUhrungsbeispielen mit zuge-
hérigen Figuren die Erfindung naher erldutert. Darin zeigen

[0017] Fig. 1  eine perspektivische Ansicht einer Batteriezelle mit Endplatte,
[0018] Fig. 2A eine erste Schnittansicht eines Kontaktierungselements,
[0019] Fig. 2B eine zweite Schnittansicht des Kontaktierungselements aus Fig. 2A,

[0020] Fig. 3 eine schematische Ansicht der Batteriezelle mit Endplatte aus Fig. 1 in kontak-
tiertem Zustand, und

[0021] Fig. 4 eine geschnittene Ansicht der Darstellung aus Fig. 3.

[0022] In der Fig. 1 ist eine Batteriezelle 100 mit zwei Kontaktflachen 101A, 101B dargestellt.
Diese Batteriezelle 100 hat einen in wesentlichen prismatischen Aufbau, wie er beispielsweise
far Lithium-lonen-Batteriezellen Ublich ist. An einer Oberflache der Batteriezelle 100, die im
Wesentlichen parallel zu einer Mittelebene E der Batteriezelle 100 steht, ist eine Endplatte 200
angeordnet. Diese Endplatte 200 weist bei dieser Ausfiihrung vier Aufnahmebereiche 201A,
201B, 201C, 201D zur Aufnahme von Kontaktierungselementen, wie beispielsweise handelsib-
liche Steckverbindungen auf.

[0023] Eine derartige handelsibliche Steckverbindung 300 ist beispielhaft in einer Schnittan-
sicht (Fig. 2A) sowie in einer Seitenansicht (Fig. 2B) gezeigt. Dieses Verbindungselement 300
weist ein zangenartiges Greifelement 301 auf, das dazu eingerichtet ist, mit einem Kontaktie-
rungselement in der erfindungsgeméaRen Aufnahmevorrichtung kraftschlissig einen elektrischen
Kontakt herzustellen. Der Schaft 302 der Steckverbindung 300 dient dem Anschluss eines
Kabels.

[0024] In Fig. 3 ist die Batteriezelle 100 mit der ihr zugehdérigen Endplatte 200 in einer Ansicht
von oben dargestellt, wobei eine Stromschiene 400 mit einem im Wesentlichen L-férmigen
Querschnitt mit einem Kontaktbereich 101A der Batteriezelle 100 in elektrischem Kontakt steht.
In der Endplatte 200 ist in einem Aufnahmebereich 201A ein Kontaktierungselement 300 ange-
ordnet, dessen zangenartiges Greifelement 301 mit einem Schenkel 401 der Stromschiene 400
in kraftschllssigem Kontakt zur Herstellung einer elektrischen Verbindung steht.

[0025] In der Fig. 4 schlieBlich ist die Kontaktierungsanordnung wie in Fig. 3 dargestellt in einer
geschnittenen Seitenansicht gezeigt, wobei aus Grinden der besseren Ubersicht auf eine
Darstellung der Batteriezelle 100 verzichtet wurde.

[0026] Die erfindungsgemale Aufnahmevorrichtung 500 weist eine Bodenplatte auf, in der die
Stromschiene 400 unldsbar, vorzugsweise eingegossen angeordnet ist. Diese Stromschiene
400 ragt mit dem Schenkel 401 in den hohlraumartigen Aufnahmebereich 201A der Endplatte
200, wobei in dem Aufnahmebereich 201A ein Kontaktierungselement 300 angeordnet ist, das
in der vorliegenden Ausfiihrung der Erfindung als eine Steckverbindung - wie in den Figuren 2A
und 2B dargestellt - realisiert ist. Dieses Kontaktierungselement 300 umgreift mit seinem Grei-
felement 301 den Schenkel 401 der Kontaktierungsvorrichtung 400, im vorliegenden Fall eine
Stromschiene.

[0027] Die Aufnahmevorrichtung 500 weist erfindungsgeméaR eine Kuihleinrichtung 501 zur
Kuhlung der Kontaktierungsvorrichtung 400 mittels vorzugsweise flissigem Kihimittel auf.
Hierzu ist die Aufnahmevorrichtung 500 sandwichartig aufgebaut und weist einen Kuhlkanal 501
auf, durch den ein Kuhimittel gefihrt werden kann. Auf diese Weise wird insbesondere die
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Kontaktierungsvorrichtung 400 effizient gekuhlt, was eine dichtere Packung und platzsparende
Bauweise des erfindungsgemafen Batteriemoduls erlaubt.

[0028] Es versteht sich, dass die vorliegende Erfindung nicht auf die oben beschriebene Aus-
fuhrungsformen begrenzt ist, insbesondere kann die Form der Kontaktierungselemente 300 als
auch die der Kontaktierungsvorrichtung 400 variieren.
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Patentanspriiche

1.

Batteriemodul, insbesondere einer Sekundarbatterie, mit zumindest einem Zellstapel,
wobei der Zellstapel zumindest eine, vorzugsweise eine Vielzahl von prismatischen Batte-
riezellen (100) aufweist, und wobei der Zellstapel zumindest eine Endplatte (200) aufweist,
die an einem ersten Ende des Zellstapels angeordnet ist, wobei die zumindest eine End-
platte (200) im Wesentlichen parallel zur Mittelebene (E) der zumindest einen Batteriezelle
(100) des zumindest einen Zellstapels angeordnet ist,

wobei eine Aufnahmevorrichtung (500) zur Aufnahme von zumindest einer Batteriezelle
(100) mit zumindest einer Endplatte (200), vorzugsweise des zumindest einen Zellstapels
vorgesehen ist,

wobei in der Aufnahmevorrichtung zumindest eine Kontaktierungsvorrichtung (400) ange-
ordnet ist,

die mit zumindest einem Kontaktierungselement (300), das in einer Endplatte (200) ange-
ordnet ist, kraftschllssig zusammenwirkt, um einen elektrischen Kontakt herzustellen, und
wobei

die Aufnahmevorrichtung (500) zusatzlich eine Temperiereinrichtung (501) zur Temperie-
rung des Batteriemoduls, insbesondere der Kontaktierungsvorrichtung (400) aufweist, wo-
bei die zumindest eine Endplatte (200) zumindest einen Aufnahmebereich (201A, 201B,
201C, 201D) zur Aufnahme zumindest eines Kontaktierungselements (300) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass,

der zumindest eine Aufnahmebereich (201A, 201B, 201C, 201D) hohlraumartig ausgebildet
ist.

Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Kon-
taktierungsvorrichtung (400) als Stromschiene ausgebildet ist, die vorzugsweise eine L-
Form oder eine U-Form aufweist.

Batteriemodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine Kontaktierungsvorrichtung (400) mit einem Kontaktierungsbereich (101A) einer ersten
Batteriezelle (100) in elektrischem Kontakt steht, wéhrend ein Schenkel (401) der zumin-
dest einen Kontaktierungsvorrichtung (400) mit zumindest einem Kontaktierungselement
(300) mittels Kraftschluss in elektrischem Kontakt steht.

Batteriemodul nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kontaktierungselement (300) Uber ein zangenartiges Verbindungselement (301) mit der
Kontaktierungsvorrichtung (400) im kraftschllssigen Kontakt steht.

Batteriemodul nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Temperiereinrichtung (501) als integraler Bestandteil der Aufnahmevorrichtung (500) aus-
gebildet ist, wobei die Aufnahmevorrichtung (500) vorteilhafterweise in Sandwichbauweise
aufgebaut ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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