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Pripravek na bazi extraktu z Trichilia pro ochranu rostlin pred hmyzem

Oblast techniky

Reseni se tyk4 insekticidnich piipravki pro ochranu rostlin pfed hmyzimi $ktidci.
Dosavadni stav techniky

Hmyzi §kiidci mohou zpUsobit obrovské ekonomické ztraty, nebot’ poskozuji péstované plodiny a
tim vyznamné sniZuji jejich vynosy. Obrana proti nim je obvykle aplikaci jedovatych insekticid-
nich, ptipadné akaricidnich piipravki. Vétsina téchto pfipravkid jsou environmentdlné nebez-
pecné a Casto maji negativni vliv na necilové organizmy. Obvykle jsou zaloZeny na u€inku jedné,
piipadné aZ tfi u€innych latek, coz ma v praxi za nasledek vznik rezistentnich populaci $ktidca.

Naproti tomu piipravky na bazi rostlinnych extraktii jsou tvofeny pievazné smeési biologicky
aktivnich latek, ziskanych riznymi extrak¢nimi metodami (napiiklad, extrakce pomoci organic-
kych rozpoustédel, vodni destilace, macerovani ve vode€). Extrakty jsou ¢asto formulovany do
komeréné vyrabénych piipravki na ochranu rostlin. VétSina téchto pfipravkl se pouZiva jako
insekticidni ptipravky proti $kidciim nebo jako pomocné piipravky na zvy$eni vitality a obrany-
schopnosti rostlin. Jejich biologicka u¢innost je zaloZena na bazi u€innosti rostlinnych biolo-
gicky aktivnich latek obranného charakteru.

Tyto ptipravky maji, oproti syntetickym pfipravkiim, vyhodu v tom, Ze obsahuji smés biologicky
aktivnich latek, ktera je obvykle v synergickém ti€inku a ¢imZ se zabraiiuje moznosti vzniku re-
zistence u cilovych organismil. Rezidua se po vlastni aplikaci relativné rychle rozkladaji a jsou
proto environmentalné bezpecna. Nevyhoda je, Ze patii mezi draz§i pfipravky a nabidka trhu je v
soucasnosti relativné mala.

Soucasny trend sniZzovani spotfeby syntetickych pesticidii v zemédélstvi, pfeduréuje extrakty z
rostlin jako vhodné alternativy ochrany rostlin proti chorobdm a $kiidciim. Sou€asny trh v§ak
nabizi jen omezené mnoZstvi pfipravki na bazi rostlinnych extraktli. Z tohoto divodu je nutné
hledat nové, pokud moZno environmentaln€ bezpecné latky, které by zamezily Skodam zplisobe-
nym Skudci.

Celosvétove je vyvijena velka snaha o ziskani novych insekticidnich nebo pomocnych pfipravki,
které by byly zaroven Setrné k Zivotnimu prostiedi a byly i ekonomicky piijatelné.

Podstata technického feseni

Vyse uvedené problémy fesi ptipravek pro ochranu rostlin pfed hmyzem, podle technického fe-
Seni, jehoZ podstata spociva v tom, Ze obsahuje extrakt ziskatelny metodou superkritické extrak-
ce za podminek popsanych niZe a to z nadzemni Casti stromu Trichilia emetica Vahl., dale jen
trichilie, v mnozZstvi 1 az 99 % hmotn. a nosic¢e na bazi povrchové aktivniho ¢inidla a/nebo emul-
gatoru v mnozstvi 1 az 99 % hmotn.

Ptipravek podle technického feSeni je charakterizovan tim, Ze jeho vodnd emulze pro postiik
rostlin obsahuje optimalné 0,1 az 2 % hmotn. extraktu z trichilie.

Piipravek podle technického feleni je dale charakterizovan tim, Ze nosi¢ je kapalny a s vyhodou
je vybran ze skupiny zahrnujici zejména vodu, alkoholy, ketony, étery, aromatické nebo alifa-
tické uhlovodiky, ropné frakce, chlorované uhlovodiky, rostlinné oleje a jejich smési.

Ptipravek podle technického feSeni je také charakterizovan tim, Ze obsahuje alespofi dva nosice,
pii¢emZ alespoil jeden z nich je povrchové aktivni ¢inidlo a/nebo emulgator. Toto povrchové
aktivni ¢inidlo a/nebo emulgétor je vybrano ze skupiny: polyoxyethylensorbitanmonooleat, sur-
faktant, disperga¢ni ¢inidlo nebo zvlhéovadlo, které miZe byt neiontové nebo iontové. Mezi
vhodna povrchové aktivni €inidla patfi sodné nebo vapenaté soli polyakrylovych kyselin a lig-
ninsulfonovych kyselin, kondenza¢ni produkty mastnych kyselin nebo alifatickych aminid nebo
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amidl obsahujicich alespofi 12 atomu uhliku v molekule s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem,
estery mastnych kyselin s glycerolem, sorbitanem, sachardzou nebo pentaerytrolem, jejich kon-
denzéty s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, kondenzaéni produkty mastnych alkoholi nebo
alkylfenolti, napiiklad p-oktylfenolu nebo p-oktylkresolu, s etylenoxidem a/nebo propylen-
oxidem, sulfaty nebo sulfonéty téchto kondenzacnich produktii, alkalické soli nebo soli alkalic-
kych zemin, s vyhodou sodné soli, nebo estery sulfonovych kyselin obsahujici alespori 10 atomil
uhliku v molekule, naptiklad natriumlaurylsulfat, sodné sek. alkylsulfaty, sodné soli sulfonova-
ného ricinového oleje a natriumalkylarylsulfonaty jako dodecylbenzensulfonat, a polymery ety-
lenoxidu a kopolymery etylenoxidu a propylenoxidu.

Piipravek podle technického feseni je piipravovan tak, Ze u¢inné latky z nadzemni €asti stromu
Trichilia emetica jsou extrahovany oxidem uhli¢itym nachazejicim se v superkritickém stavu.

S vyhodou insekticidni piipravek podle technického feSeni obsahuje extrakt z vétvi a listd stromu
Trichilia, ktery je ziskan pomoci superkritické extrakce, kdy rozpoustédlem je stlaeny oxid
uhlicity v superkritickém stavu, tj. pfi tlacich nad 7,4 MPa a teplotach od 31,1 do 80 °C, a pfitom
pii takovych kombinacich teploty a tlaku, kdy hustota rozpoustédla je nejméng 470 kg/m’.

Podstatou technického feSeni je pouzZiti pfipravku podle technického feSeni pro ochranu rostlin
pfed hmyzimi $kidci a to jak preventivng, tak kurativné, zejména pak proti sviluskdm, molicim,
mSicim, housenkam, larvim a dospélciim listoZravych broukd, jak bylo uspé$né€ prokézano pi-
vodci technického feseni.

Ptipravek podle technického feseni se aplikuje vyhodné€ ve formé postiikli na uZitkové a okrasné
rostliny ve volné pfirod¢, sklenicich i domacnostech ve zfedéni vodou (podle zplsobu pouZiti), s
vyhodou 0,1 az 2 % hmotn. u¢inné latky v pfisluiné vodni emulzi.

Plvodci bylo odzkouseno, Ze pfipravek podle technického feSeni je schopen pii hmotnostni kon-
centraci 0,5 aZ 10 % usmrtit alespori 90 % populace fytofagnich Skiidcti, zejména pak svilusky,
molice, mSice, larvy i dospélce motyli a brouku. Pfipravek byl u¢inny obecné proti Zravym a
savym Skudcim.

Nasledujici priklady provedeni technického feseni ptipravek pouze dokladaji, aniZ by ho jakkoliv
omezovaly.

Priklady uskute¢néni technického feSeni

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni pfipady uskute¢néni technického feseni jsou
predstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni piikladii technického feSeni na uvedené pii-
klady. Odbornici znali stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouziti rutinniho
experimentovani vétsi ¢i mensi pocet ekvivalentti ke specifickym uskutenénim technického
feSeni, kterd jsou zde popséna. I tyto ekvivalenty budou zahrnuty v rozsahu nasledujicich naroku
na ochranu.

Priklad 1
Extrakce rostlin

Smés suchych vétvi a listii stromu Trichilia emetica byla rozemleta a extrahovana pomoci super-
kritického oxidu uhli¢itého za podminek: tlak 30 MPa, teplota 40 °C, celkové mnozstvi protek-
1ého rozpoustédla 12 g/g suroviny. Extrakt byl zachytdvan do separatoru, udrzovaném pfi tlaku
5 MPa a teploté 30 °C. V tomto provedeni experimentu je vyhodné, Ze se z rostlinného materialu
ziska cela olejopryskyfice, kterd obsahuje bohatou smés G¢innych latek, s vysokym vytézkem.
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Priklad 2
Insekticidni pfipravek

Ziskany homogenni vzorek extraktu podle Ptikladu 1 byl smichén s nosi¢i v poméru 1 hmot-
nostni dil extraktu : 3 hmotnostni dily fepkového oleje : 1 hmotnostni dil emulgatoru polyoxy-
ethylensorbitanmonooleatu (syn. Polysorbat-80). Smés byla diikladn€ homogenizovana mecha-
nickym michdnim.

Ptiklad 3

Ukinky insekticidniho p¥ipravku

Na malych parcelkéch rostlin brambor (Solanum tuberosum L.) odridy Agria byly vybrany rost-
liny, které byly introdukovany vZdy 20 larev mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemli-
neata Say). Na rostliny byly aplikovany postfikem rizné koncentrace (0,5; 1,0; 5,0 a 10 %
hmotn.) pfipravku vyrobeného podle Piikladu 1. Postfik byl aplikovan do skanuti z listd, coz
odpovidalo aplikaci insekticidniho pi{pravku v rozmezi 700 az 800 I/ha. Pokus byl opakovan
Ctyfikrat.

Zjistovana byla mortalita larev a procento poskozeni rostlin Zirem larev podle pfedem stanovené

stupnice: 0 =0 %, 1 =do 10 %, 2 = 10 az 30 %, 3 = 30 az 65 %, 4 = 65 az 90 %, 5 = vice neZ
90 % poskozené rostliny Zirem.

Priméma mortalita larev dosaZena v ¢asové fad€ po aplikaci piipravku je uvedena v tabulce 1.

Tabulka 1: Vliv pfipravku na mortalitu larev mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemli-

neata Say)
koncentrace 2. den 7. den 12. den
10% 65,0 93,7 98,7
5% 437 68,7 93,7
1% 21,2 35,0 425
0,50% 8,7 20,0 28,7
kontrola 0,0 1,2 1,2

Tabulka 2: Uginnost réiznych koncentraci piipravku na poskozeni rostlin bramboru larvami
mandelinky bramborové (Leptinotarsa decemlineata Say).

stupen poskozeni rostlin
varianta pred 2.den 7.den 12.den
aplikaci
10% 0,5 06 0,7 0,8
5% 06 0,7 0.8 0,8
2% 0,8 0,9 1,1 1,9
1% 07 09 1,1 1,5
kontroia 0.8 2,1 3,6 43
Vysledky:

Vysledky dosaZené primémé mortality larev a odhadu poskozeni rostlin Zirem jsou uvedeny v
Tabulce 1 a 2. Jak je patrné z tabulek, u¢innost se zvy3ovala v zavislosti na ase a koncentraci. U
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10% a 5% koncentrace byla zjisténa 12. den od aplikace primérna G¢innost ptipravku 98,7 % a
93,7 %, ptislusne. Larvy prestaly piijimat potravu a k dal§imu poskozeni rostlin Zirem jiz v pri-
b&hu pokusu nedochézelo nebo bylo poskozeni vyznamné mensi oproti neosetfenym rostlinam.

Priklad 4

Vliv ptipravku na msici

Testované rostliny: fepky olejky (Brassica napus L.), kvétina¢ primér 12 cm, substrat b&Zny
ra$elinovy, velikost rostlin 10 cm.

Metodika: Ptipravek, vyrobeny podle Piikladu 1, byl zfedén na 10,0; 5,0; 1,0 a 0,5 % hmotn.
emulze. Emulzi byl proveden posttik rostlin napadenych msici broskvotiovou (Myzus persicae
Sulzer.) (minimalné 30 dospélci a nymf na rostlin€). Teplota prostiedi se pohybovala v rozmezi
23 az 26 °C, zélivka byla provadéna podle potieby do kvétinaci. Rostliny (5 kvétinaci) byly
oSetfeny mimo péstebni stoly (aby nedoslo ke kontaminaci stolt a okolnich porostit), aplikace

byla provedena formou postfiku - ruéni posttikovackou a to podle bézné zahradnické praxe do
skanuti z listi. Pokus byl opakovan Skrat.

Hodnoceni: Hodnotila se mortalita msic po 2. a 7. den od aplikace.

Utinnost kazdého oSetieni byla stanovena vypoétem podle Hendersona-Tiltonova vzorce:
% ucinnosti = (1-((Ta/Ca)*(Cb/Tb)))*100

kde:

Tb = polet mSic na oSetfované parcele pred aplikaci,
Ta = pocet msic na osetfované parcele po aplikaci,
Cb = pocet msic na kontrolni parcele pted aplikact,
Ca = pocet msic na kontrolni parcele po aplikaci.

Tabulka 3: Uginnost riznych koncentraci p¥ipravku na mortalitu msice broskvoiiové

koncentrace |2.den |7.den |12 den

10,0% 71,3 920 990

5,0% 50,4 76,9 836

1,0% 40,5 58,8 623

0,50% 32,9 65,4 68,4
Vysledky:

Vysledné Géinnosti jsou uvedeny v Tabulce 3. Uginnost se zvySovala v zavislosti na &ase a kon-
centraci. U 10,0 a 5,0% koncentrace byla zjiSténa 12. den od aplikace primérné G¢innost pfi-
pravku 99,0 a 83,6 %.

Ptiklad 5
Vliv piipravku na svilugku

Testované rostliny: fazole obecné (Phaseolus vulgaris L.), kvétind¢ primér 12 cm, substrat béz-
ny raelinovy, velikost rostlin 10 cm.

Metodika: Koncentrat pfipravku, vyrobeny podle Pfikladu 1, byl zfedén na obsah 5,0; 2,5; 1,0 a
0,5 % hmotn. emulze. Emulzi byl proveden postfik rostlin fazoli napadenych sviluskou chmelo-
vou (Tetranychus urticae C.L. Koch.) (minimalné 20 dospélctu a nymf na rostling). Teplota pro-
stfedi se pohybovala v rozmezi 23 az 25 °C, zalivka byla provadéna podle potieby do kvétinagi.
Rostliny (5 kvétind¢l) byly oSetfeny mimo péstebni stoly (aby nedoslo ke kontaminaci stolii a
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okolnich porostit), aplikace byla provedena formou postiiku - ruéni postiikovackou a to podle
bézné zahradnické praxe do skanuti z listd. Pokus byl opakovéan Skrat.

Hodnoceni: Hodnotila se mortalita dospélcti a nymf 2. a 8. den od aplikace.

Vysledky: Zjisténa primérna mortalita svilusky chmelové je uvedena v tabulce 4.

Tabulka 4: Primérn4 mortalita dospélcti a nymf zjisténa po aplikaci pfipravku

Koncentrace | 2. den | 8. den

5% 100 100

2,50% 77,5 | 100

1% 62,5 87,5

0,50% 45 75

kontrola 0 3,7
Priklad 6

Vliv pfipravku na housenky

Testované rostliny: rajée ty¢kové rybizové cv. Idyll. (Lycopersicon lycopersicum L.), kvétina¢
primér 12 cm, substrat bézny raselinovy, velikost rostlin 10 cm.

Metodika: PFipravek, vyrobeny podle Ptikladu 1, byl zfedén na obsah 5, 5,0 a 1,0 % hmotnostni
emulze. Emulzi byl proveden postiik rajéat, na néz byly 24 hodin pied postiikem nasazeny hou-
senky blyskavky pobiezni (Spodoptera littoralis (Boisd.)) a to vZdy 20 housenek 2. instaru. Tep-
lota prostfedi se pohybovala v rozmezi 24 az 25 °C, zalivka byla provadéna podle potfeby do
kvétinach. Rostliny (5 kvétinali) byly oSetfeny mimo péstebni stoly (aby nedoslo ke kontami-
naci stoldl a okolnich porostt), aplikace byla provedena formou postfiku - ruéni postfikovackou a
to podle b&ézné zahradnické praxe do skanuti z list (pfedpoklada se, Ze uZivatelé ptipravku bu-
dou drobni péstitelé, proto i aplikace byla provedena tak, jak je nejvice bézné v praxi potencio-
nalnich uZivateld ptipravku). Pokus byl opakovan 5x.

Hodnoceni: Hodnotila se mortalita housenek 2., 5. a 10. den od aplikace.

Vysledky: Vysledky jsou uvedeny v tabulce 5. Jak je patrné u€innost pfipravku byla v z&vislosti
na aplikované koncentraci a ¢ase od aplikace. Nejucinnéjsi byl 5% piipravek 10. den od aplika-
ce, kdy bylo dosazeno 93,7 % mortality larev blyskavek.

Tabulka 5: Primérna mortalita larev blyskavky pobfezni

Koncentrace 2.den 5. den 10. den
5% 77,5 85,0 93,7
1% 36,2 55,0 58,7
kontrola 0,0 0,0 0,0

Piipravky podle technického FeSeni byly s uspéchem odzkouseny pfi pokusech ve Vyzkumném
ustavu rostlinné vyroby, v.v.i, v Praze 6, CZ.

Prumyslova vyuZitelnost

Nové pripravky na ochranu rostlin pred $kidci jsou na bazi extraktu z nadzemni Césti stromu
Trichilia emetica Vahl, piipravky se rozpousti ve vodé na emulzi a maji insekticidni a akaricidni
vlastnosti a jsou vyuzitelné v oblasti ochrany rostlin pied skidci.
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NAROKY NA OCHRANU

1.  Ptipravek pro ochranu rostlin pfed hmyzem, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
extrakt ziskatelny metodou superkritické extrakce oxidem uhliitym z nadzemni C4sti stromu
Trichilia emetica Vahl. za extrakénich podminek 30 MPa a 40 °C (podminky v separatoru:
5 MPa, 30 °C).

2. Pfipravek, vyznacéujici se tim, Ze obsahuje extrakt podle nroku 1, v mnozstvi 1
aZ 99 % hmotn. a nosice na bazi povrchové aktivniho ¢inidla a/nebo emulgatoru v mnoZstvi 1 az
99 % hmotn.

3.  Piipravek podle ndrokii 1 az2, vyzmnacéujici se tim, Ze jeho vodnd emulze pro
postiik rostlin obsahuje optimalné 0,1 az 2 % hmotn. extraktu ziskatelného podle naroku 1.

4.  Ptipravek podle kteréhokoliv z narokti 1 aZ3, vyzmnacdujici se tim, Zenosi¢v
ptipravku je kapalny.

5.  Ptipravek podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze kapalny nosi¢ je vybran ze
skupiny zahrnujici zejména vodu, rostlinné oleje, alkoholy, ketony, étery, aromatické nebo alifa-
tické uhlovodiky, ropné frakce, chlorované uhlovodiky a jejich smési.

6.  Pripravek podle kteréhokoliv z narokti | az5, vyznacéujici se tim, Ze obsahuje
alespoii dva nosice, pticemz alespon jeden z nich je povrchové aktivni ¢inidlo a/nebo emulgator.

7.  Ptipravek podle naroku 6, vyznacéujici se tim, Ze povrchové aktivni ¢inidlo
a/nebo emulgator je vyhodné vybran ze skupiny zahrnujici zejména sodné nebo vapenaté soli
polyakrylovych kyselin a ligninsulfonovych kyselin, kondenzaéni produkty mastnych kyselin
nebo alifatickych aminti nebo amidii obsahujicich alespoii 12 atomi uhliku v molekule s etylen-
oxidem a/nebo propylenoxidem, estery mastnych kyselin s glycerolem, sorbitanem, sachardzou
nebo pentaerytrolem, jejich kondenzaty s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, kondenza&ni
produkty mastnych alkohold nebo alkylfenold, s etylenoxidem a/nebo propylenoxidem, sulfaty
nebo sulfonaty téchto kondenzaénich produkti, polysorbaty, alkalické soli nebo soli alkalickych
zemin, estery sulfonovych kyselin obsahujici alespoii 10 atomt uhliku v molekule, sodné sekun-
darni alkylsulfaty, sodné soli sulfonovaného ricinového oleje a natriumalkylarylsulfonaty, poly-
mery etylenoxidu a kopolymery etylenoxidu a propylenoxidu, polyoxyethylensorbitanmono-
laurét, pfirodni emulgatory jako jsou lecitin, soli mastnych kyselin, saponiny.
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