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@ Resumen:

El sistema esta previsto para impedir que la
temperatura en una determinada zona de cultivo
descienda por debajo de 0°C y evitar con ello las
heladas en esa zona, consiguiéndose el no deterioro
y el normal desarrollo del cultivo o producto que se
pretende proteger. El sistema comprende una
pluralidad de paneles solares (1) mediante los que se
calienta agua almacenada en un pozo (3), agua que
se hace pasar por unos dispositivos aerotermos (4),
generando aire caliente que se almacena en una
caseta (2), desde la cual y a través de una valvula
mezcladora (6) y unas turbinas (7), dicho aire caliente
es enviado a un colector (8) y desde éste a un circuito
de distribucion (9) en el que se han previsto difusores
verticales (10) por los que sale el aire caliente para
conseguir una temperatura en el ambiente o zona que
se pretende proteger, por encima de 0°C.

Aviso:

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.
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DESCRIPCION

Sistema antiheladas para productos hortenses y
fruticolas.

Objeto de la invencion

La presente invencién se refiere a un sistema an-
tiheladas para productos hortenses y fruticolas, cuya
evidente finalidad es proteger los cultivos y/o produc-
tos que se desarrollan y producen en las fincas, para
conseguir un maximo rendimiento de produccién.

El objeto de la invencién es aumentar unos grados
la temperatura de una finca y evitar con ello las hela-
das que se producen durante la noche y por lo tanto la
pérdida y/o deterioro de los productos y/o los propios
cultivos.

Antecedentes de la invencion

De todos es sabido las cuantiosas pérdidas que se
producen en cualquier finca debido a la disminucién
brusca de temperatura que se produce en determina-
dos periodos de tiempo y sobre todo en las horas noc-
turnas, y cuya disminucién de las temperaturas es lo
que se conoce como heladas, coincidiendo la mayo-
ria de las veces con el ciclo principal de crecimiento
y desarrollo de los productos hortenses y/o fruticolas
de las fincas.

Existen distintos tipos de sistemas mediante los
que se intenta evitar la pérdida de productos hortenses
y/o fruticolas, como consecuencia de las heladas en
determinados periodos invernales e incluso primave-
rales. Entre los sistemas existentes puede citarse aquel
que teniendo por finalidad minimizar las bajas tempe-
raturas o heladas en, por ejemplo, una finca de cultivo,
se basa en emitir aire caliente al ambiente, a partir de
un quemador situado en la parte inferior de un cafién
vertical, de manera que el aire caliente producido en
la combustién es canalizado a través del cafién hacia
la parte superior de éste, a través de la cual sale, y
mediante un molino es impulsado hacia la zona que
se desee, dependiendo de la actuacién del molino. Es
decir, el aire caliente que sale del cafién al ambiente
es forzado a circular por la zona que se desee, que se
supone es la de la finca en la que se pretenden evitar
las heladas.

La difusién de ese aire caliente evita las heladas, o
al menos minimiza las bajas temperaturas y con ello
obviamente las heladas. Ahora bien, este tipo de siste-
ma presenta una serie de inconvenientes y desventajas
entre las que se pueden citar como mas significativas
las siguientes:

- Desde el punto de vista econdémico el siste-
ma anteriormente referido es costoso, puesto
que tanto el quemador generador de aire ca-
liente como el motor del molino necesitan para
su funcionamiento grandes cantidades de com-
bustible, lo que supone obviamente un gasto
econdmico que en muchas ocasiones, debido a
las caracteristicas de las maquinas empleadas,
es excesivo y poco rentable.

- Desde el punto de vista de medio ambiente, re-
sulta muy ruidoso y contaminante, ya que las
caracteristicas técnicas y constructivas, tanto
del quemador como del molino son dispositi-
vos generadores de exceso de ruido, sobre todo
el molino, de manera que si se da la circuns-
tancia de que el pleno funcionamiento del sis-
tema se establezca durante la noche, que es lo
mas normal, el ruido generado sobre todo por
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el molino es muy molesto y se oye a distancias
considerables.

- Igualmente, desde el punto de vista de conta-
minacién también se ha dicho que es perjudi-
cial, puesto que el propio sistema de genera-
cion de aire caliente a través de un quemador
que consume combustible, genera CO,, lo que
supone cantidades muy a tener en cuenta de
contaminacion al aire ambiente.

- También hay que tener en cuenta las condi-
ciones externas en el funcionamiento del sis-
tema, dependiendo en gran medida de un fac-
tor muy importante como es el aire ambiente,
de manera que en caso de rafagas o corrien-
tes de aire ambiente considerable, supone una
merma muy importante en el rendimiento y efi-
cacia del sistema.

- Por dltimo decir que el reparto de aire en to-
da la finca no es igual ni uniforme, por lo que
los productos situados muy préximos al ca-
fién reciben grandes cantidades de aire calien-
te, mientras que los puntos mas alejados no dis-
ponen del suficiente aire como para contrarres-
tar las heladas.

Descripcion de la invencion

El sistema que se preconiza ha sido concebido pa-
ra resolver la problemadtica anteriormente expuesta, y
estd previsto para evitar en lo posible las drasticas ba-
jadas de temperatura, con objeto de conseguir un buen
desarrollo y conservacion de los productos, con un
costo econémico bajo, facil implantacién y sencillez
estructural.

Debe tenerse en cuenta que mediante el sistema
de la invencion no se pretende conseguir una eleva-
cion grande de la temperatura, sino evitar las heladas
que se producen normalmente a temperaturas de 0°C
o por debajo de este valor. Es decir, mediante el sis-
tema de la invencién lo que se pretende es evitar que
se produzcan esos 0°C (o menos), consiguiendo una
temperatura en la finca entre 2°C y 6°C, lo suficiente
para evitar el deterioro de los productos hortenses y/o
fruticolas.

Mais concretamente, el sistema en cuestion se ba-
sa en la instalacién de unos paneles solares mediante
los que se consigue una energia térmica para calen-
tamiento de un volumen de agua almacenado en un
pozo, preferentemente enterrado bajo rasante, de ma-
nera tal que dicha agua caliente se hace circular a tra-
vés de un circuito de aerotermos, generando con ello
una cantidad considerable de aire caliente que ocupa
el volumen de una caseta, desde la cual el aire caliente
es transportado por un conjunto de turbinas hacia un
colector de distribucién de aire caliente, previo paso
por una vdlvula mezcladora, desde cuyo colector par-
ten diversos circuitos de tuberias, enterrados o al aire,
para alimentacién de una pluralidad de difusores ver-
ticales, encargados de difundir y dispersar uniforme-
mente el aire caliente por la zona cuya temperatura se
pretende mantener entre 2°C y 6°C, para evitar la con-
gelacion o deterioro de los productos que se cultivan
en esa zona.

El sistema determinado por los paneles solares,
pozo de almacenamiento de agua caliente, aeroter-
mos, caseta y circuito de distribucion de aire calien-
te, se complementa con una serie de dispositivos de
control, que corresponden a una sonda de temperatu-
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ra del circuito primario de los paneles solares, para el
gobierno de la correspondiente bomba de circulacién
del primario solar a través de la centralita de control.

También se incluye una sonda de temperatura de
impulsién del aire caliente a la salida del colector, y
una sonda de temperatura del aire ambiente, que es la
que inicia el comienzo del proceso cuando existe ries-
go de heladas, de manera que esta sonda de tempera-
tura ambiente combinada con la sonda de temperatura
de impulsidn del aire, permiten regular la apertura o
cierre de la vdlvula mezcladora.

También se incluye una sonda de temperatura del
interior de la caseta de almacenamiento del aire ca-
liente, de manera que el diferencial resultante de la
temperatura de la caseta y de la temperatura ambien-
te, es la que determina la temperatura de impulsién
del aire.

También se incluye un presostato que mide en to-
do momento la presién del aire en el interior de la
caseta, actuando sobre los aerotermos desconectando-
los/conectandolos de forma escalonada ante una subi-
da excesiva de la presion de la caseta.

El sistema se complementa ademds con la insta-
lacién de un grupo electrégeno con autoarranque, di-
mensionado para cubrir las necesidades de la potencia
eléctrica total instalada, grupo que se utilizard para su-
ministrar energia eléctrica en aquellos lugares en los
que no exista red eléctrica de suministro, o bien pa-
ra proporcionar la energia necesaria en aquellos casos
en los que por fallo se produzca un corte en la red de
suministro normal.

Descripcion de los dibujos

Para complementar la descripcién que seguida-
mente se va a realizar y con objeto de ayudar a una
mejor comprensién de las caracteristicas del inven-
to, de acuerdo con un ejemplo preferente de realiza-
cidén préctica del mismo, se acompafia como parte in-
tegrante de dicha descripcidn, un juego de dibujos en
donde con cardcter ilustrativo y no limitativo, se ha
representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una representacion corres-
pondiente a una vista en alzado del esquema en que se
materializa el sistema de la invencidn, asi como una
aplicacién del mismo a una zona de cultivo.

La figura 2.- Muestra una vista esquemadtica y en
planta de la caseta que participa en el sistema de la in-
vencion, en la que ademds se ha establecido un com-
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partimento para el grupo electrégeno y demds ele-
mentos asociados al mismo.
Realizacion preferente de la invencion

En las figuras referidas puede verse como el siste-
ma de la invenciéon comprende una pluralidad de pa-
neles solares (1) montados en una caseta (2), bajo la
cual se ha establecido un pozo (3) de almacenamien-
to de agua que se calienta a partir de los comentados
paneles solares (1).

En el interior de dicha caseta (2) se han previsto
unos dispositivos aerotermos (4), a través de los cua-
les se hace circular el agua caliente procedente del
pozo (3), generdndose aire caliente que ocupara todo
el recinto de la referida caseta (2), en la que se ha pre-
visto una abertura de salida de dicho aire caliente que
desemboca en una zona (5) en la que estd situada una
valvula mezcladora (6) y unas turbinas (7), destina-
das éstas ultimas a impulsar el aire caliente hacia un
colector (8) desde el cual, y a través de un circuito de
distribucién enterrado o aéreo (9), ese aire caliente es
enviado a respectivos difusores verticales (10) encar-
gados de dispersar uniformemente ese aire caliente, a
través de las toberas establecidas en la cabeza o som-
brerete (11) de dichos difusores verticales (10).

De esta forma, en periodos muy frios y heladas,
con ese aire caliente se podrd mantener la zona donde
se han implantado los difusores verticales (10), a una
temperatura comprendida entre 2°C y 6°C, por ejem-
plo, evitando con ello el que se produzcan heladas y
en definitiva consiguiendo que los productos y/o culti-
vos de esa zona no se hielen ni sufran las temperaturas
por debajo de 0°C.

En el interior de la propia caseta (2) se ha previs-
to un compartimento o recinto (12) donde va instalado
un grupo electrégeno (13), asi como el correspondien-
te cuadro de control (14), un vaso de expansién (15),
unos dispositivos circuladores o bombas (16) de im-
pulsién del agua, y una chimenea (17) de evacuacién
de los gases producidos por el grupo electrégeno (13)
en su funcionamiento.

Ademés, el sistema se complementa con una son-
da de temperatura (18) del circuito primario solar, una
sonda de temperatura (19) de impulsioén del aire ca-
liente a los difusores, una sonda de temperatura (20)
del aire ambiente, una sonda de temperatura (21) del
interior de la caseta, y un presostato (22) que mide la
presion en esa caseta.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema antiheladas para productos hortenses y
fruticolas, que estando previsto para su aplicacion en
una zona de cultivo para mantener la temperatura en
dicha zona por encima de los 0°C y evitar las hela-
das que se pueden producir durante la noche en deter-
minadas épocas del afio, se caracteriza porque com-
prende una serie de paneles solares (1) montados so-
bre una caseta (2), bajo la cual se ha previsto un pozo
(3) de almacenamiento del agua caliente conseguida
mediante los paneles solares (1); habiéndose previsto
en el interior de la caseta (2) unos dispositivos aero-
termos (4) a través de los cuales hace circular el agua
caliente procedente del propio pozo (3) de almacena-
miento, para generar aire caliente que se almacenara
en la propia caseta (2), estando ésta dotada de una
abertura de salida de que desemboca en una zona (5)
en la que se ha previsto una valvula mezcladora (6)
y unas turbinas (7) de impulsién de dicho aire calien-
te hacia un colector (8) del que se deriva un circuito
de distribucion enterrado o aéreo (9), en el que se han
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previsto difusores verticales (10) de salida y disper-
sién al exterior del aire caliente, salida de aire que se
produce a través de las toberas establecidas en su ca-
beza o sombrerete (11), dirigiéndose dicho aire sobre
la zona de cultivo correspondiente.

2. Sistema antiheladas para productos hortenses y
fruticolas, segtn reivindicacion 1, caracterizado por-
que en la caseta (2) estd establecido un compartimen-
to (12) para un grupo electrégeno (13), un cuadro de
control (14), chimenea de evacuacién de humos y ga-
ses (17), un dispositivo de impulsién de agua (16) y
un vaso de expansién (15).

3. Sistema antiheladas para productos hortenses y
fruticolas, segun reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque se incluye una sonda de temperatura
(18) del circuito primario solar, una sonda de tempe-
ratura (19) de impulsion del aire caliente a los difuso-
res, una sonda de temperatura (20) del aire ambiente,
una sonda de temperatura (21) en el interior de la ca-
seta (2), y un presostato (22) medidor de la presion en
el interior de esa caseta (2).
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-3

SI
NO

SI
NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.

Informe del Estado de la Técnica

Pagina 3/4




OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 200901909

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 4495723 A (WASSERMAN KURT J) 29.01.1985
D02 ES 2011985 A6 (GOMEZ APARICI LLANOS JOSE MARI) 16.02.1990
D03 ES 2072217 A2 (PRIO SULLA JAVIER et al.) 01.07.1995
D04 ES 8204910 Al (AID AGRICOLTURE IND DEV) 01.09.1982
D05 ES 353136 Al (BELLERA CEMELI) 16.08.1969
D06 US 2655764 A (WATKINS PERCY G) 20.10.1953
D07 ES 352512 Al (ARPA ROMERO) 16.12.1969
D08 ES 1018856 U (SERRANO SABA, JESUS) 01.02.1992

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El objeto de la patente de invencién es, de acuerdo con el contenido de la reivindicacion 1, un sistema anti-heladas para
productos hortenses y fruticolas previsto para impedir que la temperatura en una determinada zona de cultivo descienda por
debajo de 0°C, que comprende una serie de paneles solares de los que se obtiene energia térmica para calentar un
volumen de agua almacenado en un pozo, donde dicho agua caliente se hace circular a través de un circuito de aerotermos,
generando aire caliente ocupando el volumen de una caseta desde la cual el aire caliente es transportado por un conjunto
de turbinas hacia un colector de distribucién de aire caliente para alimentacion de una pluralidad de difusores verticales en la
plantacion.

Adicionalmente, el sistema anti-heladas incluye un grupo electrégeno, una cuadro de control, una chimenea de evacuacion
de gases, un dispositivo de impulsion de agua, un vaso de expansion (reivindicacion 2), sondas de temperatura y un
presostato (reivindicacion 3).

Los documentos D01-D08 sélo reflejan el estado de la técnica.

El documento D01, muestra un sistema anti-heladas gracias a un colector de energia solar para calentar un fluido que
posteriormente se hace circular alrededor de la plantacion mediante conducciones. En este dispositivo el fluido transmisor
de la energia térmica es agua y no aire caliente.

El documento D02 muestra un sistema anti-heladas cuya instalacién consta de una fuente de agua que es calentada por
una caldera, mezclada con aire caliente a presion y conducida por un circuito hasta unos nebulizadores que dispersan la
mezcla en la plantacion.

En el documento D03 se muestra un sistema anti-heladas gracias a equipos de calentamiento de rayos infrarrojos
alimentados por paneles solares y complementados con equipos de control remoto y sensores de temperatura.

Los documentos D04, D05, D06 y DO7 muestran difusores verticales de salida y dispersion al exterior del fluido caliente
gracias a diferentes sistemas de calentamiento tales como calderas que suben la temperatura del fluido.

El documento D08 muestra un sistema anti-heladas donde el propio dispositivo que calienta el aire se encuentra distribuido
en la plantacion mediante cubetas provistas de un quemador.

Ninguno de dichos documentos muestra una disposicion como la descrita en las reivindicaciones 1 a 3 y en consecuencia
no pueden ser considerados como anterioridades. Por otra parte no resulta obvio que, a partir de dichos documentos, un
experto en la materia pudiera concebir una disposicion similar, con las caracteristicas mencionadas en dichas
reivindicaciones.

La invencién reivindicada a través del contenido de las reivindicaciones 1 a 3 parece aportar mejoras evidentes sobre lo ya
conocido en el campo de los sistemas anti-heladas y por tanto se puede considerar que es nueva, implica actividad inventiva
y tiene aplicacién industrial de acuerdo con los articulos 6 y 8.1 de la Ley 11/86 de 20 de marzo de Patentes.
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