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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 1月 29日 (2007.1.29)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 源 か ら 供 給 さ れ る 電 流 を 負 荷 に 供 給 す る 経 路 を 断 続 す る ス イ ッ チ ン グ 制 御 が 行 わ れ る
駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 と 、 負 荷 か ら の 環 流 電 流 を 流 す 経 路 を 断 続 す る ス イ ッ チ ン グ 制 御
が 行 わ れ る 環 流 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 と を 、 電 源 に 対 し て 直 列 に 接 続 し 、 駆 動 側 ス イ ッ チ ン
グ 手 段 と 環 流 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 と の 接 続 部 に 負 荷 が 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 回 路 で あ っ
て 、
　 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 の ス イ ッ チ ン グ 制 御 用 の 入 力 信 号 を 監 視 す る 監 視 手 段 と 、
　 監 視 手 段 が 監 視 す る 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 を オ ン 状 態 か ら オ フ 状 態 に 遷 移 さ せ る 入 力
信 号 の 印 加 時 を 基 準 に 、 環 流 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 を 、 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 の タ ー ン オ
フ 時 間 を 含 む 時 間 の 経 過 後 に 、 オ ン 状 態 と な る よ う に ス イ ッ チ ン グ 駆 動 す る た め の デ ィ レ
イ 時 間 を 設 定 す る デ ィ レ イ 手 段 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る ス イ ッ チ ン グ 回 路 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 監 視 手 段 は 、 前 記 入 力 信 号 を 、 前 記 負 荷 の 接 地 位 置 の 電 位 を 基 準 と す る 前 記 駆 動 側
ス イ ッ チ ン グ 手 段 へ の 入 力 電 圧 と し て 監 視 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ス イ ッ チ
ン グ 回 路 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 の ス イ ッ チ ン グ 制 御 用 の 入 力 信 号 は 、 入 力 用 抵 抗 を 介 し て



印 加 さ れ 、
　 前 記 監 視 手 段 は 、 該 入 力 用 抵 抗 を 介 し て 印 加 さ れ る 入 力 信 号 を 監 視 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 回 路 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 監 視 手 段 は 、 前 記 入 力 信 号 を 、 前 記 入 力 用 抵 抗 の 両 端 電 圧 と し て 監 視 す る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 回 路 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 監 視 手 段 は 、 前 記 入 力 信 号 の 電 圧 を 弁 別 し 、 前 記 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 手 段 が オ ン 状
態 に 駆 動 さ れ て い る か オ フ 状 態 に 駆 動 さ れ て い る か を 表 す 論 理 信 号 を 出 力 す る 比 較 器 を 含
む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 回 路 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 監 視 手 段 は 、 前 記 比 較 器 の 入 力 端 子 に 前 記 入 力 信 号 を 導 く 監 視 用 抵 抗 を 含 み 、
　 前 記 デ ィ レ イ 手 段 は 、 該 監 視 用 抵 抗 と 該 比 較 器 の 入 力 端 子 の 入 力 容 量 と で 形 成 さ れ る 回
路 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 回 路 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 比 較 器 の 入 力 端 子 に 接 続 さ れ 、 該 入 力 端 子 に 対 し 、 前 記 監 視 用 抵 抗 の オ ー プ ン 時 に
は 前 記 出 力 の 論 理 信 号 が 前 記 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 が オ ン 状 態 に 駆 動 さ れ て い る こ と を
表 す 側 に 固 定 さ れ る よ う に 、 予 め 設 定 さ れ る 電 圧 を 印 加 す る 論 理 固 定 用 抵 抗 を さ ら に 含 む
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 回 路 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 デ ィ レ イ 手 段 は 、 前 記 監 視 手 段 の 監 視 結 果 を 遅 延 さ せ て 、 前 記 デ ィ レ イ 時 間 を 設 定
す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 回 路 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 手 段 と 前 記 環 流 用 ス イ ッ チ ン グ 手 段 と の う ち 、 電 源 の ハ イ サ イ
ド 側 と な る ス イ ッ チ ン グ 手 段 は Ｐ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 、 電 源 の ロ ー サ イ ド 側 と
な る ス イ ッ チ ン グ 手 段 は Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 、 そ れ ぞ れ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と
し て 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 回 路 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 手 段 お よ び 前 記 環 流 用 ス イ ッ チ ン グ 手 段 は 、 い ず れ も Ｎ チ ャ ネ
ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ を 、 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と し て 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ８
の い ず れ か １ つ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 回 路 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 手 段 お よ び 前 記 環 流 用 ス イ ッ チ ン グ 手 段 の 組 合 せ は 、 複 数 設 け
ら れ 、
　 前 記 負 荷 は 該 複 数 の 接 続 端 子 を 有 し 、 各 接 続 端 子 は 各 組 合 せ の 前 記 環 流 用 ス イ ッ チ ン グ
手 段 と 前 記 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 手 段 と の 接 続 部 に そ れ ぞ れ 接 続 さ れ 、
　 前 記 監 視 手 段 は 、 各 組 合 せ の 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 手 段 の ス イ ッ チ ン グ 制 御 用 の 入 力 信 号
を そ れ ぞ れ 監 視 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ０ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ス イ ッ チ ン
グ 回 路 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 デ ィ レ イ 手 段 に は 、 前 記 各 組 合 せ の 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 手 段 の タ ー ン オ フ 時 間 に 応
じ て 、 前 記 デ ィ レ イ 時 間 が 各 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 手 段 毎 に 設 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ １ 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 回 路 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 監 視 手 段 は 、 前 記 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 の ス イ ッ チ ン グ 制 御 用 の 入 力 信 号 を 、 チ
ャ タ リ ン グ 防 止 用 の ヒ ス テ リ シ ス を 付 け て 監 視 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １ ２ の い
ず れ か １ つ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 回 路 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 に 印 加 す る 入 力 信 号 を 、 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 を 行 う よ う に 発 生 す る
駆 動 ロ ジ ッ ク と 、
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　 該 駆 動 ロ ジ ッ ク に よ る Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 で の デ ュ ー テ ィ が ０ に 近 く な り 、 前 記 環 流 用 ス イ ッ チ
ン グ 手 段 に 対 す る ス イ ッ チ ン グ 制 御 が 逆 相 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 と な る 領 域 で は 、 逆 相 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 を
禁 止 す る 指 定 が 可 能 な 逆 相 Ｐ Ｗ Ｍ 禁 止 手 段 と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ １
３ の い ず れ か １ つ に 記 載 の ス イ ッ チ ン グ 回 路 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 発 明 の 名 称
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 発 明 の 名 称 】 ス イ ッ チ ン グ 回 路 お よ び 電 動 式 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ の 制 御 装 置
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 環 流 動 作 が 可 能 な ス イ ッ チ ン グ 回 路 、 特 に 数 Ａ ～ 数 １ ０ ０ Ａ の 大 電 流 を ス イ
ッ チ ン グ 制 御 し て 負 荷 を 駆 動 す る こ と が 可 能 な ス イ ッ チ ン グ 回 路

に 関 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 環 流 動 作 が 可 能 で 、 し か も 確 実 に 貫 通 電 流 を 禁 止 す る こ と が で き る ス
イ ッ チ ン グ 回 路 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 本 発 明 は 、 前 記 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 に 印 加 す る 入 力 信 号 を 、 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 を 行 う
よ う に 発 生 す る 駆 動 ロ ジ ッ ク と 、
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ス テ ア リ ン グ 軸 を 角 変 位 さ せ る ト ル ク を 発 生 す る モ ー タ に 電 源 か ら 供 給 さ れ る 電 流 を 供
給 す る 経 路 を 断 続 す る ス イ ッ チ ン グ 制 御 が 行 わ れ る 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 と 、 該 モ ー タ
か ら の 環 流 電 流 を 流 す 経 路 を 断 続 す る ス イ ッ チ ン グ 制 御 が 行 わ れ る 環 流 側 ス イ ッ チ ン グ 手
段 と を 、 電 源 に 対 し て 直 列 に 接 続 し 、 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 と 環 流 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段
と の 接 続 部 に 該 モ ー タ が 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 回 路 を 含 む 電 動 式 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ の
制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 回 路 は 、
　 　 前 記 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 へ の ス イ ッ チ ン グ 制 御 用 の 入 力 信 号 を 監 視 す る 監 視 手 段
と 、
　 　 該 監 視 手 段 が 監 視 す る 該 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 を オ ン 状 態 か ら オ フ 状 態 に 遷 移 さ せ
る 入 力 信 号 の 印 加 時 を 基 準 に 、 前 記 環 流 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 を 、 該 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手
段 の タ ー ン オ フ 時 間 を 含 む 時 間 の 経 過 後 に 、 オ ン 状 態 と な る よ う に ス イ ッ チ ン グ 駆 動 す る
た め の デ ィ レ イ 時 間 を 設 定 す る デ ィ レ イ 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 電 動 式 パ ワ ー ス
テ ア リ ン グ の 制 御 装 置 。

お よ び 電 動 式 パ ワ ー ス テ
ア リ ン グ の 制 御 装 置

お よ び 電 動 式 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ の 制 御 装 置



　 該 駆 動 ロ ジ ッ ク に よ る Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 で の デ ュ ー テ ィ が ０ に 近 く な り 、 前 記 環 流 用 ス イ ッ チ
ン グ 手 段 に 対 す る ス イ ッ チ ン グ 制 御 が 逆 相 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 と な る 領 域 で は 、 逆 相 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 を
禁 止 す る 指 定 が 可 能 な 逆 相 Ｐ Ｗ Ｍ 禁 止 手 段 と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 。

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ま た 本 発 明 に よ れ ば 、 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 に 印 加 す る 入 力 信 号 を 、 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 を 行
う よ う に 発 生 す る 駆 動 ロ ジ ッ ク と 、 駆 動 ロ ジ ッ ク に よ る Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 で の デ ュ ー テ ィ が ０ に
近 く な り 、 環 流 用 ス イ ッ チ ン グ 手 段 に 対 す る ス イ ッ チ ン グ 制 御 が 逆 相 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 と な る 領
域 で は 、 逆 相 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 を 禁 止 す る 指 定 が 可 能 な 逆 相 Ｐ Ｗ Ｍ 禁 止 手 段 と を さ ら に 含 む 。 本
発 明 で は 、 従 来 の よ う に マ ー ジ ン を 大 き く と る 必 要 が な い の で 、 ノ ン オ ー バ ー ラ ッ プ 時 間
と し て の タ ー ン オ フ 時 間 の 誤 差 を 小 さ く す る こ と が で き る け れ ど も 、 ０ に す る こ と は で き
な い 。 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 の デ ュ ー テ ィ が 小 さ く な っ て ０ に 近 く な る と き に は 、 環 流 電 流 を 流 す た
め の 逆 相 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 を 禁 止 し 、 そ れ に よ っ て タ ー ン オ フ 時 間 の 発 生 を ０ に す る こ と が で き
る 。 す な わ ち 、 逆 相 Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 を 禁 止 す る だ け で 、 タ ー ン オ フ 時 間 を ０ と す る こ と が で き
る 。
　

【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 電 動 式 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 は 、 自 動 車 の エ ン ジ ン が 停 止 し て い て も パ ワ ー ス テ ア リ
ン グ 動 作 を 行 わ せ る こ と が で き る 。 図 １ （ ａ ） の 駆 動 ロ ジ ッ ク ３ ０ 、 ド ラ イ バ ３ １ ～ ３ ４
、 基 準 電 圧 源 ４ ０ 、 比 較 器 ４ １ ～ ４ ４ お よ び 監 視 用 抵 抗 ４ ５ ～ ４ ８ を 、 駆 動 回 路 ４ ９ と し
て 示 す 。 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ の 動 作 は 、 マ イ コ ン ５ ０ に よ っ て 制 御 さ れ る 。

図 １ の 負 荷 ２ ５ と し て は 、 モ
ー タ ５ １ が 用 い ら れ る 。 モ ー タ ５ １ は 、 自 動 車 の 運 転 者 な ど に よ る ス テ ア リ ン グ ホ イ ー ル
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　 ま た 本 発 明 は 、 ス テ ア リ ン グ 軸 を 角 変 位 さ せ る ト ル ク を 発 生 す る モ ー タ に 電 源 か ら 供 給
さ れ る 電 流 を 供 給 す る 経 路 を 断 続 す る ス イ ッ チ ン グ 制 御 が 行 わ れ る 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手
段 と 、 該 モ ー タ か ら の 環 流 電 流 を 流 す 経 路 を 断 続 す る ス イ ッ チ ン グ 制 御 が 行 わ れ る 環 流 側
ス イ ッ チ ン グ 手 段 と を 、 電 源 に 対 し て 直 列 に 接 続 し 、 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 と 環 流 側 ス
イ ッ チ ン グ 手 段 と の 接 続 部 に 該 モ ー タ が 接 続 さ れ る ス イ ッ チ ン グ 回 路 を 含 む 電 動 式 パ ワ ー
ス テ ア リ ン グ の 制 御 装 置 で あ っ て 、
　 前 記 ス イ ッ チ ン グ 回 路 は 、
　 　 前 記 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 へ の ス イ ッ チ ン グ 制 御 用 の 入 力 信 号 を 監 視 す る 監 視 手 段
と 、
　 　 該 監 視 手 段 が 監 視 す る 該 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 を オ ン 状 態 か ら オ フ 状 態 に 遷 移 さ せ
る 入 力 信 号 の 印 加 時 を 基 準 に 、 前 記 環 流 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 を 、 該 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手
段 の タ ー ン オ フ 時 間 を 含 む 時 間 の 経 過 後 に 、 オ ン 状 態 と な る よ う に ス イ ッ チ ン グ 駆 動 す る
た め の デ ィ レ イ 時 間 を 設 定 す る デ ィ レ イ 手 段 と を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 電 動 式 パ ワ ー ス
テ ア リ ン グ の 制 御 装 置 で あ る 。

ま た 本 発 明 に よ れ ば 、 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 を オ ン 状 態 か ら オ フ 状 態 に 遷 移 さ せ る 入
力 信 号 の 印 加 時 を 基 準 に 、 環 流 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 を 、 駆 動 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 の タ ー ン
オ フ 時 間 を 含 む 時 間 の 経 過 後 に 、 オ ン 状 態 と な る よ う に ス イ ッ チ ン グ 駆 動 す る の で 、 貫 通
電 流 を 確 実 に 禁 止 す る こ と が で き 、 環 流 電 流 を 環 流 側 ス イ ッ チ ン グ 手 段 に 低 損 失 で 流 す こ
と が で き る 。

マ イ コ ン ５ ０
は 、 電 動 式 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ の 制 御 装 置 と し て 機 能 す る 。



５ ２ へ の 角 変 位 操 作 に 対 応 し て ス テ ア リ ン グ 軸 ５ ３ を 角 変 位 さ せ る ト ル ク を 発 生 す る 。 ス
テ ア リ ン グ ホ イ ー ル ５ ２ の 操 作 に 基 づ く ス テ ア リ ン グ 軸 ５ ３ の 角 変 位 は 角 度 セ ン サ ５ ４ に
よ っ て 検 出 さ れ 、 マ イ コ ン ５ ０ に 入 力 さ れ る 。 電 源 ＋ Ｂ と Ｎ チ ャ ネ ル Ｍ Ｏ Ｓ ト ラ ン ジ ス タ
２ １ ～ ２ ４ に よ る Ｈ ブ リ ッ ジ と の 間 に は 、 抵 抗 ５ ５ が 設 け ら れ る 。 抵 抗 ５ ５ に は 、 電 源 ＋
Ｂ か ら Ｈ ブ リ ッ ジ を 介 し て モ ー タ ５ １ に 供 給 す る 負 荷 電 流 が 流 れ る 。 こ の 負 荷 電 流 に よ る
抵 抗 ５ ５ で の 電 圧 降 下 分 の 電 圧 は 、 差 動 増 幅 器 ５ ６ に よ っ て 検 出 さ れ 、 ア ナ ロ グ デ ジ タ ル
変 換 器 で あ る Ａ Ｄ Ｃ （ Analog Digital Converter） ５ ７ で デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ れ て 、 マ
イ コ ン ５ ０ に 入 力 さ れ る 。 マ イ コ ン ５ ０ は 、 負 荷 電 流 に 基 づ い て Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 の デ ュ ー テ ィ
を 設 定 し 、 駆 動 ロ ジ ッ ク ３ ０ に デ ュ ー テ ィ を 指 示 す る 。
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