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DESCRIPCION
Mastil telescdpico neumatico

La presente invencion se refiere a un mastil de telescopaje neumatico, por ejemplo para soportar y mover equipo
militar de comunicacion, iluminacién y/o vigilancia.

Como es conocido, un mastil de telescopaje neumatico consiste en una pluralidad de tubos de sellado acoplados
telescopicamente, también conocidos como “secciones”. Los tubos son operables para conmutar de una
configuracion replegada a una configuraciéon extendida, y viceversa. El accionamiento de los tubos se produce al
introducir aire presurizado en el mastil de telescopaje neumatico.

Ciertos tipos de mastiles de telescopaje, a los que se refiere la presente divulgacion, estan provistos de sistemas
de bloqueo de los tubos extendidos de modo que los mastiles pueden permanecer extendidos incluso en
ausencia de aire presurizado en los mismos. Estos sistemas de bloqueo operan normalmente por interferencia o
friccion como para hacer a las secciones integrales entre si.

Un inconveniente de este tipo de mastiles de telescopaje neumatico radica en el hecho de que un operario
inexperto o distraido podria correr el riesgo de abrir los sistemas de bloqueo -cuando el mastil esta extendido- sin
usar las medidas preventivas descritas en el manual de instrucciones y mantenimiento. La condicién que se
produce con mayor frecuencia es la de desactivar un dispositivo de bloqueo -generalmente el que es integral con
el tubo inferior fijo- sin haber presurizado el mastil en si mismo de antemano. Es evidente que tal circunstancia
puede ser altamente peligrosa y debe evitarse. Otros ejemplos de mastiles de telescopaje nheumatico se divulgan
en el documento WO2011/163585 A1y en el documento DE2454271 A1.

El objeto de la presente invencidon es proporcionar un mastil de telescopaje neumatico capaz de obviar tal
inconveniente.

Tal objeto se consigue mediante un mastil de acuerdo con la reivindicacion 1. La idea en la que se basa la
invencién es prevenir la desactivaciéon de uno o mas dispositivos de bloqueo de los tubos hasta que el aire en el
mastil alcanza un nivel de presion preestablecido.

De acuerdo con la reivindicacion 1, el mastil de telescopaje neumatico comprende una pluralidad de tubos de
sellado acoplados telescopicamente. Los tubos son operables para conmutar de una configuracion replegada a
una configuracion extendida, y viceversa. El accionamiento de los tubos se produce al introducir aire presurizado
en el mastil de telescopaje neumatico. El mastil esta provisto de medios de bloqueo de tubo adecuados para
bloquear los tubos en la configuraciéon extendida mediante interferencia o friccion incluso en ausencia de aire
presurizado en el mastil. Los medios de blogqueo comprenden al menos un dispositivo de seguridad desactivable
para permitir el movimiento de al menos dos tubos desde la configuracién extendida a la configuracién replegada
solo cuando el aire en el mastil alcanza un valor de presion preestablecido.

De acuerdo con la invencién, el dispositivo de seguridad es operable por el aire presurizado en el mastil de
telescopaje.

En una realizacién, los medios de bloqueo asociados con un tubo exterior comprenden un fiador soportado por el
tubo exterior y mévil radialmente entre una posicién replegada inactiva y una posicién avanzada activa, en la que
se aplica a un asiento de fiador obtenido en al menos un tubo interior recibido en el tubo exterior.

En una realizacion, el movimiento del fiador es causado por el accionamiento de un miembro de control manual
conectado operativamente al fiador. El dispositivo de bloqueo comprende un actuador de accién simple
normalmente solicitado por un elemento elastico para impedir el accionamiento del miembro de control y
operable por el aire presurizado en el mastil para desaplicarse del miembro de control.

Por ejemplo, el miembro de control manual comprende un pasador excéntrico que es integral con una palanca de
control y se aplica a una ranura del fiador, obteniéndose un orificio de bloqueo en el pasador excéntrico, aplicable
por un vastago del actuador de accion simple para bloquear la rotacién del pasador excéntrico.

En una variante, el movimiento del fiador es causado por un actuador de accionamiento que es operable con un
fluido presurizado para llevar el fiador desde la posicién avanzada activa a la posicién replegada inactiva.

En una realizacién, el actuador de accionamiento es un actuador neumatico que es operable por el aire
presurizado en el mastil.

En una variante, el mastil comprende un conmutador de presidn adecuado para detectar el valor de presién del
aire en el mastil, siendo el actuador de accionamiento operable por un circuito de excitacién que da energia al
actuador de accionamiento cuando el conmutador de presién detecta que se ha alcanzado el valor de presién
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preestablecido.

En una realizacidn, la pluralidad de tubos del mastil comprenden un tubo de base fijo, estando soportado al
menos un dispositivo de bloqueo por un anillo de bloqueo sujeto cerca del extremo superior del tubo de base fijo.

En cualquier caso, caracteristicas y ventajas adicionales del mastil de telescopaje neumatico de acuerdo con la
invencién se pondran de manifiesto en la descripcién siguiente de realizaciones preferidas de la misma, dados
Unicamente a modo de ejemplo indicativo, no limitante, con referencia a los dibujos que se acompafian, en los
cuales:

las figuras 1y 1a son dos vistas en alzado del mastil de telescopaje neumatico de acuerdo con la invencion, en
una realizacién, en posicién replegada;

la figura 2 es una vista ampliada del detalle A circundado en la figura 1,
la figura 3 es una vista ampliada del detalle B circundado en la figura 1,
la figura 4 es una vista ampliada del detalle C circundado en la figura 1a;
la figura 5 es una vista en alzado del mastil extendido parcialmente;

la figura 6 es una vista en despiece ordenado en perspectiva del anillo de bloqueo del mastil de los dibujos
anteriores;

la figura 7 es una vista en perspectiva del circulo de bloqueo ensamblado, con la estructura de anillo mostrada en
transparencia como para mostrar los componentes del dispositivo de bloqueo;

la figura 8 es una vista en planta desde arriba del anillo de bloqueo;

las figuras 9 a 12 y 9a a 12a muestran una vista en planta y en alzado, respectivamente, de justo el mismo
numero de anillos de blogueo en justo el mismo numero de configuraciones de funcionamiento;

la figura 13 es un diagrama neumatico del anillo de bloqueo;

la figura 14 es una vista en despiece ordenado en perspectiva de un anillo de bloqueo de un mastil de
telescopaje neumatico en una variante;

la figura 15 es una vista en planta desde arriba del anillo de bloqueo de la figura 14;
las figuras 16 y 16a son dos vistas en alzado del anillo de bloqueo;
la figura 17 es un corte transversal axial del anillo de bloqueo; y

las figuras 18 y 18a son una vista en planta y una vista en corte de la caja de control electroneumatica del mastil
de telescopaje neumatico de las figuras 14 a 17.

En los dibujos, elementos que son comunes a las diversas realizaciones se indican mediante los mismos
numeros de referencia.

El nimero 1 indica un mastil de telescopaje neumatico de acuerdo con la invencion en su conjunto, por ejemplo
para soportar y mover equipo militar de comunicacién, iluminacion y/o vigilancia. El mastil 1 se extiende a lo largo
de un eje V-V de mastil y comprende una pluralidad de tubos de sellado 2, 2’ acoplados telescopicamente. Los
tubos 2, 2° son operables para conmutar de una configuracion de mastil replegada, o compacta, a una
configuracion de mastil extendida, y viceversa. El accionamiento de los tubos 2, 2' se produce, de una manera
conocida, al introducir aire presurizado en el mastil de telescopaje neumatico 1.

El mastil 1 esta provisto de medios de bloqueo de tubo 3 adecuados para bloquear los tubos 2 en la
configuracion extendida por interferencia o friccion incluso en ausencia de aire presurizado en el mastil 1.

En una realizacion, cada tubo 2, 2’ esta provisto de medios de bloqueo de tubo 3 que son operables para cefiir y
liberar el tubo que tiene un diametro ligeramente menor (en lo sucesivo también definido “tubo interior”,
acomodandose, cuando el mastil estd compacto, en el tubo -exterior- que soporta los medios de bloqueo
cifiéndolo/liberandolo). De este modo, cuando el mastil de telescopaje neumatico esta en posicién extendida,
todos los medios de bloqueo de tubo 3 pueden ser accionados de modo que cada tubo es integral con el tubo
que tiene un diametro ligeramente menor. El aire presurizado puede por lo tanto ser purgado del mastil sin que
los tubos sean devueltos a posicidén replegada por gravedad.
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En ciertas realizaciones, como la mostrada en el ejemplo representado, los medios de bloqueo de tubo 3
consisten en fiadores radiales 4 que son operables radialmente por traslacién entre una posiciéon bloqueada
avanzada del tubo que tiene un diametro ligeramente menor y una posicion liberada replegada.

De acuerdo con un aspecto de la invencidn, los medios de bloqueo de tubo 3 estan conectados de forma
operativa a al menos un dispositivo de seguridad 50 configurado para mantener los medios de bloqueo de tubo 3
en posicidn blogueada y desactivable para permitir a los medios de bloqueo de tubo 3 conmutar a la posicién
liberada solo cuando el aire en el mastil 1 alcanza un valor de presién preestablecido.

Con referencia ahora a las figuras 1 a 13, se describe un mastil de telescopaje neumatico 1 de acuerdo con la
invencidén en una primera realizacion.

El mastil de telescopaje neumatico 1 comprende un tubo inferior fijo 2’ provisto, por ejemplo, de una placa 4 para
anclarse a una superficie de soporte, y una pluralidad de tubos moviles 2. Los tubos méviles 2 tienen un diametro
progresivamente decreciente. El tubo moévil 2 que tiene un diametro ligeramente menor que el tubo inferior fijo 2’
también se define como tubo interior 2 o primer tubo movil 2.

El tubo inferior fijo 2’ esta provisto, cerca del extremo superior del mismo, de un anillo de blogueo 6 adecuado
para aplicarse al primer tubo maovil 2 que, cuando el mastil esta en posicién compacta como se muestra en las
figuras 1y 1a, se acomoda en el tubo fijo 2'.

Este anillo de bloqueo 6 comprende un cuerpo anular 7, por ejemplo sujeto a la superficie del lado exterior del
tubo inferior fijo 2° por medio de una pluralidad de tornillos prisioneros de sujecion 8. El anillo de bloqueo 6 esta
provisto internamente con un elemento de sellado anular 10 y una 0 mas bandas de guia 12 adecuadas para
promover la traslacién del primer tubo mévil 2 con respecto al tubo fijo inferior 2'.

El anillo de bloqueo 6 esta provisto de dos fiadores de bloqueo radiales 14 que son diametralmente opuestos
entre si. Cada fiador 14 se inserta de manera deslizante en un asiento de fiador 16 del mismo obtenido en el
cuerpo anular 7 del anillo de bloqueo 6. Cada fiador 14 es mdvil radialmente entre una posicion bloqueada
avanzada y una posicidon liberada replegada, o inactiva, del primer tubo mévil 2. Cuando esta en posicién
bloqueada avanzada, el fiador 14 sobresale radialmente de la pared interior del anillo de bloqueo 6 como para
aplicarse a una cavidad de fiador respectiva obtenida en el tubo interior.

Cada fiador 14 es operable en traslacion por medio de una palanca 20 de control manual que es integral con un
pasador 22 de bloqueo excéntrico que se aplica a una ranura 24 de pasador obtenida en el fiador 14. Por lo
tanto, una traslacién radial del fiador 14 corresponde a la rotacion del pasador de bloqueo 22 alrededor de un eje
de pasador del mismo, por ejemplo paralelo al eje de mastil V-V.

En una realizacion, el pasador de bloqueo 22 se acomoda en un asiento de pasador 26 obtenido en el cuerpo
anular 7 del anillo de bloqueo.

El fiador 14, el pasador de bloqueo 22 y la palanca de control 20 forman los medios de bloqueo de tubo 3.

La rotacidén del pasador de bloqueo 22 se controla mediante un dispositivo de seguridad 50 que comprende un
cilindro de accion simple 52 acomodado al menos parcialmente en un asiento de cilindro 54 respectivo obtenido
en el cuerpo anular 7 del anillo de bloqueo 6 y que comunica, por ejemplo, con el asiento de pasador 26. El
cilindro de accién simple 52 esta provisto de un vastago 56 que es mdévil entre una posiciéon bloqueada avanzada
y una posicién liberada replegada. El cilindro 52 esta tensado normalmente por un elemento elastico, por ejemplo
un muelle, que mantiene el vastago 56 en posicién bloqueada avanzada. En esta posicién bloqueada avanzada,
el vastago 56 se aplica a un orificio radial 58 del pasador de bloqueo 22, evitando la rotacién desde la posicion
bloqueada a la posicién blogueada del fiador 14. El cilindro 52 puede ser alimentado con aire presurizado como
para llevar el vastago 56 en posicion replegada tal como para liberar el pasador de bloqueo 22 y permitir la
rotacion del mismo hacia la posicion liberada, y por lo tanto el repliegue del fiador 14.

En una realizacidon, el cilindro de accién simple 52 es alimentado por el aire presurizado en el mastil de
telescopaje neumatico 1. El vastago 56 puede por tanto llevarse a la posicién replegada solo cuando la presion
del aire en el mastil 1 alcanza un valor de umbral predeterminado.

En la realizacién mostrada en los dibujos, vale la pena sefialar que los dos cilindros 52 se alimentan a través de
un circuito neumatico 60 en comunicacién fluida con el interior del mastil de telescopaje 1.

Por ejemplo, el circuito neumatico 60 presenta una conexion de entrada de aire 62 conectada al mastil 1 y desde
la cual un tubo de suministro 64 se extiende el cual se eleva desde la base del mastil hacia el anillo de bloqueo 6
y, por ejemplo, por medio de un distribuidor 66 que distribuye el aire de entrada hacia dos conductos de extremo
68, lleva el aire presurizado a los dos cilindros de accién simple 52. El circuito de suministro 60 puede estar
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provisto de dispositivos de control tales como un dispositivo de limitacion de presion 70 y un mandmetro 72.

Las figuras 9 y 9a muestran el anillo de bloqueo 6 en una posicién bloqueada del tubo interior 2, siendo la
presién del aire en el mastil 1 menor que un valor preestablecido, por ejemplo de 1,3 bar. En esta circunstancia,
el vastago 56 del cilindro 52 esta en posicion aplicada avanzada del pasador de bloqueo 22 y la palanca de
control 20 no puede girarse para llevar el fiador 14 a posicién replegada inactiva. Por lo tanto, el tubo interior 2 no
puede moverse.

Las figuras 10, 10a muestran el anillo de blogueo 6 en una posicion blogueada del tubo interior 2, pero con los
vastagos 56 de los cilindros 52 en posicién replegada inactiva, dado que la presion del aire en el mastil 1 es
mayor que el valor de umbral preestablecido. Cada palanca de control 20 estéa todavia en posicion bloqueada,
pero puede girarse a posicién liberada, en la direccién de las flechas mostradas en la figura 10.

Las figuras 11 y 11a muestran el anillo de bloqueo 6 en posicion liberada del tubo interior 2. En este caso, las
palancas de control 20 han sido giradas a posicidn liberada. Los fiadores 14 son llevados entonces a posicion
replegada. Puesto que los vastagos 56 de los cilindros 52 estan en posicién desaplicada replegada de los
respectivos pasadores de bloqueo 22, cada palanca de control 20 puede girarse en ambas direcciones.
Obviamente, la palanca puede llevarse de nuevo a posicién bloqueada solo cuando el fiador 14 esta en la
cavidad relacionada del tubo interior 2. Por lo tanto, el tubo interior puede elevarse o bajarse en esta
circunstancia.

Las figuras 12 y 12a muestran el anillo de bloqueo 6 en una configuracién intermedia, tipicamente siguiendo la
de las figuras 11, 11a, en la que la presién dentro del mastil es menor que el valor de umbral preestablecido pero
las palancas de control 20 estan en posicién liberada. En esta circunstancia, los vastagos 56 se avanzan
parcialmente bajo la fuerza del elemento elastico no contrarrestada por la presion del aire; se aplican al pasador
de bloqueo 22 pero sin impedir la rotacién del mismo. Cuando la cavidad de fiador del tubo interior 2 esta
alineada con el fiador 14 respectivo, el fiador puede trasladarse a posicién avanzada y cada vastago 54 del
cilindro 52 avanza completamente, blogueando de este modo el pasador de bloqueo 22 en posicidén bloqueada.

Vale la pena sefialar que en ausencia de aire o una interrupcion accidental del circuito de suministro de los
cilindros de accién simple, tales cilindros se llevan a la posicion bloqueada de las palancas de control,
asegurando de este modo la seguridad del mastil.

Como se puede observar en las figuras 1 a 5, cada tubo mévil 2 esta provisto de un anillo de bloqueo 6 similar al
descrito anteriormente. En el ejemplo representado, solo el anillo de bloqueo 6 del tubo inferior fijjo 2’ esta
provisto del dispositivo de seguridad 50 que controla la rotacidn de la palanca de control. Sin embargo, tal
dispositivo de seguridad también puede aplicarse a uno o mas de los anillos de bloqueo adicionales asociados
con los tubos méviles.

La figura 13 muestra el diagrama neumatico del mastil de telescopaje 1, donde puede observarse cémo una
fuente de aire comprimido 80, por ejemplo un compresor, suministra en paralelo a los tubos del mastil 1 y los
cilindros neumaticos de accién simple 52.

El funcionamiento del mastil es por tanto el siguiente.

Se introduce aire en el mastil mismo, con el fin de extender el mastil. Un operario libera los medios de bloqueo
del mastil, por ejemplo empezando con el anillo de bloqueo del tubo superior hasta alcanzar los inferiores
asociados con el anillo de bloqueo del tubo inferior fijo. Una vez que se alcanza la presién preestablecida, por
ejemplo 1,3 +/- 0,15 bares, el cilindro de accion simple libera el pasador de bloqueo, permitiendo a la palanca
llevar el fiador a posicién replegada para extender el tubo interior.

En el paso de cierre del mastil, se debe introducir aire en el mastil hasta alcanzar la presién de apertura de los
cilindros de accion simple, por ejemplo 1,3 bares. Una vez tal valor de presidon es alcanzado, el vastago de cada
cilindro se lleva a posicién replegada, de este modo permitiendo a la palanca de control respectiva liberar el
fiador. Después, el mastil puede cerrarse purgando progresivamente aire del mismo.

Las figuras 14 a 18 muestran una variante de un anillo de bloqueo 600.

La estructura global de este anillo de bloqueo 600 es similar a la del anillo 6 descrito anteriormente pero difiere
de la misma por el modo en el que el dispositivo de seguridad 650 es implementado.

Como en el caso anterior, el anillo de bloqueo 600 esta provisto de dos fiadores radiales 14 diametralmente
opuestos que son méviles entre una posicién bloqueada avanzada, en la que se aplican a respectivas cavidades
de fiador obtenidos en el primer tubo movil, y una posicidn liberada replegada, en la que se desaplican de tales
cavidades, permitiendo de este modo la traslacién del primer tubo mévil 2.
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En esta realizacién, cada fiador 14 es movido directamente por un cilindro 652 de accién simple alimentable con
un fluido presurizado.

En una realizacion preferida mostrada en los dibujos, el cilindro 652 de accidén simple tiene un vastago 656
conectado, por ejemplo mediante atornillado, al respectivo fiador 14.

El fluido presurizado puede ser por lo tanto el mismo aire suministrado al mastil de telescopaje 0, en una
realizacion alternativa, un fluido de otro circuito de suministro del cilindro neumatico.

En cualquier caso, el cilindro neumatico 652 de accion simple controla el repliegue del fiador 14, superando la
fuerza de un elemento 657 elastico cuando la presién del fluido de control excede un valor de umbral
preestablecido.

En una realizacion, el fiador 14 y el cilindro neumatico 652 estan soportados por una placa de soporte 660
anclada al cuerpo anular 607 del anillo de bloqueo 600.

Como en la realizacién anterior, los dos cilindros neumaticos 652 diametralmente opuestos se alimentan en
paralelo a través de un circuito de suministro 60 que comprende un distribuidor 66 que recibe el aire presurizado
de la fuente de aire comprimido y distribuye el flujo de aire a los dos cilindros 652 por medio de tubos de extremo
68.

El elemento elastico 657 puede ser un muelle acomodado en el cilindro neumatico o, como en el ejemplo
mostrado en la figura 14, puede consistir en un par de muelles de compresidn interpuestos entre el fiador 14 y la
placa de soporte 660 y que tienden a mantener el fiador en posicidon bloqueada avanzada. Cuando el cilindro
neumatico 652 es suministrado con una presion del fluido de control que es igual 0 mayor que el valor de umbral
preestablecido, el vastago 656 es controlado para replegarse, superando la fuerza del elemento elastico y
moviendo por lo tanto el fiador 14 a la posicién liberada replegada.

En una realizacion, el mastil de telescopaje 1 comprende una caja de control electroneumatica 100 que contiene
todos los elementos requeridos para controlar la apertura y el cierre del mastil 1.

En particular, en la caja de control 100 hay una primera valvula de solenoide 112 para controlar la carga y el
purgado del aire comprimido dentro y desde el mastil 1, y una segunda valvula de solenoide 114 para controlar la
apertura y el cierre de los actuadores 52; 652 que implementan los dispositivos de seguridad.

La caja de control 100 comprende ademas un primer conmutador de presién 118a adecuado para comprobar la
presencia de la presidon de red, y un segundo conmutador de presién 118b adecuado para detectar la presion en
la camara del mastil.

Sin embargo, tal un segundo conmutador de presidon puede alternativamente estar instalado también
directamente en la base del mastil.

La caja de control 100 puede contener adicionalmente un circuito neumatico 120, que comprende por ejemplo
valvulas operables manualmente, capaces de permitir el repliegue seguro del mastil si el control eléctrico esta
fuera de uso debido a dafios o debido a una falta de suministro de energia.

La apertura del mastil 1 se produce al suministrar aire presurizado solo en el mastil. El cierre se produce por
accionamiento de fiadores en el anillo de bloqueo por medio de una funcion légica. La funcion légica proporciona
el consentimiento de la apertura de los fiadores, con el mastil abierto, solo si hay suficiente presion interna para
mantener equilibrado el mastil mismo sujeto a la accidn gravitacional de la tierra cuando los fiadores estan
replegados.

En una realizacién, el mastil de telescopaje neumatico 1 también esta provisto de un dispositivo de control
remoto 200 que actlua como interfaz hombre-maquina y que esta conectado operativamente a la caja de control
100.

El dispositivo de control remoto 200 incluye un panel de control electrénico de las valvulas de solenoide 112, 114
en la caja de control electroneumatico 100. El panel electrénico implementa una logica definida por las entradas
proporcionadas por los conmutadores de presién 118a, 118b y por sensores de proximidad en los actuadores del
anillo de bloqueo y por un conmutador de limite en el propio anillo.

Como se muestra en la figura 19, el dispositivo de control remoto 200 esté provisto de botones 202a, 202b para
controlar la elevacion y descenso del mastil, dispositivos de sefializacion de luz 204, un selector 206 para
seleccionar el modo de funcionamiento del mastil (automatico, manual, control de apagado), un manémetro 208
que indica la presién del aire en el mastil 1, un primer conector eléctrico 210 para comunicarse con la caja de
control 100, y un segundo conector 212 opcional que implementa un puerto de comunicacién de protocolo 485.
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Como se menciond anteriormente, una vez extendido, el mastil de telescopaje neumatico puede permanecer
abierto durante un periodo indefinido de tiempo. El mastil puede permanecer en tal configuracién incluso en
ausencia de todo el sistema de control.

En una realizacion, el funcionamiento del mastil de telescopaje en el paso de descenso, es decir de cierre,
proporciona las siguientes acciones.

El operario gira el control electroneumatico remoto 200 al modo automatico o manual y presiona el botén de
descenso 202b.

Si el conmutador de presién 118b detecta que hay suficiente aire presurizado en el mastil, el mastil desciende. El
botdn puede ser liberado en modo automatico. El boton debe mantenerse presionado en modo manual.

El mastil no desciende si el aire del mastil no esta suficientemente presurizado porque los dispositivos de
seguridad permanecen accionados. En tal condicidn, uno de los dispositivos de sefializacion de luz 204 cerca del
mandmetro 208 se enciende en rojo.

El operario puede presionar el boton de elevacién 202a de modo que el mastil se llena con aire hasta que se
alcanza la presién preestablecida minima. Por ejemplo, un dispositivo de sefializacion cerca del botdn de subida
puede parpadear para sugerir que el operario realice esta accion.

Cuando el mastil ha alcanzado la presion preestablecida -una condicién que puede sefializarse mediante el
encendido de un dispositivo de sefializacion- los dispositivos de seguridad se desactivan y, presionando el botén
de descenso 202b de nuevo, el mastil comienza a purgar aire, permitiendo de este modo la etapa de descenso.

En realizaciones adicionales, pueden usarse transductores de presién que comprueban el nivel de presién del
aire en el mastil y, por ejemplo, pueden permitir o rechazar la liberacién de los medios de bloqueo a través de
Iégicas de control adecuadas.

Los transductores, puertos légicos y medios de bloqueo pueden estar hechos con dispositivos neumaticos,
eléctricos, hidraulicos, mecanicos 0 combinaciones de estas tecnologias.

El sistema de seguridad descrito puede comprender ademas una interfaz hombre-maquina que muestra al
operario el estado de la presién en el mastil como para sugerir las operaciones con el fin de que el mismo
operario las lleve a cabo.

En todas las realizaciones, si el mastil no esta presurizado a un nivel preestablecido de antemano, los medios de
bloqueo del mastil, por ejemplo los fiadores, no pueden desactivarse cuando el mastil esta extendido.

Es de este modo aparente cémo el mastil de telescopaje neumatico descrito es capaz de conseguir el objeto de
impedir una desactivacion accidental de los medios de bloqueo cuando no hay suficiente presién en el mastil
para causar que los tubos permanezcan en la posicidn extraida.

Los expertos en la técnica pueden hacer varios cambios y adaptaciones a las realizaciones descritas
anteriormente del mastil de telescopaje neumatico de acuerdo con la invencién, y pueden remplazar elementos
por otros que son funcionalmente equivalentes con el fin de satisfacer necesidades contingentes, todo dentro del
alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un mastil de telescopaje neumatico (1), por ejemplo para soportar y mover equipo militar de comunicacién,
iluminacién y/o vigilancia, que comprende una pluralidad de tubos de sellado (2, 2') acoplados telescdpicamente,
siendo los tubos (2, 2’) operables para conmutar de una configuracién replegada a una configuracién extendida,
y viceversa, en el que el accionamiento de los tubos (2, 2’) se produce al introducir aire presurizado en el mastil
de telescopaje neumatico (1), medios de blogueo de tubo (3) adecuados para bloquear los tubos en la
configuracion extendida por interferencia o friccion incluso en ausencia de aire presurizado en el mastil, en el que
dichos medios de bloqueo de tubo (3) comprenden al menos un dispositivo de seguridad (50; 650) configurado
para mantener los medios de blogueo de tubo (3) en posicidn bloqueada y desactivable para permitir que los
medios de bloqueo de tubo (3) conmuten a la posicion liberada solo cuando el aire en el mastil alcanza un valor
de presidn preestablecido, estando el mastil caracterizado porque dicho dispositivo de seguridad (50; 650) es
operable por el aire presurizado en el mastil de telescopaje.

2. Un mastil de telescopaje de acuerdo con la reivindicacién anterior, en el que los medios de bloqueo de tubo (3)
comprenden al menos un fiador (14) que es mdévil radialmente entre una posicion replegada inactiva y una
posicion avanzada activa, en el que el fiador (14) se aplica a una cavidad de fiador obtenida en el tubo que tiene
un diametro ligeramente menor que el del tubo que soporta el fiador.

3. Un mastil de telescopaje de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que el movimiento del fiador (14) esta
causado por el accionamiento de un miembro de control manual conectado operativamente al fiador, y en el que
el dispositivo de seguridad (50; 650) comprende un cilindro de accién simple (52; 652) normalmente solicitado
por al menos un elemento elastico para impedir el accionamiento del miembro de control y operable por el aire
presurizado en el mastil para desaplicarse del miembro de control.

4. Un mastil de telescopaje de acuerdo con la reivindicacion anterior, en el que el miembro de control manual
comprende un pasador de bloqueo excéntrico (22) que es integral con una palanca de control (20) y se aplica a
una ranura (24) del fiador (14), estando obtenido un orificio de bloqueo (58) en el pasador de bloqueo excéntrico
(22), aplicable por un vastago (56) del cilindro de accidon simple (52) para bloguear la rotacién del pasador de
bloqueo (22).

5. Un mastil de telescopaje de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2, en el que el movimiento
del fiador (14) esta causado por un cilindro de accion simple (52; 652) que es operable con un fluido presurizado
para llevar el fiador (14) de la posicién avanzada activa a la posicién replegada inactiva.

6. Un mastil de telescopaje de acuerdo con la reivindicacidon anterior, en el que el cilindro de accién simple (52;
652) es operable por el aire presurizado en el mastil.

7. Un mastil de telescopaje de acuerdo con la reivindicacién 5, que comprende un conmutador de presion (118b)
adecuado para detectar el valor de presion del aire en el mastil, siendo el cilindro operable por un circuito de
excitacion que da energia al cilindro cuando el conmutador de presién detecta que se ha alcanzado el valor de
presion preestablecido.

8. Un mastil de telescopaje de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que la
pluralidad de tubos (2, 2') del mastil comprenden un tubo de base fijo (2'), estando al menos un dispositivo de
seguridad (50; 650) soportado por un anillo de bloqueo (6; 600) sujeto cerca del extremo superior del tubo de
base fijo (2').
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