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(57) Sammendrag

Det er beskrevet en fremgangsmate og en innretning for fremstilling av polyretanskum under
anvendelse av flytende karbondioksyd som drivmiddel, som gjer det mulig uten enhver
utbytting av den for blandingen av flytende karbondioksyd med polyol tilveiebragte statiske
blanderen & bearbeide polyolkvaliteter av forskjellig viskositet og forskjellige
polyolblandingsmengder, og som videre gjar det mulig & anvende doseringspumper som
drives ved lavt arbeidstrykk.
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Foreliggende oppfinnelse vedrerer en fremgangsmate og en innretning for fremstilling
av polyuretanskum ved hjelp av karbondioksyd som skummemiddel.

Det er kjent 4 fremstille polyuretanskum under anvendelse av flytende karbondioksyd
som skummemiddel ved tilfering av doserte isocyanat-, additiv- og polyolstremmer,
hvorved polyolstremmen inneholder opplest karbondioksyd, til et blandeaggregat og
ved avspenning av blandingen ved utlapet av et blandeaggregat fra et trykk over like-
vektsopplesningstrykket for det oppleste karbondioksydet under frigivelse av karbon-
dioksyd og etterfalgende utherding av det oppnédde flytende skummet, se f.eks. EP-A
645 226, WO 96/00644, WO 96/02377 og WO 96/16782. Derved fremstilles polyol-
stremmen inneholdede opplest karbondioksyd generelt ved at flytende, til lav
temperatur pd eksempelvis -30 til- 5°C avkjelt karbondioksyd injiseres i polyolstrem-
men som holdes ved et trykk fra 30 til 70 bar og trykkes deretter gjennom en statisk
blander, hvorved karbondioksydet opplases homogent. For innferingen av den karbon-
dioksydholdige polyolstremmen foregér generelt ogs en trykkreduksjon til en verdi
som ligger litt, dvs. eksempelvis 1 til 3 bar, over likevektsopplesningstrykket.

I tekniske anlegg for polyuretanskum-fremstilling fremstilles, avhengig av markedets
krav, forskjellige skumkvaliteter som skiller seg fra hverandre ved kvaliteten av den
anvendte polyolen og karbondioksydinnholdet, dvs. tettheten av det ferdige skummet og
dets hirdhet. Derved bestir polyollageret av flere polyoltanker, hvori forskjellige poly-
oler holdes som forrdd, som under bearbeidelsesteknisk synspunkt spesielt skiller seg fra
hverandre ved viskositeten. Avhengig av ensket polyuretanskum-kvalitet anvendes
blandinger av de forskjellige polyolene som tildels ogsd kan inneholde fyllstoffer. For
fremstilling av en snsket polyolblanding transporteres ved hjelp av omstendelige
doseringspumper - innenfor visse grenser trykkuavhengig - i ensket blandingsforhold
tilsvarende delmengdestremmer i en felles ledning hvori blandingen dannes. Trykk-
omradet hvori doseringspumpene arbeider er generelt ikke tilstrekkelig til 4 tilveiebringe
det for blanding med flytende karbondioksyd nedvendige trykket, med mindre man
anvender meget omstendelige pumper. Selv om slike omstendelige pumper anvendes,
som frembringer et tilstrekkelig trykk for blandingen med flytende karbondioksyd, ville
den statiske blanderen i hvert tilfelle métte tilpasses til viskositeten av den anvendte
polyolblandingen, henholdvsis til forskjellige polyolblandingsmengder, idet trykkfallet
over den statiske blanderen er sterkt viskositets-, men fremfor alt ogsé sterkt

mengdeavhengig.
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Oppgaven ved foreliggende oppfinnelse er tilveiebringelse av en dosert polyolstrem
med dosert karbondioksydinnhold, med variabel polyolkvalitet og variabel gjennomfart
mengde under anvendelse av doseringspumper, som transporterer mot et relativt lavt
trykk, som ikke er tilstrekkelig for blandingen av polyol og flytende karbondioksyd, og
hvorved videre en utbytting av den statiske blanderen ved vekslende polyolkvalitet
(spesielt med forskjellig viskositet og vekslende polyolblandingsmengder) ikke er
pékrevet.

Gjenstand for oppfinnelsen er en fremgangsmaéte for tilveiebringelse av en dosert
polyolstrem med doserte innhold av karbondioksyd ved et trykk som bare ligger litt over
likevektsopplasningstrykket for det opplaste karbondioksydet, ved innstilling av et for
blandingen med flytende karbondioksyd nedvendig trykk; blandig av polyol og
karbondioksyd i en statisk blander og trykkreduksjon. Fremgangsmaéten er kjennetegnet
ved at det fra én eller flere polyol-forridsbeholdere ved hjelp én eller flere doserings-
pumper tilveiebringes én eller flere doserte polyolstremmer (P1, ...Pn), fra de eventuelt
flere polyolstremmene bringes ved hjelp av felles, ikke mengdestyrt trykkforheyelses-
pumpe en delstrem av polyolstremmene, som cr avhengig av pumpckarakteristikken, til
det for blanding med karbondioksyd nedvendige trykkniv4, blandes i den statiske
blanderen med en dosert karbondioksydstrem, gjenforenes med de resterende polyol-
stremmene og eventuelt ytterligere polyolstremmer og trykket reduseres.

Ifalge en forenklet utferelsesform av oppfinnelsen forenes de flere doserte polyol-
stremmene i en felles ledning, hvorfra trykkforheyelsespumpen fremmer en delstram,
hvorved den resterende polyolstremmen gjenforenes med den i den statiske blanderen
karbondioksydblandede delstremmen.

Den karbondioksydholdige polyoldelstrammen som forlater den statiske blanderen
befinner seg ved et trykk som ligger over opplesningslikevektstrykket for karbon-
dioksyd i delstremmen. Den gjenforenede polyolstremmen reduseres deretter til inn-
gangstrykket i blandeaggregatet, dvs. til et trykk som bare ligger litt over opplesnings-
likevektstrykket for karbondioksyd i den gjenforenede polyolstremmen. Trykkreduk-
sjonen kan foregi ved hjelp av en trykkreduksjonsventil, henholdsvis trykkholdeventil,
som er anordnet ved inngangen av blandeaggregatet. Den kan ogsé bevirkes ved at rer-
forgreningsstedet, hvorved den karbondioksydholdige delstremmen gjenforenes med
den resterende polyolstremmen, gjennom et tilsvarende langt rerledningsstykke er
forbundet med inngangen av blandeaggregatet, hvorved det i rerledningsstykket foregar
et tilstrekkelig trykkfall.
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Foretrukket er imidlertid en trykkholdeventil ved inngangen av blandeaggregatet.

Variabiliteten av fremgangsmaéten kan forhayes ytterligere ved at det mellom utgangen
av den statiske blanderen og gjenforeningen av polyolstremmene anordnes en ytterligere
trykkholdeventil. Herved gjeres det mulig over den statiske blanderen ogsi & tillate
meget lave trykkfall, f.eks. ved anvendelse av meget lavviskese polyoler, uten at det da
ved utgangen av den statiske blanderen fremdeles herskende relativt heye trykket virker
mot doseringspumpene.

Trykkforhgyelsespumpen, som i den ene delstremmen frembringer det for blandingen
med karbondioksydet nedvendige trykket, kan drives uten omstendelig styring, som
pakrevet ved doseringspumper. Den ved hjelp av denne pumpen gjennom den statiske
blanderen transporterte delstremmen behever ikke veere dosert. Den kan, avhengig av
viskositeten av polyolen, som ogsé er avhengig av mengden av det oppleste karbon-
dioksydet, variere innenfor visse grenser, hvorved den andre delstremmen er tilsvarende
komplementart variabel. Av anleggssikkerhetsmessige grunner kan det videre i den
andre delstremsledningen vere tilveiebragt en tilbakeslagsventil, slik at en tilbake-
stremning av karbondioksydholdig polyol gjennom denne andre delstremsledningen pa
sikker médte kan unngis.

For videre avlastning av de fra polyolforrddsbeholdere transporterende doserings-
pumpene kan det videre i delstremsledningen for den komplementare delstremmen
vaere tilveiebragt en ytterligere trykkforheyelsespumpe, som hever polyoldelstrermmen
uten statisk blander til et trykkniva i nzrheten av opplesningslikevektstrykket for
karbondioksydet i den farste delstrommen. Dette gjor det mulig 4 drive polyoldoserings-
pumpene i det vesentlige trykklest.

Foreliggende oppfinnelse tilveiebringer videre en innretning for fremstilling av
polyuretanskum, inneholdende forrddsbeholder, samt transport- og doserings-
innretninger for komponentene isocyanat, polyoler, additiver og flytende karbondioksyd,
en blandeinnretning for opplesning av karbondioksyd i polyolen, et blandeaggregat for
blanding av isocyanatkomponentene og de karbondioksydholdige polyolkomponentene,
et trykkavspenningselement ved utgangen fra blandeaggregatet. Innretningen er
kjennetegnet ved at det er anordnet et ror for transport av en delstrem fra de doserte
polyolstrammene, som oppviser en ikke mengdestyrt trykkforheyelsespumpe, en
innforingsinnretning for flytende karbondioksyd og en statisk blander, og at det er
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anordnet en bypass for omgaelse av trykkforheyelsespumpen, innferingsinnretningen og
den statiske blanderen, hvorved bypass for hver dosert polyolstram oppviser et adskilt
bypass-rer og/eller oppviser ett ror for de forenede polyolstremmene.

Oppfinnelsen belyses nermere ved hjelp av figurene 1 til 4.

Figur 1 viser skjematisk en innretning for fremstilling av polyuretanskum i en
farste utferelsesform av oppfinnelsen.

Figur 2, figur 3 og figur 4 viser alternative utferelsesformer av polyoldelstroms-
ledningene.

Figur 5 viser en ytterligere utferelsesform av oppfinnelsen.

Figur 1 viser et blandeaggregat 1, hvorved isocyanatkomponent 2 og karbondioksyd-
holdig polyolkomponent 3 innmates i doserte mengdestrammer. Videre er det tilveie-
bragt innmatningsrer for ytterligere additiver. Under blandeaggregatet 1 befinner trykk-
avspenningselementet 4 seg, gjennom hvilket de i blandeaggregat blandede kompo-
nentene av polyol-reaktivblandingen avspennes fra et trykk over likevektsopplosnings-
trykket for det oppleste karbondioksydet til atmosfaren, hvorved den oppskummende
polyuretan-reaktivblandingen 5 trer ut. Den karbondioksydholdige polyolstrammen 3,
som befinner seg pa et trykkniva som ligger like over likevektsopplesningstrykket for
CO; i polyolen, tilveiebringes som falger:

Ved hjelp av doseringspumper 10, 11 ..., 1 n blir fra ikke angitte forrddsbeholdere
dosert polyolstremmer P1, P2, ..., P, tilsvarende de for sammensetningen gitte
blandingsforholdene transportert i et felles rer 20. Reret 20 forgrener seg i rorene 21 og
22, hvorved det 1 reret 22 befinner seg en trykkforheyelsespumpe 23 og en statisk
blander 24 samt, umiddelbart fer den statiske blanderen 24, en innmatingsposisjon 25
for en dosert strom av flytende karbondioksyd. Pumpen 23 tilveiebringer for den statiske
blanderen et trykk pa 30 til 70 bar, hvorved det flytende karbondioksydet gar i
opplesning uten & fordampe. Trykkforhayelsespumpen 23 tar fra rer 20 s& mye polyol
som er pakrevet for, foran den statiske blanderen 24, 4 opprettholde det nedvendige
trykket. Den resterende polyolmengden gér gjiennom rer 21. Ved hjelp av trykkholde-
ventil 6 opprettholdes i rer 26 et trykk som ligger over likevektsopplesningstrykket for
det opplaste CO; i delstremmen av ror 26.
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1 figur 2 er det tilveiebragt en ytterligere trykkholdeventil 7 som gjor det mulig i roret 26
4 holde trykket bare litt over likevektsopplesningstrykket for det i delstrammen opplaste
karbondioksydet, hvorved trykket ved utgangen av den statiske blanderen 24 kan holdes
hayere, slik at det ved innmatingsposisjonen for karbondioksydet 25 kan opprettholdes
nedvendig trykk for blandingen.

1 figur 3 er i delstremsrer 21 en tilbakeslagsventil 8 tilveiebragt som forhindrer en til-
bakestremning av den karbondioksydholdige polyolen til trykkpumpe 23.

I utferelsesformen av oppfinnelsen ifalge figur 4 er det ogsd i delstremsreret 21 til-
veiebragt en trykkforhayelsespumpe 9, som igjen avlaster doseringspumpene 10, 11,...
1n (figur 1).

Figur 5 viser en utfereisesform av oppfinnelsen som muliggjer blandingen med karbon-
dioksyd pé den ene siden og p2 den annen side tilveiebringer bypass-stremmen av for-
skjellig polyolsammensetning. P4 denne méten er det mulig & pavirke viskositeten av
den for blanding med karbondioksyd tilveiebragte polyoldelstreammen ved valg av
polyoler. For dette formélet er det forutsett at for hver polyolstram Py, Ps, ....P;, finnes en
adskilt bypass-ledning 211, 212, ... 21, som er lukkbar ved ytterligere ventiler. Forevrig
betegner de samme henvisningstallene samme elementer som i de andre figurene.
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1.

Fremgangsmite for tilveiebringelse av en dosert polyolstrem med doserte innhold av
karbondioksyd ved et trykk som bare ligger litt over likevektsopplasningstrykket for det
oppleste karbondioksydet, ved innstilling av et for blandingen med flytende karbon-
dioksyd nedvendig trykk; blandig av polyol og karbondioksyd i en statisk blander og
trykkreduksjon, k a r a k t eri s ert v e d atdetfraéneller
flere polyol-forradsbeholdere ved hjelp én eller flere doseringspumper tilveiebringes én
eller flere doserte polyolstremmer (P1, ...Pn), fra de eventuelt flere polyolstremmene
bringes ved hjelp av felles, ikke mengdestyrt trykkforheyelsespumpe (23) en delstram
av polyolstremmene, som er avhengig av pumpekarakteristikken, til det for blanding
med karbondioksyd nedvendige trykkniva, blandes i den statiske blanderen med en
dosert karbondioksydstrem, gjenforenes med de resterende polyolstremmene og
eventuelt ytterligere polyolstremmer og trykket reduseres.

2.

Fremgangsmite ifelgekravl, k a ra k terisert ved at
trykket av den karbondioksydholdige delstremmen fer forening med de resterende
polyolstremmene reduseres til et trykk nar likevektsopplosningstrykket for karbon-
dioksydet i delstremmen.

3.

Fremgangsmaite ifolge krav leller2, k ar a kterisert ved
at de doserte polyolstrammenc forenes i et felles rer og fra den forenede polyol-
stremmen bringes en av pumpekarakteristikken avhengig delstrom til det pdkrevde
trykknivdet og etter blanding med karbondioksydet gjenforenes den med den resterende
polyolstremmen.

4.

Fremgangsmate for fremstilling av polyuretanskum under anvendelse av flytende
karbondioksyd som skummemiddel ved tilfering av doserte isocyanat-, additiv- og
polyolstrammer, hvorved polyolstrammen inneholder opplest karbondioksyd, til et
blandeaggregat og avspenning av blandingen ved utlepet av blandeaggregatet fra et
trykk over likevektsopplesningstrykket for det oppleste karbondioksydet under fri-
givelse av karbondioksyd pd i og for segkjentméte, k a r a k t e r i -
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s ert v e d atdenkarbondioksydholdige polyolstremmen tilveiebringes
ifelge et av kravene 1 til 3.

5.

Innretning for fremstilling av polyuretanskum, inneholdende forrddsbeholder, samt
transport- og doseringsinnretninger for komponentene isocyanat, polyoler, additiver og
flytende karbondioksyd, en blandeinnretning (24) for opplesning av karbondioksyd i
polyolen, et blandeaggregat (1) for blanding av isocyanatkomponentene og de karbon-
dioksydholdige polyolkomponentene, et trykkavspenningselement (4) ved utgangen fra
blandeaggregatet, k a r a k t e ri s ert v e d atdet eranordnet
et rer (22) for transport av en delstram fra de doserte polyolstremmene, som oppviser en
ikke mengdestyrt trykkforhgyelsespumpe (23), en innferingsinnretning (25) for flytende
karbondioksyd og en statisk blander (24), og at det er anordnet en bypass for omgielse
av trykkforhayelsespumpen (23), innforingsinnretningen (25) og den statiske blanderen
(24), hvorved bypass for hver dosert polyolstrem oppviser et adskilt bypass-rer (211, ...
21n) og/eller oppviser ett rer for de forenede polyolstreammene.
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