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(54) Verfahren zum Fokussieren von kontrastbehafteten Bilddetails

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fokussieren
von kontrastbehafteten Bilddetails, insbesondere zur i
computerunterstltzten Auswertung von
Harteprifungen eines Prifkérpers (2), mit folgenden
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Schritten: P
. Bereitstellen eines elektronischen £ '
Kamerasystems  (4) mit  zumindest einem ~ L ;

Kameraobjektiv (5), vorzugsweise einem Mikro-
Kameraobjektiv zur Durchfiihrung von fotografischen
Aufnahmen, vorzugsweise zur Durchfihrung von
mikroskopischer Fotografie;

. Durchflhren von einer Reihe von Fotografien
des Prifkérpers (2) mit demselben Bildausschnitt,
wobei fir jede Fotografie die Entfernung zwischen
Kameraobjektiv (5) und Prufkérper (2) und/oder die
Scharfeeinstellung des Kamerasystems (4) verandert
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wird, und wobei jedes Bild komprimiert abgespeichert “,)JN] (1 \
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. Vergleichen der DateigroBen der einzelnen S — { | /
aufgenommenen Bilder miteinander und Aufsuchen R J

der Aufnahme mit der héchste Dateigréf3e, wobei der
Datei mit der héchsten DateigréBe das scharfste Bild
zugeordnet wird.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fokussieren von kontrastbehafteten
Bilddetails, insbesondere zur computerunterstitzten Auswertung von

Harteprifungen eines Prifkdrpers (2), mit folgenden Schritten:

- Bereitstellen eines elektronischen Kamerasystems (4) mit zumindest einem
Kameraobjektiv (5), vorzugsweise einem Mikro-Kameraobjektiv zur
Durchfuhrung von fotografischen Aufnahmen, vorzugsweise zur Durchfihrung

von mikroskopischer Fotografie;

- Durchfihren von einer Reihe von Fotografien des Priifkdrpers (2) mit dem
selben Bildausschnitt, wobei flr jede Fotografie die Entfernung zwischen
Kameraobjektiv (5) und Prifkérper (2) und/oder die Scharfeeinstellung des
Kamerasystems (4) verandert wird, und wobei jedes Bild komprimiert

abgespeichert wird;

- Vergleichen der DateigréBen der einzelnen aufgenommenen Bilder miteinander
und Aufsuchen der Aufnahme mit der hochste DateigréBe, wobei der Datei mit

der héchsten DateigroBe das scharfste Bild zugeordnet wird.

Fig. 1

1/11



1 16423

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fokussieren von kontrastbehafteten
Bilddetails, insbesondere zur computerunterstiutzten Auswertung von
Harteprifungen eines Prifkdrpers. Weiters betrifft die Erfindung eine Vorrichtung

zur Durchfuhrung des Verfahrens.

Die Auswertung von Harteprifeindricken nach einer Hartepriufung eines
Prifkorpers erfolgt Ublicherweise manuell, in dem die Gré3e und Tiefe des
Harteeindruckes analysiert wird. Dieser Vorgang ist relativ zeitaufwendig und
erlaubt nur eine geringe Zahl an Auswertung pro Zeiteinheit.

Aus der JP 2010-177 936 A ist es bekannt, eine Objektveranderung durch
Vergleichen der DateigréBen des jingsten JPEG-Bildes mit einem dalteren JPEG-Bild
festzustellen. JPEG oder JPG stellt ein Dateiformat mit der Dateiendung JPEG bzw.
JPEG dar, in welchem mit einem JPG-Verfahren komprimierte Bilder Ublicherweise
abgespeichert werden, JPEG-Komprimierungen werden in der JPEG-Norm

beschrieben.

Aufgabe der Erfindung ist es, auf mdéglichst einfacher Weise eine Fokussierung eines
Bildbereiches durchzufihren. Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein
Verfahren zur computerunterstitzten Auswertung von Harteprifungen bereit zu
stellen.

Erfindungsgeman erfolgt dies mit den folgenden Schritten:

a) Bereitstellen eines elektronischen Kamerasystems mit zumindest einem
Kameraobjektiv zur Durchfliihrung von fotografischen Aufnahmen, vorzugsweise

zur Durchfihrung von mikroskopischer Fotografie;

b) DurchfUhren von einer Reihe von Fotografien des Prifkdrpers mit dem selben
Bildausschnitt, wobei fir jede Fotografie die Entfernung zwischen
Kameraobjektiv und Prifkérper und/oder die Scharfeeinstellung des
Kamerasystems verdandert wird, und wobei jedes Bild komprimiert abgespeichert

wird;
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¢) Vergleichen der DateigréBen der einzelnen aufgenommenen Bilder miteinander
und Aufsuchen der Aufnahme mit der hochste DateigréBBe, wobei der Aufnahme
der hochsten DateigréBe das scharfste Bild zugeordnet wird.

Vorzugsweise wird dabei das Kameraobjektiv durch den gesamten Scharfebereich

des Objektives bewegt. Dies ermdglicht ein breites Anwendungsspektrum.

Um ein nachtrdgliches einfaches Aufsuchen des ausgewahlten Bildes zu
ermaéglichen.

Zur burchfihrung des Verfahrens ist vorgesehen, dass die Vorrichtung einen
optischen Prifstand mit einem elektronischen Kamerasystem mit zumindest einem
Kameraobjektiv zur Durchfihrung von mikroskopischen Fotografien aufweist, wobei
das Kamerasystem an einer Verstelleinheit des optischen Priifstandes befestigt ist,
und wobei der optische Priufstand eine Aufnahme fir einen Prifkérper aufweist, und
wobei Uber die Verstelleinheit die Entfernung zwischen der Kamera des
Kamerasystems und dem Prifkérper innerhalb des gesamten Schérfebereichs des
Objektives des Kamerasystems veranderbar ist, wobei vorzugsweise das
elektronische Kamerasystem mit einer digitalen Auswerte - und Steuereinheit

verbunden ist.

Uber die Verstelleinheit kann das Kameraobjektiv beispielsweise (iber dessen
ganzen Scharfenbereich bewegt werden. Wahrend dieser Bewegung werden eine
Reihe von fotografischen Bildern aufgenommen, im JPG-Format komprimiert und
mit der Information der Entfernung zwischen Kameraobjektiv (Z-Position) und
Prifkérper abgespeichert. Nach Fertigstellung der Scans werden die Bilder
analysiert und die Verstelleinheit an diejenige Position gebracht, bei der das Bild
mit der meisten Dateiinformation gefunden wurde. Hier wird die Kenntnis zu Hilfe
genommen, dass je gréBer die Bildinformation (also je scharfer das Bild ist) ist,

umso gréBer die DateigroBe bei der Komprimierung wird.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren ndher erlautert:

Es zeigen:

Fig. 1 schematisch den Prufaufbau und
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Fig. 2 ein Ablaufdiagramm des erfindungsgemafBen Verfahrens.

Fig. 1 zeigt einen Prifstand 1 zum Analysieren von Harteprifeindricken bei
Prufkérpern 2, welche von einer Prifkérperhalterung bzw. Aufnahme 3 des
Prifstandes 1 aufgenommen werden. Der optische Prifstand 1 weist ein
elektronisches Kamerasystem 4 mit einem (Mikro-)Kameraobjektiv 5 auf, welche
von einer Kamerahalterung 6 des Prifstandes 1 aufgenommen wird. Die
Kamerahalterung 6 ist Uber eine Verstelleinheit 7 in der Richtung Z innerhalb des
gesamten Scharfebereichs des Mikro-Kameraobjektiv 5 bewegbar. Das
Kamerasystem 4 und die Verstelleinheit 7 stehen mit einer Auswerte- und
Steuereinheit 8 in Verbindung. Die Auswerte- und Steuereinheit 8 steuert die
Bewegung der Verstelleinheit 7 in der Richtung Z und die Kameraauslésung des
Kamerasystems. Wahrend der Bewegung der Verstelleinheit 7 samt Kamerasystem
4 und Mikro-Kameraobjektiv 5 werden eine Anzahl n an Bildern digital
aufgenommen und in ein JPG-Format komprimiert, wobei jedes Bild mit einer
entsprechenden Information Uber die Z-Positition in der Auswerte — und
Steuereinheit 8 abgespeichert wird. Nach Fertigstellung des Scans werden alle
aufgenommen digitalen Bilder analysiert und das jenige Bild ausgewahlt, welches
die grofite DateigrdBe aufweist. Danach wird die Verstelleinheit 7 samt
Kamerasystem 4 und Mikro-Kameraobjektiv 5 an diejenige Z-Position gebracht, bei
der das Bild mit der meisten Dateiinformation gefunden wurde. Hierbei wird die
Erkenntnis zu Hilfe genommen, dass je gréBer die Bildinformation ist, desto gréBer
die DateigréBe bei der Komprimierung wird. Die aufgefundene Z-Position definiert
jene Ebene, bei der das Bild mit der héchsten Schéarfe des Harteprifeindruckes des
Prifkdrpers 2 erhalten werden kann. Somit kann die Z-Position mit der héchsten
Scharfe des Harteprifeindruckes automatisch Uber die Auswerte- und Steuereinheit
und die Verstelleinheit 7 angefahren werden. Danach kann manuelle oder
automatisch der Harteprifeindruck analysiert werden.,

In Fig. 2 ist der Ablauf des erfindungsgemé&Ben Verfahrens zwischen dem mit
"Start" bezeichneten Beginn und dem mit " Stop" bezeichneten Ende dargestellt. In
Schritt 10 wird die Verstelleinheit 7 Uber den gesamten Scharfebereich der
Mikroskop-Optik 5 des Kamerasystems 4 bewegt. Wahrendessen werden digitale
Bilder aufgenommen, komprimiert und samt der Position Z in der Auswerte- und
Steuereinheit 8 abgespeichert (Schritt 20). Dieser Vorgang ist hier mit Scanvorgang
bezeichnet.
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Nach dem durch die Schritte 10 und 20 beschriebenen Scanvorgang werden die
abgespeicherten Bilder im Schritt 30 analysiert und das Bild mit der héchsten
DateigréBe ausgesucht, indem die einzelnen Bilder aus dem Speicher der Auswerte-
und Steuereinheit 8 ausgelesen und miteinander hinsichtlich der DateigréBe
verglichen werden (Schritt 40). Mit dem in Schritt 50 beschriebenen Aufsuchen der
Position Z des ausgewahlten scharfsten Bildes durch die Verstelleinheit 7 endet das
Verfahren zur Detektion der scharfsten Ebene des Harteprifeindruckes bei dem
Prufkérper. Danach kann die automatische oder halbautomatische Auswertung des

Harteprifeindruckes erfolgen.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zum Fokussieren von kontrastbehafteten Bilddetails, insbesondere
zur computerunterstitzten Auswertung von Harteprifungen eines Prifkérpers

(2), mit folgenden Schritten:

a) Bereitstellen eines elektronischen Kamerasystems (4) mit zumindest
einem Kameraobjektiv (5), vorzugsweise einem Mikro-Kameraobjektiv
zur Durchfiihrung von fotografischen Aufnahmen, vorzugsweise zur

Durchfihrung von mikroskopischer Fotografie;

b) Durchfiihren von einer Reihe von Fotografien des Prifkdrpers (2) mit
dem selben Bildausschnitt, wobei fir jede Fotografie die Entfernung
zwischen Kameraobjektiv (5) und Prufkdrper (2) und/oder die
Scharfeeinstellung des Kamerasystems (4) verandert wird, und wobei

jedes Bild komprimiert abgespeichert wird;

C) Vergleichen der DateigréBen der einzelnen aufgenommenen Bilder
miteinander und Aufsuchen der Aufnahme mit der héchste Dateigréfie,
wobei der Datei mit der héchsten DateigréBe das scharfste Bild

zugeordnet wird.

Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt b)
das Kameraobjektiv (5) durch den gesamten Scharfebereich des

Kameraobjektives (5) bewegt wird.

Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in
Schritt b) zu jedem Bild die entsprechende Entfernung zwischen
Kameraobjektiv (5) und Prifkdrper (2) und/oder die entsprechende

Scharfeeinstellung angespeichert wird.

Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in Schritt b) vor dem Abspeichern jedes Bildes eine JPEG-
Bildkompression durchgefuhrt wird.
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5.  Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung einen optischen
Prifstand (1) mit einem elektronischen Kamerasystem mit zumindest einem
Kameraobjektiv (5) zur Durchfiihrung von Fotografien- vorzugsweise einem
Mikro-Kameraobjektiv zur Durchfihrung von mikroskopischen Fotografien -
aufweist, wobei das Kamerasystem an einer Verstelleinheit (7) des optischen
Prifstandes (1) befestigt ist, und wobei der optische Prifstand (1) eine
Aufnahme (3) fur einen Prifkérper (2) aufweist, und wobei Uber die
Verstelleinheit (7) die Entfernung (z) zwischen dem Kameraobjektiv (5) des
Kamerasystems (4) und dem Priifkdrper innerhalb des gesamten
Scharfebereichs des Kameraobjektives (5) des Kamerasystems (4)
veranderbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
elektronische Kamerasystem (4) mit einer digitalen Auswerte - und

Steuereinheit (8) verbunden ist.
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Aktenz.: A 50244/2013

(neue) PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur computerunterstitzten Auswertung von Harteprufungen eines

Prufkorpers (2), mit folgenden Schritten:

a)

b)

)

d)

Bereitstellen eines elektronischen Kamerasystems (4) mit zumindest
einem Kameraobjektiv (5), vorzugsweise einem Mikro-Kameraobjektiv
zur Durchfuhrung von fotografischen Aufnahmen, vorzugsweise zur
Durchflihrung von mikroskopischer Fotografie, bei einem Prifstand

zum Analysieren von Harteprufeindricken bei Prifkdrpern;

Durchflihren von einer Reihe von Fotografien des Prifkérpers (2) mit
dem selben Bildausschnitt, wobei flr jede Fotografie die Entfernung
zwischen Kameraobjektiv (5) und Priufkorper (2) und/oder die
Scharfeeinstellung des Kamerasystems (4) verandert wird, und wobei

jedes Bild komprimiert abgespeichert wird;

Vergleichen der DateigrdBBen der einzelnen aufgenommenen Bilder
miteinander und Aufsuchen der Aufnahme mit der héchste DateigrdBe,
wobei der Datei mit der hdchsten DateigroBe das scharfste Bild

zugeordnet wird,

Auswerten - vorzugsweise halbautomatisches oder automatisches
Auswerten - des Harteprifeindruckes an Hand der Datei mit der

hochsten DateigroBe.

Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt b)

das Kameraobjektiv (5) durch den gesamten Scharfebereich des

Kameraobjektives (5) bewegt wird.

Verfahrens nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in

Schritt b) zu jedem Bild die entsprechende Entfernung zwischen

Kameraobjektiv (5) und Prufkorper (2) und/oder die entsprechende

Scharfeeinstellung angespeichert wird.
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4. Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in Schritt b) vor dem Abspeichern jedes Bildes eine JPEG-
Bildkompression durchgefuhrt wird.

5.  Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung einen optischen
Prifstand (1) mit einem elektronischen Kamerasystem mit zumindest einem
Kameraobjektiv (5) zur Durchfiuhrung von Fotografien- vorzugsweise einem
Mikro-Kameraobjektiv zur Durchfuhrung von mikroskopischen Fotografien -
aufweist, wobei das Kamerasystem an einer Verstelleinheit (7) des optischen
Prufstandes (1) befestigt ist, und wobei der optische Prifstand (1) eine
Aufnahme (3) fur einen Prufkorper (2) aufweist, und wobei Uber die
Verstelleinheit (7) die Entfernung (z) zwischen dem Kameraobjektiv (5) des
Kamerasystems (4) und dem Prifkorper innerhalb des gesamten
Scharfebereichs des Kameraobjektives (5) des Kamerasystems (4)

veranderbar ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
elektronische Kamerasystem (4) mit einer digitalen Auswerte - und

Steuereinheit (8) verbunden ist.
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