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Fém-keramia porkohdszati szintertest anyagii katéd nagynyomasu
natriumgozlampa Kisiilési csdvének lezarasahoz és eljaras
annak eldallitasira
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Jelen taldlméany targya fém-keramia (cermet) por-
kohdszati szintertest anyagi katod (dramétvezets-
elektrdda, v. csélezard-sapka) nagynyomadsd natrium-
gbzlampak kisiilési csovének lezdrasara és eljaras annak
eloallitdsara.

A korszerii vilagitastechnika egyre nagyobb fényerejii
és egyre nagyobb élettartami vilagitétesteket igényel.
Fontos alapkovetelmény tovabba az energiahasznositas
fokozasa, vagyis az ujfajta fényforrisoknak azonos
energia betdplaldsa esetén nagyobb fényerdt kell bizto-
sitaniuk, vagy kisebb energidval mikdodtetve azonos
fényer&vel kell vildgitaniuk, mint a hagyomanyos fény-
forrasoknak. A fokozott kovetelményeknek a halogén-,
a higanygdz- és a nagynyomasu natriumgézlampak felel-
nek meg legjobban. A legjobb energiahasznositassal az
utdbbiak rendelkeznek.

A nyilvinvalé elényok ellenére a nagynyomasi nat-
riumgézlampak elterjedése meglehetésen lassi. Ha e
ténynek az okat vizsgaljuk, elsé helyen a lampdak Ggy-
nevezett vilagitdcsoveinek elballitasdaval és a csoveknek
az elektrodakkal torténd lezarasaval kapesolatos nehéz-
ségeket talaljuk. A vilagitéesovek, kozelebbrdl fény-
dtereszts-, slirli-, sokkristdlyos aluminiumoxid-kerdmia-
csovek automatizalt sorozatgyartasra is alkalmas 11j el-
allitasi modszere a BO—1226 alapszami magyar talal-
ményi bejelentésben leirt eljaras gyakorlati megvaldsi-
tdsa az elterjedést gatld egyik lényeges okot lényegében
megszunteti. Az akaddlyozo tényezdk madsik részére
jelen taldlmanyi megoldas- és eljards kidolgozaséval
kivantunk orvoslatot taldlni.
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A nagynyomasu natriumgdzlampak vilagitocsovének
elektroddkkal torténd lezdrdsara szamos szabadalmaz-
tatott eljaras ismeretes. Ezek koziil leglényegesebbek az
amerikai General Electric, a holland Philips, a német
Osramm cég szabadalmai. A szabadalmaztatott csé-
lezarasi eljarasok elektroda fémek — f6ként nidbium —
lemezeibsl készitett zardelektréda sapkikat alkalmaz-
nak. A lemezek alakitasa rendkiviil koriilményes, mivel
az anyagok torékenyek. Neheziti a helyzetet, hogy az
ionizacidt eldsegits &s a megfelels fénydsszetételt és fény-
erdt biztosito natrium és higany toltetnek az elektrodak-
kal leforrasztott csébe vald bejuttatdsat €s vakuumoza-
sdt az clektrédahoz hegesztett Oin. szivocsével oldottak
meg. A szivocsd anyaga kevésbé rideg fém és tulajdon-
képpen a keramiacsd vakuumozasa utani lezarasat is
biztositja azaltal, hogy az alkalmazott osszesajtolas dital
véikuumzirova valik. Az eclekiroddk készitése, a csd
lezardsa, toltése, vakuumozisa, vikuumzarasa bonyo-
[ult feladat. Az eljarasok nagy vonalakban a kovetkezd
technolégiai lépéseket tartalmazzak:

Az elektrodasapkak kivdgdsa lemezbdl (furattal és
esetleg peremmel). A szivicsd leszabisa csBanyagbdl.
Az elektrodasapka és a szivocsd Osszehegesztése leg-
inkabb elektronsugaras hegesztés altal. A keramiacs6
végeinek nagyhOmérsékletii aktiv fémezése (ragasztasnal
ez elmarad). A kerdmiacsd és az elekirddasapka Ossze-
forrasztasa, vagy Osszeragasztdsa. Az ionizdcios toltet
behelyezése. A vildgitocsS vakuumozdsa a szivocsovon
keresztiil. Végiil a vakuumzaras biztositdsa a szivocsG
Osszesajtolasa dltal. Nyilvanvalo, hogy érdemieges eldre-
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tésében csak a miiveletek szdmdnak csokkentésével,
illetve a miiveletek Osszevondsaval lehetne elérni. A gya-
korlatban az alaptechnolégia fejlesztése valoban ezek-
ben az irAnyokban tortént és ez a tény eredményezte a
szabadalmaztatott eljarasok nagyfoki hasonlosigat és
viszonylag nagy szamat. A fémlemezes és altalaban a
fémanyagi elektrodakkal torténé kerdmiacs-lezarasi
eljarasoknak masik komoly problémdija a hétagulasi
egyltthaté-killonbség kérdése. Tudniillik az elektrdda-
fém-lemezek anyaga csak nagyon finom kristalyokbol
allhat, mert kiilonben az elektrodakka torténd feldol-
gozasa fokozott ridegség, torékenység kovetkeztében
lehetetlenné valna. A finomszerkezetii fémeknek viszont
kézismerten nagyobb a h6tdguldsi egyiitthatojuk, mint a
durvakristalyos szerkezetiieknek. A lampak iizemeltetési
koriilményeibdl kovetkezden a vildgitocsovek minden
kapcsolasnadl hdmérsékletvaltozast szenvednek. Bekap-
csolaskor a lampa felmelegszik mintegy 800 C° hémér-
sékletre, kikapcsolaskor pedig lehiil a kdrnyezet hémér-
sékletére. A hotaguldsi egyiitthatod kiilonbségek folytin
a hdmozgas kovetkeztében a kerdmiacs6 gyakran meg-
reped, cltorik, s czaltal a vilagitocsd, illetve a lampa
tonkremegy. Ezen a probléman ugy igyekeztek taltenni
magukat a gyartomivek, hogy olyan hétagulasi egyiitt-
hatdji ragasztd, vagy forrasztd anyagokat alkalmaztak,
amelvek mintegy atmenetet képezve a két Gsszekétendd
anyag kozott, kiegyenlitették a hétagulasi egyutthatd
kiilonbségekbd! szdrmazé fesziiltségeket. Alapvetd val-
tozast hozott a magyar Egyesiilt I1zz6 Rt. altal kifej-
lesztett és alkalmazdsba vett szabadalmaztatott elektrd-
da megoldds és cs@lezardsi szisziéma. Az elektrodik e
modszer szerint ugyanolyan fényatereszt8, slrfi, sok-
kristalyos alurniniumoxid-kerdmidbal késziilnek, mint a
lezdrandé csovek. Ily modon a hétiguldsi cgyiitthatok
is azonosak. Mivel azonban az aluminiumoxid kivald
szigetelbanyag, meg kellett oldani az elekiromos aram
atvezetésének problémdijit, hiszen az elektrodaknak ez
az egyik alapvetd feladata. A megolddst a kerdmidnak
wolframrétegge! torténd bevonasa jelentette. A fel-
g6z01€ss5¢l, vagy mds modon felvitt wolframréteg vas-
tagsaga elegendd ahhoz, hogy a sziikséges mennyiségii
elektromos aramot atvezesse, viszont nem elégséges a
karos hétagulds okozta fesziiltségek 1étrejottéhez. A ra-
gasztd, vagy forrasztoanyag kiegyenlité szerepére tehat
ennél a megolddsnal nincs is sziikség. A csovek toltése
és vakuumozdsa, valamint lezdrasa sem igényli a komp-
likalt szivécsoves megolddasokat. A ragasztoanyaggal
ellatott elcktroddk egyikét ugyanis a kerdmiacsd also
végére helyezik, a felsd nyitott végén betoltik az ioniza-
cigs toltetet, majd a fels6 csévégre is rahelyezik az
elektrodat. Ezek utian a csovet vakuumkemencébe he-
lyezik, ahol is a vakuumozas és a ragasz*as egy menetben
torténik meg, Ez a mdodszer lehetdvé teszi a csd toltése-
nek, vakuumozdsanak és lezdrasanak automatizalasat is.

Természetesen nem csak ez az egyetlen lehetséges
megoldds, mint ahogy azt sem dllitjuk, hogy az altalunk
kidolgozott mddszertdl eitérd és mégis megfelel ered-
ményld modszerek mar nem lesznek kidolgozhatoak.
Ennek ellenére ugy véljik, sikeriilt hozzdjarulnunk a
nagynyomasii natriumgdézlampak  vilagitocsdveinek
gyartastechnologiai fejlesztéséhez jelen taldlmanyunk
eljarasanak kifejlesztése altal.

A taldlmany Gj tipus katod (cs6lezard-sapka) nagy-
nyomasd natriumgézlampa fényatereszts, sirl, sok-
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kristalyos aluminiumoxid-kerimia anyagn kisiilési cso-
véiek forrasztas, vagy ragasztas altal rogzitve torténd
lezdrasara. A porkohdaszati Gton eléallitott fémkeramia
(cermet) szintertest-katod teljes keresztmetszetében
elcktrédafém  vagy  elektrodafémek, mint nidbium,
molibdén, rénium, wolfram, tantal legalabb 50°% ardny-
ban és fémoxid vagy fémoxidok, mint aluminiumoxid,
berilliumoxid, zirkéniumoxid, titdnoxid keverékébd!
alld legfeljebb 5094-0s aranyn vikuumzaro és a kisiilési
csO végére illeszkedd rogzité 1 hornya vagy 2 valla, a
kisiilési csébe beny(ld 3 cstcsa, és kiilsé 4 rogzit6-
iirege vagy 5 cstcsa van.

A talalmany szerinti fémkeramia anyagl szintertest
katéd porkohaszati el6allitésira szolgald cljaras alapjan
elektréda — fém, vagy fémek — mint niébium, molib-
déa, rénium, tantal, wolfram — vagy ezeknek fémmé
redukalhatd vegyiiletét, legalabb 50%-ban — fémoxid-
dal vagy fémoxidokkal — mint aluminiumoxid, beril-
liumoxid, zirkéniumoxid, 50 mikrométernél kisebb,
elonydsen 5 mikrométer atlagos szemnagysigl porit,
lecfeljebb 50%-ban o6nmagaban ismert modon kép-
Iékeny alakitdssal formazzuk — adott esetben 1000—
1350 C° hémérsékleten legaldbb 5 perces hdntartéssal
elt€getjitk —, majd redukidlsé ghzatmoszféritan, vagy
vaxuumban eszkozolt 1800—2200 C° — célszerfien
2090 C° hémérsékletli — zsugoritd hékezeléssel és leg-
alibb 5 perces héntartassal sirii, sokkristalyos szinter-
testté alakitjuk.

A talalmény szerinti katod-megoldas kozelebbrél a
kovetkezékben tér el az eddig ismert, illetve nyilvanos-
sagra hozott megoldasokhoz képest: Az eljarés szerint
a latdédok fémkeramia (cermet) anyaguak, vakuumzard
tormorséglick €s a porkohdszati elGillitdsi mod lehet6-
sépeinek megfelelen a legeélszeriibb alakiak és mére-
tiirk lehetnek. A hétigulési egyiitthato tag hatirok ko-
zétt szahdlyozhatd a fém—Ffémoxid ardny valtoztatasa-
va’. A kivanalmaknak megfelcléen o legoptimalisabb
féri—fémoxid Osszetétel alkothatja a katddok anyagit.

“ényegében tehdt a fémlemezbdl késziilt katddok clb-
nySs tulsjdonsagai — mint a jo elektromos- és hvezet6-
kénesség —egyesiil a keramiabdl készilt katdd elényos
tulajdonsagaival, mint amilyen a szivocsé nélkiili toltés,
vakuumozas €3 vakuumzaras lehetésége, valamint a
keramiacséével azonos hotagnlasi egyiitthato elérésénck
biztositasa. A fém-keramia anyagi katdodot nem szik-
séees elektromosan vezetd fémréteggel bevonni, hiszen
ugvanugy vezeti az elektromos dramot, mint a fém-
ler1ezbdl készilt katdd. A porkohdiszati uton elGallitott
fém-keramia katodok segitségével a nagynyomasu
nariumgézlampak kisiilési kerdmiacsoveinek ionizald
toltettel torténs toltése, vakunmozdasa, vakuumzaro
ragasztasa vagy forrasztdsa teljes egészében automati-
zathato.

A talalmany szerinti eljarast a konnyebb érthetSséget
elémozditd alabbi példiakkal kivanjuk ismertetni anél-
kiil, hogy ez a talalmanyi eljarisra barmilyen mérték{
ko:latozast jelentene:

1. példa

A taldlmdny szerinti eljards alapjan niobium-fém
8 rnikrométer atlagos szemcsenagysagii porabol 25 sily-
%-ot, wolfram-fém 3 mikrométer atlagos szemcse-
nagysagl porabol 35 sily%s-ot és aluminiumoxid 1 mik-
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rométer atlagos szemcsefinomsagi porabdl 40 sily%s-ot
Keveriink 6ssze az emlitett porok Osszstlyanak 3%,-at
kitevd, elézbleg mar benzinben feloldott paraffinnal.
A paraffinos porkeverékbdl ezutan eltavolitjuk a ben-
zint és a porkeveréket 0,5-—1 mm szemcseméretii granu-
fatumma alakitjuk. A granulalt porkeveréket automata
sajtolégépen 108 Pa fajlagos nyomassal acélszerszdm
segitségével a kivant formara hozzuk. A formazott nyers
fém-keramia-katoédokat miszéndaraba, vagy alumi-
niumoxid-porba agyazva hidrogén-véddgazas kemencé-
ben 1000 C°-on kiizzitjuk. Az elGégetett katodokat
hidrogén-véddégazas-, vagy vakuumkemencében
2000 C°-on zsugoritjuk. A kész fémkeramia-katodokat
a ragasztasi 1 horonyban, vagy ragasztasi vallfelilleten a
natrium- és higany gézeinek nagy hdmérsékleten is
ellenallo, Ggynevezett rezisztens vakuumzard tivegalap(l
ragasztoréteggel latjuk el. (Ilyen ragasztoiiveg a 961 670
Brit Pat., illetve a 3 825 643 US Pat. alapjan gyartott
és kereskedelmi forgalomban kaphato rezisztens anyag.)
A ragasztdéanyaggal ellatott katoddal ezutan lezarjuk a
figgdlegesre allitott kerdmiacss alsd végét, majd a csé
felsG szabad végén keresztiil behelyezziik az ionizacids
toltetet (amelyet el6zbleg el6nyodsen mélyhiitaitiink),
végiil a ¢s6 felsd végére rahelyezzik a ragasztéanyaggal
ellatott katodot. Ezutan a csdvet levakuumozzuk és a
felsd véget is lezdrjuk. (A lezarashoz a csdvégeket induk-
cigs fiitéssel hevitjilk a ragasztéanyag kotési hGmérsék-
letére.) A kész vilagitotesteket begyijtassal felvillantva
mindségi ellendrzésnek vetjiik ald, majd a burdval és
foglalattal kész ldampdva épitjiikk Ossze. Azonos ered-
ményt ériink el akkor is, ha a fémkeramia-katod elo-
allitasahoz fémegyenértéksilynyi nidbiumoxidot é€s
wolframoxidot alkalmazunk. Ez esetben csak a zsugo-
ritas végsd szakaszaban sziikséges redukdld atmoszférat
létesiteni a kemencében. Az elekirédafémek ugyanis
kisebb energidval kotik meg az oxigént mint pl. az
aluminium és ennek kdvetkeztében konnyebben is adjak
le azt. E tulajdonsiguk kovetkeztében a redukalo
kemenceatmoszféraban az aluminiumoxid valtozatlan
marad, az elektrédafémek-oxidjai pedig fémmé redu-
kalédnak.

2. példa

A talalmany szerinti eljards alapjan megvizsgaltuk és
agy talaltuk, hogy molibdén-fém 5 mikrométer atlagos
szemesenagysaglh porabol 85 saly’g-ot, rénium-fém
3 mikrométer atlagos szemcsenagysagli porabdl 5 saly-
%s-ot, tantal-fém 3 mikrométer atlagos szemcsenagysagl
porabol 5 suly,-ot és wolfram-fém 2 mikrométer atla-
gos szemcsenagysagl porabdl 5 saly%,-ot Osszekeverve
cirkdoniumoxid 8 mikrométer atlagos szemcsenagysagi
és 90 stily%,-nyi poraval, valamint berilliumoxid 1 mik-
rométer atlagos szemcsenagysagi 8 saly’,-nyi poraval
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és titandioxid 0,5 mikrométer 4tlagos szemcsenagysagh
2 stilly%-nyi poraval, 2200 C°-on zsugorithaté — kiz4r6-
lag vakuumban — fém-keramia porkeveréket kapunk.
A porkeverék feldolgozasa katdédda és egyéb miveletek
kivitelezése az eldz6 példaban megadott modon torté-
nik, azzal a kiilonbséggel, hogy az el6égetést is vakuum-
ban végezzitk. A keverékben a fém : kerdmia ardnya
1: 1-hez, tehat 50—50%.

3. példa

Kisebb hémérsékleten zsugorithaté a wolframtrioxid
1 mikrométer atlagos szemcsenagysigi porabdl 60 sily-
%-ot, molibdéntrioxid 1 mikrométer dtlagos szemcse-
nagysigi porabol 10 stly%,-ot &s aluminiumoxidbol
készitett 0,7 mikrométer atlagos szemcsenagysagu por-
bol 25 suly¥s-ot, valamint titindioxid 0,5 mikrométer
atlagos szemcsenagysagi porabdl 5 sialy%;-ot tartalmazd
keverék. Ebben az esetben az eléégetést oxidald atmosz-
féraban, mig a zsugoritist redukald atmoszféraban vé-
gezzilk, 1800 C° hdmérsékleten. BEgyéb eljardsi miivelete-
ket az 1. példaban megadott mddon végezziik.

Szabadalmi igénypontok

1. Uj tipust katdd, nagynyomdsi natriumgdzldmpa
fényadteresztd, slirl, sokkristilyos aluminiumoxid-kera-
mia anyagt kisiilési csovének forrasztas, vagy ragasztds
altal rogzitve torténd lezarasara, azzal jellemezve, hogy
a teljes keresztmetszetében elektrodafém, vagy elektro-
dufémek — mint nidbium, rénium, molibdén, wolfram,
tantal, legaldbb 50%5-0s ardnyban — és fémoxid, vagy
fémoxidok szemcséinek legfeljebb 50%4-0s aranya keve-
rékébdl allo, vakuumzard tomorségli és elektromosan
vezetd fém-keramia (cermet) katédnak a kisiilési csé
végére illeszkedd hornya (1), vagy vaila (2), a kistilési
csébe benyuld csucsa (3) és kilsS rogzitd lirege (4),
vagy rogzité cstcsa (5) van.

2. Eljaras az 1. igénypont szerinti fém-kerdmia (cer-
met) anyagl 0j tipusa katdd eléallitisira, azzal jelle-
mezve, hogy elektroda-fém, vagy elektrodafémek —
mint niébium, rénium, molibdén, wolfram, tantal —,
vagy adott esetben ezek redukélhato vegyiilete legalabb
50%-0s aranyban — mint aluminiumoxid, berillium-
oxid, cirkéniumoxid, titandioxid — 50 mikrométer
alatti, ¢elénydsen 10 mikrométernél kisebb atlagos szem-
csenagysaglt porat legfeljebb 50%-os ardnyban Ossze-
keverjilkk, Onmagaban ismert modon plasztifikaljuk,
granulaljuk és képlékeny alakitassal formazzuk, 1000—
1350 C°-on legaldbb 5 perces hidntartassal el8égetjiik,
végiill redukald gazatmoszféraban, vagy vakuumban
foganatositott zsugoritd hékezeléssel 1800—2200 C°-on
legalabb 5 perces héntartassal siiri, sokkristalyos szin-
tertestté alakitjuk.

1 db rajz, 1 dbra
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